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I.     Summary. 

1.  A  gross  examination  of  the  different  spinal  nerves 
shows  marked  variations  in  their  architecture  (Plate  VI). 

2.  The  number  of  fibers  in  the  ventral  roots  decreases 
from  the  spinal  cord  towards  the  spinal  ganglion. 

3.  The  number  of  fibers  in  the  dorsal  roots  decreases 
from  the  spinal  ganglion  towards  the  spinal  cord. 

4.  The  section  of  the  nerve  trunk  immediately  distal  to 
the  spinal  ganglion  (dorsal  branches  excluded)  contains  a  great- 
er number  of  fibers  than  are  fouud  in  a  section  of  the  trunk 
further  distal. 

5.  The  decrease  in  the  number  occurs  among  the  smaller 
fibers  of  the  nerve. 

6.  The  general  explanation  of  these  relations  is  found  in 
the  fact  that  the  fibers  arising  from  the  spinal  ganglion  grow,  on 
the  one  hand,  towards  the  spinal  cord  by  way  of  the  dorsal 
Yoot  and,  on  the  other,  towards  the  periphery  by  way  of  the 
nerve  trunk ;  and,  that  the  fibers  of  the  ventral  root  grow  from 
the  spinal  cord  towards  the  periphery. 

7.  In  frogs  of  increasing  weight,  the  fibers  of  the  dorsal 
root  increase  in  number  more  rapidly  than  do  those  of  the  ven- 
tral root 

8.  The  sum  of  the  fibers  in  the  trunk  and  dorsal  branches 
combined,  exceeds  in  every  case  and  by  a  considerable  amount 
the  sum  of  the  fibers  in  the  two  roots. 

9.  The  excess  of  fibers  in  the  trunk  and  dorsal  branches 
seems  to  be  correlated  both  with  the  absolute  and  proportional 
size  of  the  dorsal  branches. 

10.  The  method  herein  employed  for  the  enumeration  of 
nerve  fibers  possesses  several  features  which  commend  it  as 
more  trustworthy  than  any  of  those  previously  employed. 

II.     Introduction. 

The  number,  size  and  arrangement  of  the  medullated  nerve 
fibers  constituting  the  peripheral  nervous  system  in  vertebrates 
presents  many  problems  worthy  of  investigation. 

The  problem  which  forms  the  basis  of  this  paper  is  a  de^ 
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termination  of  the  length  of  some  of  the  nerve  fibers  arising 
from  the  cells  of  origin  situated  in  the  ventral  horns  of  the  spi- 
nal cord  and  in  the  spinal  ganglia. 

The  region  chosen  for  the  study  of  this  extension  of  the 
nerve  fibers  is,  on  the  one  hand,  that  formed  by  the  roots  of  the 
spinal  nerves,  and  on  the  other,  that  formed  by  the  spinal  nerve 
trunks  as  far  as  their  union  with  the  rami  communicantes.  The 
study  involves  first,  an  enumeration  of  the  fibers  contained  in 
each  nerve  root  at  different  levels,  and  second,  a  determination 
of  the  number  of  fibers  contained  in  a  section  of  the  trunk  and 
dorsal  branches  immediately  distal  to  the  spinal  ganglion  and  in 
a  section  of  the  trunk  further  distal. 

The  animal  examined  was  the  common  leopard  frog,  Rana 
virescens. 

III.     The  Gross  Anatomy  of  the  Spinal  Nerves. 

The  gross  appearance  of  the  different  spinal  nerves  when 
dissected  out  and  freed  from  adherent  connective  tissue  is  ex- 
hibited in  Plate  VI.  The  sketches  there  produced  are  drawn 
to  scale. 

Passing  from  the  Xth  to  the  1st  nerve,  three  chief  fea- 
tures of  variation  are  to  be  noted. 

I.  The  most  marked  variation  is  exhibited  in  the  abund- 
ance of  the  dorsal  branches.  It  is  seen  that  for  the  Xth  these 
branches  are  few,  for  the  IXth  they  are  more  abundant,  while 
for  the  Vlllth  there  is  seldom  more  than  one,  and  this  is  rela- 
tively very  small  and  arises  directly  out  of  the  mass  of  the  gan- 
glion instead  of  springing  from  the  nerve  trunk  at  the  distal 
end  of  the  ganglion  as  it  does  in  case  of  the  IXth  and  Xth. 
For  the  Vllth,  again,  the  condition  is  much  as  it  is  in  the  IXth. 
The  dorsal  divisions  of  the  Vlth,  Vth,  and  IVth  are  both  rela- 
tively and  absolutely  larger  than  those  of  any  of  the  other 
nerves.  For  the  Ilird  nerve  the  branches  are  less  than  for  the 
three  nerves  caudad  to  it,  and  the  larger  branches  of  it  usually 
arise  out  of  the  ganglion  and  at  right  angles  to  the  long  axis  of 
the  nerve  trunk.  The  Ilnd  gives  off  many  very  small  branches 
but  in  a  very  irregular  manner,  while  the  1st  returns  to  the  gen- 
eral type  of  those  most  caudad. 
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2.  The  dorsal  and  ventral  roots  vary  both  in  length  for 
the  different  nerves  and  in  relative  size  for  the  same  nerve.  As 
a  result  of  the  difference  between  the  rate  of  growth  of  the 
spinal  cord  and  the  canal  in  which  it  lies,  the  more  caudal 
nerves  possess  the  longer  roots,  since  in  the  frog  the  spinal  gan- 
glia always  remain  in  the  intervertebral  foramena.  The  length 
of  the  roots  thus  gradually  decreases  until,  passing  cephalad, 
the  roots  of  the  Ilnd  and  1st  nerves  are  merely  long  enough  to 
reach  at  almost  right  angles  their  zones  of  exit  and  entrance 
upon  the  cord.  The  relation  between  the  size  of  the  two  roots 
of  a  nerve  is  more  constant  than  the  relation  between  the  size 
of  the  roots  of  any  two  successive  nerves.  The  most  striking 
and  constant  difference  between  the  two  roots  is  presented  in 
the  1st  or  hypoglossal,  the  dorsal  root  being  not  only  relatively 
but  absolutely  smaller  than  that  of  any  other  nerve. 

3.  The  distance  between  the  spinal  ganglion  and  the  ra- 
mus communicans  {c,  Plate  VI)  undergoes  a  very  considerable 
variation  for  the  different  nerves.  As  shown  in  the  plate,  this 
distance  decreases  rapidly  between  the  Vllth  and  Ilird  nerves, 
the  ramus  being  given  off*  much  closer  to  the  ganglion  in  case 
of  the  IVth,  Ilird,  Ilnd  and  1st  nerves. 

The  relative  size  of  any  two  or  three  successive  nerves  can 
often  be  observed  as  decidedly  different  in  different  frogs  or  in- 
deed, on  the  two  sides  of  the  same  individual.  The  Vllth, 
Vlllth  and  IXth  have  been  more  often  noticed  as  varying  in 
this  respect.  When  the  IXth  is  proportionately  small,  the 
Vlllth  is  generally  large  and  when  the  Vlllth  is  smaller  than 
usual,  the  Vllth  and  IXth  appear  more  than  ordinarily  large. 
Quite  often  the  Vlth,  Vllth,  Vlllth  and  IXth  nerves  were 
noticeably  larger  on  one  side  than  on  the  other  of  the  same  in- 
dividual. In  these  cases,  the  larger  nerves  were  most  often  on 
the  left  side  of  the  animal. 

IV.     The  Nerves  Which  Were  Investigated. 

An  enumeration  of  the  fibers  was  made  for  all  the  spinal 
nerves  except  the  Ilnd  and  Xth.  The  Ilnd  was  neglected  for 
the  time  being,  because  of  its  large  but  very  short  roots,   be- 
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cause  numerous  small  branches  are  given  off  and  received  all 
along  the  short  distance  between  its  ganglion  and  its  ramus 
communicans,  and  for  the  reason  that,  owing  to  its  large  size, 
it  is  penetrated  by  osmic  acid  with  great  difficulty. 

The  Xth,  unlike  the  other  nerves,  passes  out  of  the  spinal 
canal  through  a  long  foramen  in  the  urostyle  (canalis  coccygeus). 
This  position  renders  its  necessary  exposure  to  the  reagent  and 
its  removal  without  injury  very  difficult  and  justified  its  exclu- 
sion at  this  time  also. 

V.  The  Number  and  Arrangement  of  the  Nerve  Fibers 

IN  THE  Dorsal  and  Ventral  Roots  and  in  the 
Beginning  Nerve  Trunk. 

1.  The  examination  of  the  roots  consisted  in  counting  the 
fibers  in  sections  taken  from  two  or  three  different  levels  of  each 
root;  i.  e.,  the  fibers  of  each  root  were  counted  at  different  dis- 
tances from  their  cells  of  origin.  The  points  at  which  the  sec- 
tions were  taken  are  indicated  by  the  numbers  i,  2  and  3,  Plate 

VI.  The  Plate  shows  also  that  in  case  of  the  longer  roots  three 
counts  were  made,  while  for  the  shorter,  for  obvious  reasons, 
two  counts  were  thought  sufficient. 

2.  Counts  were  made  of  a  section  of  the  trunk  taken  im- 
mediately distal  to  the  spinal  ganglion  and  of  a  section  of  the  dor- 
sal branches  made  as  close  up  to  the  ganglion  as  possible.  (Sec- 
tions 4  and  6,  Plate  VI). 

3.  Another  enumeration  was  made  of  the  fibers  contained 
in  the  trunk  at  a  point  just  central  to  its  junction  with  the  ra- 
mus communicans.     (Section  5,  Plate  VI). 

The  results  of  such  enumerations  are  presented  in  Tables 
I  and  II.  These  tables  contain  results  obtained  from  two  differ- 
ent specimens.  They  show  (i)  that,  as  indicated  in  the  col- 
umns A,  B  and  c,  the  number  of  fibers  in  the  ventral  root  re- 
mains constant  or  decreases  in  the  course  of  the  root  from  the 
spinal  cord  towards  the  dorsal  root  ganglion ;  (2)  that  the  num- 
ber of  fibers,  in  the  dorsal  root  remains  constant  or  decreases  in 
the  course  of  the  root  from  the  ganglion  towards  the  spinal 
cord.     Leaving  the  roots  and  turning  to  the  trunk,  the  tables 
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show  (3)  that  the  section  of  the  trunk  taken  next  to  the  gan- 
glion (dorsal  branches  excluded)  contains  more  fibers  than  are 
contained  in  a  section  taken  further  distal  (columns  j  and  k). 
Further,  Table  I  shows  that  the  sum  of  the  fibers  in  the  trunk 
and  dorsal  branches  taken  immediately  distal  to  the  ganglion  is 
always  considerably  greater  than  the  sum  of  the  fibers  con- 
tained in  the  ventral  and  dorsal  roots  just  distal  to  the  ganglion. 
This  fact  of  the  excess  of  fibers  in  the  trunk  and  branches  is 
especially  presented  in  Table  III. 

TABLE  I. 
Frog,  fbmalb,  weight  48.2  grams. 
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TABLE  II. 
Frog,  fimale,  weight  59.5  grams. 
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Explanation  op  Tables  I  and  II. — These  tables  contain  the  records  of 
the  enumeration  of  the  fibers  at  different  levels  of  the  ventral  and  dorsal  roots 
and  of  the  nerve  trunk  of  the  spinal  nerves  of  the  frog.  Table  I  contains  counts 
made  upon  eight  of  the  spinal  nerves  of  a  frog  weighing  48.2  grams.  Table 
li,  counts  of  four  nerves  of  a  59.5  gram  frog.  The  figures  at  the  head  of  the 
columns  indicate  the  level  of  the  section  at  which  a  count  Was  made.  For  con- 
venience of  reference,  each  column  is  designated  by  a  letter. 

The  point  of  principal  interest  which  is  claimed  for  these 
results  lies  in  the  change  in  the  number  of  fibers  to  be  found 
in  the  course  of  the  dorsal  and  ventral  roots  and  in  the  course 
of  the  trunk  between  the  limits  chosen. 

It  is  first  desired  to  determine  whether  there  is  any  regu- 
larity in  these  variations  such  as  would  be  exhibited  by  a  per- 
centage change  in  the  number  of  fibers  for  a  unit  of  length. 
Table  I  gives  the  absolute  amount  of  variation  in  the  number 
of  fibers  found  between  the  different  levels  at  which  the  counts 
were  made  and  thus  does  not  take  into  account  the  length  of 
the  root  nor  the  distance  between  the  points  at  which  the  sec- 
tions of  the  trunk  were  taken.  Plate  VI  will  show  that  these 
distances  through  which  the  changes  occur  vary  greatly  for  the 
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diflFerent  nerves.  In  order  therefore  to  determine  the  variations 
more  exactly  it  was  necessary  to  compute  for  each  nerve,  the 
average  amount  of  variation  occurring  in  a  unit  of  length  and 
convert  the  variations  thus  obtained  into  percentage  values.  To 
do  this  the  total  amount  of  variation  in  a  given  case  was  di- 
vided by  the  number  of  millimeters  through  which  it  occurs.  In  a 
ventral  root,  for  example,  the  number  of  fibers  found  in  the  sec- 
tion nearest  the  ganglion  was  subtracted  from  the  number  found 
in  the  most  proximal,  or  section  nearest  the  cord.  The  difference 
thus  obtained  was  divided  by  the  number  of  millimeters  be- 
tween these  points  (sections  i  and  3,  Plate  VI).  This  average 
variation  per  millimeter  having  been  found,  its  percentage 
value  of  the  entire  number  of  fibers  contained  in  the  most  prox- 
imal section  was  determined.  For  the  dorsal  root,  of  course, 
since  the  variation  occurs  in  the  opposite  direction,  the  number 
found  nearest  the  ganglion  (section  3)  was  used  as  that  on 
which  to  compute  the  percentage  of  variation ;  and  for  the 
trunk,  the  number  in  section  4,  the  section  containing  the  larg- 
est number  of  fibers. 

The  percentages  of  the  average  amounts  of  variation  per 
millimeter  of  length  obtained  for  the  several  spinal  nerves  in- 
cluded in  Tables  I  and  II  are  as  follows : 


TABLE  III. 
Frog,  fimalb,  weight  48.2  grams. 

Average  percentage  decrease  per  mm. 

The  nerve 

Id  ventral  root 

In  dorsal  root 

In  trunk 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

0.12^ 

0.96% 

0.24  J^ 
0.63% 

0.00 

'3"6o'^ 
0.43?^ 

0.64^ 
1.30% 
0.45^ 
o.79«^c 

o.42Jt 

I2.04"jJ 

7.  log 
3.44% 
0.48% 
0.28^ 
0.124^ 

0.20€^ 

VI 

VII 

VIII 

IX 


Frog,  female,  weight  59.5  grams. 

Average  percentage  decrease  per  mm. 


o.57jt 
0.50?^ 
o.i9J^ 
0.40% 


o.6og 
0.26^ 


o.: 

0.79% 

0.22 

o.o6i 
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These  conditions  of  average  variation  per  millimeter  in  the 
number  of  fibers  found  at  different  distances  from  their  cells  of 
origin,  are  illustrated  by  curves  in  Chart  I. 
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Chart  I,  showing,  in  the  different  spinal  nerves  of  one  specimen,  the  re- 
lations of  the  percentage  yalnes  of  the  average  change  per  millimeter  in  the 
number  of  fibers  in  the  dorsal  and  ventral  roots  and  in  the  tmnk.  The  dis- 
tances in  which  the  changes  occur  and  the  numbers  from  which  the  percentages 
are  computed  are  given  in  Table  I. 

The  curves  of  this  chart,  constructed  from  the  values  in 
Table  III,  show  more  readily  than  does  Table  I,  (i)  that  the 
changes  in  the  two  roots  of  a  given  nerve  do  not  diflFer  very  con- 
siderably from  each  other ;  (2)  that  in  the  several  nerves  there 
is  no  regularity  in  the  amount  of  variation  occurring  in  a  given 
root,  the  curves  for  the  two  roots  crossing  each  other  repeat- 
edly ;  (3)  that  the  percentage  variation  per  millimeter  in  the 
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rz^ 


trunk  is  greater  than  that  in  the  roots  in  case  of  the  1st,  Ilird, 

2^  I  Vth  and  Vth,  and  below  that  in  the  roots  in  case  of  the  Vlth, 

Vllth,   Vlllth  and  IXth.     Values  obtained  from  the  second 

__  specimen,  however,   show  that  this  cannot  be  considered  at  all 

-  as  a  general  condition.     As  a  whole,  (4)  the  greatest  variations 

are  seen  to  occur  in  the  Ilird,  IVth  and  Vth,  while  the  Vlth, 

Vllth,  Vlllth  and  IXth  are  more  similar  to  one  another. 

The  absence  of  data  from  nerves  II  and  X  is  to  be  de- 
plored. The  abrupt  rise  from  the  1st  to  the  Ilird  nerves  might 
be  broken  by  data  from  the  Ilnd.  The  explanation  of  why  the 
changes  in  the  Ilird  rank  so  much  higher  than  those  in  the 
other  nerves  must  be  deferred  till  further  investigation  of  this 
nerve  can  be  made.  As  is  well  known,  the  Ilird  is  the  spinal 
nerve  which,  in  the  frog,  contains  the  greatest  percentage  of 
fibers  which  pass  to  the  sympathetic  system,  and  therefore  the 
nerve  contains  a  greater  percentage  of  small  fibers  than  any 
other  nerve.  But,  at  present,  no  adequate  explanation  based 
upon  this  fact  can  be  suggested. 

To  explain  the  decrease  in  the  number  of  fibers  of  the  ven- 
tral root  as  it  passes  from  the  spinal  cord  toward  the  point  of  its 
junction  with  the  dorsal  root,  we  assume  that  those  fibers^ 
which  grow  out  from  the  ventral  horn  cells  have  extended  un- 
equal distances  from  the  cord.  In  the  dorsal  root,  the  varia- 
tion in  the  number  of  fibers  is  to  be  explained  in  the  same  way. 
Here  the  decrease  is  in  the  opposite  direction  from  that  in  the 
ventral  root,  and  naturally  so  since,  as  is  now  known,  very 
nearly  all  the  fibers  comprising  the  dorsal  root  are  the  central 
prolongations  of  the  outgrowths  of  the  spinal  ganglion  cells. 

This  explanation  is  also  applied  to  the  decrease  in  the  num- 
ber of  fibers  found  in  the  trunk  between  the  section  next  the 
ganglion  and  that  most  distal.  In  the  trunk  the  great  mass  of 
the  fibers,  at  least,  being  of  the  same  origin  as  those  compos- 
ing the  roots,  the  changes  in  the  roots  demand  that  the  de- 
crease in  the  trunk  should  occur,  as  it  does,  towards  the  peri- 
phery. As  is  well  known,  no  branches  are  given  off  from  the 
roots,  nor,  wit)i  the  exception  of  the  Ilnd  nerve,  arc  any 
branches  given  off  from  the  trunk  between  the  spinal  ganglion 
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and  the  ramus  communicans.     This  explanation  of  the  changes 
as  due  to  growth  will  be  discussed  later. 

VI.     The  Role  Played  by  the  Smaller  Fibers. 

It  was  suggested  that  it  would  be  well  worth  while  to  de- 
termine whether  the  decrease  in  the  number  of  fibers  in  the 
roots  and  trunk  occurs  through  variations  in  the  number  of  the 
large  or  the  small  fibers.  It  is  known  from  previous  descrip- 
tions that  the  two  roots  differ  from  each  other  in  the  general 
appearance  of  their  transverse  sections.  The  ventral  root  shows 
much  more  uniformity  in  the  diameter  of  its  fibers  than  does 
the  dorsal.  The  ventral  roots  of  the  spinal  nerves  of  the  frog, 
while  not  possessing  the  very  largest  fibers,  yet,  with  the  excep- 
tion of  the  ventral  root  of  the  Ilird  nerve,  have  the  great  ma- 
jority of  their  fibers  uniformly  large.  This  excess  of  large 
fibers  is  interspersed  with  fibers  distinctly  small  and  with  a  very 
few  intermediate  in  size.  Plates  VIII,  X,  and  XII  represent 
sections  of  the  ventral  root  of  the  Vlllth  nerve  which  is  quite 
typical. 

The  dorsal  root,  on  the  other  hand,  shows  no  uniformity  as 
to  the  diameter  of  its  fibers.  It  is  rather  a  mixture  of  fibers  of 
all  sizes  from  the  very  small  up  to  a  few  lai^er  than  any  found 
in  the  ventral  root. 

In  order,  therefore,  to  find  if  possible,  in  fibers  of  what 
general  diameter  the  above  changes  in  number  occur,  a  second 
count  was  made  of  ten  of  the  sections  of  the  roots.  Sections 
of  the  smaller  roots  were  chosen  since  the  labor  of  counting 
would  be  less  and  the  results  obtained  would  be  fully  as  signifi- 
cant as  in  case  of  larger  ones. 

As  will  be  explained  in  that  part  of  this  paper  which  deals 
with  the  methods  employed,  each  count  was  made  from  a  pho- 
tograph of  the  section  and  controlled  by  having  the  section  at 
at  the  same  time  under  the  microscope  and  highly  magnified. 
Thus  the  use  of  the  photograph  guarded  against  any  fibers  be- 
ing overlooked  or  recounted,  and  all  doubtful  cases  could  be 
settled  at  once  and  accurately  by  an  appeal  to  the  microscope. 
In  the  investigation  with  regard  to  the  small   fibers,  all  those 
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having  a  diameter  of  5  micra  and  under  were  considered  as  small 
fibers,  and  in  order  to  have  but  two  classes,  all  those  above 
5  micra  were  considered  as  large.  With  a  combination  of  lenses 
producing  a  magnification  of  800  diameters  (Zeiss-obj.  8  mm, 
oc.  12),  each  division  of  the  occular  micrometer  used  was  equiv- 
alent to  exactly  5  micra.  By  the  aid  of  a  mechanical  stage  any 
fiber  the  diameter  of  which  was  questionable  could  be  quickly 
tested.  Each  section  was  counted  by  fields  marked  out  on  the 
photograph.  In  case  of  a  section  containing  fewer  small  than 
large  fibers,  the  section  was  first  examined  by  counting  the 
small  fibers.  Then  the  large  fibers  were  counted  as  a  matter  of 
control.  In  every  case,  when  the  numbers  for  large  and  small 
fibers  were  added,  the  sum  was  the  same  as  that  obtained  in 
the  previous  counts  and  recorded  in  Table  I. 

The  enumerations  thus  made  were  as  follows  in  Table  IV  : 

TABLE  IV. 


Counts  made  for 

Counts  recorded  in 

small  fibers. 

Table  I. 

Dorsal  root 

f  small 
\  large 

Sec.  I 

Sec.  3 

Dif. 

Dif. 

Sec.  3 

Sec.  I 

155 

162 

164 
16S 

9 
3 

12 

3«9 

317 

IIIrdN. 

Ventral  root 

'  small 
L  large 

306 
91 

389 
90 

17 

I 

18 

379 

397 

Dorsal  root 

\  small 
\  large 

193 
95 

"^i 

10 

I 

II 

299 

288 

Vth  N. 

Ventral  root 

f  small 
[large 

II 

11 

6 
0 

6 

127 

133 

Vllth  N. 

[  Ventral  root 

r  small 
\ large 

io7» 
884 

Jl 

12 

2 

14 

377 

391* 

Tablb  IV,  containing  the  results  of  a  separate  enumeration  of  the  large 
and  small  fibers  in  the  various  dorsal  and  ventral  roots  indicated.  In  order  to 
compare  the  results  of  these  counts  with  those  previously  obtained  in  counts  of 
the  tame  sections  and  recorded  in  Table  I»  the  corresponding  numbers  of  that 
table  are  placed  in  parallel  columns.  The  numbers  of  nerve  VII,  indicated  by 
a  star,  are  those  found  for  section  2,  Plate  I,  instead  of  section  i,  as  the  column 
reads. 

While  in  most  of  the  cases,  the  differences  in  the  number 
of  small  fibers  do  not  accord  with  the  differences  between  the 
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entire  numbers  previously  found,  yet  it  is  seen  that  by  far  the 
greater  portion  of  a  difference  does  occur  among  the  small 
fibers;  i.  e.,  those  5  micra  or  less  in  diameter.  The  lack  of 
complete  accordance  is  perhaps  due  to  fibers  whose  diameters 
were  so  near  the  border  line  between  large  and  small  that  a 
slight  distortion,  or  the  lack  of  it,  resulted  in  their  being 
classed  in  the  one  category  at  one  level  and  in  the  other  at 
another. 

These  counts  for  small  fibers  were  of  dorsal  and  ventral 
roots  exclusively.  If  the  variations  in  the  number  of  fibers  in 
the  roots  can  be  shown  to  take  place  in  the  smaller  fibers,  it  is 
reasonable  to  assume  that  the  variations  found  in  the  trunk,  oc- 
cur among  the  small  fibers  also. 

Birge  ('82)  made  counts  of  the  fibers  at  a  single  level  of 
the  two  roots  and  of  the  trunk  of  frogs  of  different  weights  or 
ages.  In  regard  to  the  fibers  of  the  ventral  roots,  he  found 
upon  summing  up  the  entire  number  of  motor  fibers  deter- 
mined for  one  side  of  each  animal,  that  there  existed  such  pro- 
portions between  the  numbers  of  these  fibers  and  the  weights 
of  the  frogs,  that,  given  the  one  he  could  compute  the  other 
approximately.  Assuming  the  number  of  ventral  root  fibers 
to  be  the  same  for  the  two  sides  of  the  animal,  he  found  that 
an  increase  in  the  weight  of  the  frog  was  accompanied  by  an 
increase  of  about  55  ventral  root  fibers  for  each  gram  of  body 
weight. 

This  author  also  determined  that  the  average  diameter  of 
the'  fibers  in  the  roots  of  the  younger  specimens  was  less  than 
that  in  the  older  and  expressed  the  opinion  that,  during  growth, 
small  fibers  thicken  into  larger  ones. 

Korybutt-Daskiewicz  ('78)  as  early  as  1878  described  the 
ingrowing  of  new  fibers  in  the  sciatic  nerve  of  the  frog.  He 
pictures  the  first  formation  of  the  medullary  sheath  about  the 
outgrowing  neuraxone,  either  as  fine  varicosities  which  blacken 
with  osmic  acid,  or  as  first  a  thin  layer  of  myelin  which  gradu- 
ally thickens.  These  changes  were  noted  near  the  end  of  the 
growing  fiber.  The  sheath  was  observed  to  cease,  not  gradual- 
ly, but  more  as  the  wood  portion  of  a  sharpened  lead  pencil, 
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the  axis  cylinder  preceeding  the  myelin  sheath  by  short  but 
varying  distances. 

Kolster  ('93)  in  studying  the  regeneration  of  fibers  follow- 
ing the  section  of  the  nerve,  pictures  the  myelin  sheath  as  be- 
ing reformed  a  node  at  a  time,  the  regenerating  axis  cylinder 
preceding  the  development  of  the  myelin.  Accepting  the 
above  description  that  the  sheath  forms,  node  by  node,  the 
sheath  would  necessarily  cease  bluntly  and  transverse  sections 
stained  with  osmic  acid  alone  would  only  show  the  growing 
fiber  appearing  or  disappearing  suddenly,  the  axis  cylinder  por- 
tion being  invisible. 

Whatever  the  source  of  the  medullary  sheath,  it  was 
thought  highly  probable  that  among  the  small  fibers  of  the 
transverse  sections  here  counted,  there  might  be  observed  some 
fibers  cut  at  the  point  at  which  this  sheath  was  just  being  ac- 
quired. In  examing  the  preparations  with  this  object  in  view, 
certain  difficulties  had  to  be  recognized. 

1.  The  preparations  not  having  been  made  with  this  point 
in  mind,  in  the  mounting,  good  sections  rather  than  serial  sec- 
tions had  been  chosen. 

2.  Since  it  was  desired  that  the  section  chosen  for  count- 
ing should  be  one  from  within  a  fraction  of  a  millimeter  of  a  cer- 
tain point  along  the  course  of  a  root  or  trunk,  but  few  sections 
were  usually  mounted. 

3.  The  average  of  the  decreases  in  number  even  in  the 
roots  being  about  i  fiber  to  each  100  in  a  millimeter  of  length, 
it  is  evident  that  in  the  necessarily  very  thin  sections,  the  op- 
portunities of  observing  a  disappearing  fiber  are  rare.  For 
these  reasons  it  may  be,  very  few  satisfactory  cases  of  a  disap- 
pearing fiber  have  been  observed.  One  of  these  is  represented 
in  Figs.  1-6,  Plate  VII.  In  the  search  for  disappearing  fibers, 
sections  were  now  and  then  observed  which  were  evidently  cut 
so  as  to  contain  only  the  node  of  Ranvier.  These  of  course 
when  followed  in  the  series  showed  in  both  directions  a  reap- 
pearance of  the  myelin  sheath. 
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VII.     The  Relations  of  the  Ventral  and  Dorsal  Roots 
TO  each  other. 

The  absolute  numbers  of  the  fibers  enumerated  in  the  ven- 
tral and  in  the  dorsal  roots  and  in  the  trunks  and  dorsal  branch- 
es are  represented  in  the  curves  of  Chart  II.  This  chart  is  con- 
structed directly  from  Table  I,  and  is  but  a  charted  expression  of 
the  numbers  given  there.  In  order  to  complete  the  chart,  the 
data  for  the  Ilnd  and  Xth  nerves  are  computed  from  the  results 
obtained  by  Birge  in  the  work  above  cited. 

This  interpolation  in  the  curves  was  made  on  the  basis  of  the 
following  calculation.  The  total  number  of  fibers  found  by  Birge 
in  the  spinal  nerves  of  a  63  gram  frog  was  taken  and  the  pro- 
portional values  of  the  numbers  for  the  nerves  in  question  was 
determined.  Then  the  same  proportional  values  were  found  of 
the  numbers  recorded  in  Table  I.  The  amounts  thus  deter- 
mined for  the  ventral  and  dorsal  roots  and  for  the  trunk  of  the 
Ilnd  and  Xth  nerves  were  inserted  to  complete  the  chart.  The 
number  of  fibers  in  the  dorsal  branches  of  these  two  nerves 
could  only  be  roughly  estimated,  since  Birge  did  not  deal  with 
with  them  at  all. 

Birge  used  a  different  species  of  frog  {esculenta)  from  the 
one  used  in  this  work  and,  that  the  proportion  of  fibers  con- 
tained in  a  given  nerve  is  even  approximately  the  same  for  the 
two  species,  can  only  be  assumed.  From  observations  made 
by  Professor  Donaldson  in  this  laboratory,  it  appears  that  the 
European  Rana  esculenta  has  a  central  nervous  system  of  pro- 
portionally smaller  weight  than  the  American  Rana  virescens. 
This  relation  is  also  indicated  by  comparing  Birge's  results  with 
those  mentioned  in  this  paper. 

Birge  counted  in  a  frog  of  63  grams,  a  much  smaller  num- 
ber of  fibers  than  were  here  found  for  one  of  48  grams,  as  re- 
corded in  Table  I.  For  the  ten  spinal  nerves  of  one  side  of  a 
63  gram  frog,  Birge  found  in  the  two  roots  a  total  of  9,618 
fibers.  Of  the  species  here  used,  a  frog  weighing  48  grams  was 
found  to  possess  14,783  fibers  in  the  roots  of  the  ten  spinal 
nerves  of  one  side.     While  the  two  sides  of  the  same  specimen 
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may  vary  considerably,  even  in  the  total  number  of  fibers,  it  is 
evidently  not  reasonable  to  suppose  the  variation  can  account 
for  this  difference  which  amounts  to  5, 175  fibers. 

Chart  II,  more  readily  than  Table  I,  conveys  an  idea  of 
the  absolute  relations  existing  between  the  numbers  of  fibers  in 
the  trunk  and  dorsal  branches  of  the  ten  spinal  nerves  and  the 
numbers  of  fibers  in  the  dorsal  and  in  the  ventral  roots.  It 
shows  (i)  the  abrupt  rise  in  the  number  of  fibers  at  those  re- 
gions of  the  spinal  system  from  which  the  limbs  are  supplied ; 
(2)  as  might  be  expected,  the  curves  for  the  roots  follow  that 
for  the  trunk  and  dorsal  branches  fairly  closely,  and  (3)  that  the 
curves  for  the  two  roots  follow  each  other  but  roughly,  cross- 
ing between  the  1st  and  Ilnd  nerves,  between  the  Ilnd  and 
IlIrd,  Ilird  and  IVth,  and  between  the  IXth  and  Xth.  The 
dorsal  root  of  the  Ilnd  contains  the  greatest  number  of  root 
fibers  and  the  dorsal  root  of  the  Xth  the  least  number,  both  of 
which  however  are  interpolations. 
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Chart  II,  showing  the  number  of  fibers  in  the  dorsal  roots,  tnd  in  the  Ten- 
trtl  roots  tnd  the  sum  of  those  in  the  trunk  and  dorsal  branches  of  the  different 
spinal  nerves.  The  parts  of  the  curves  in  broken  and  dotted  lines  which  repre* 
sent  the  Ilnd  and  Xth  nenres  are  interpolations  from  the  records  of  Birge. 
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The  relations  existing  between  the  two  roots,  as  shown  here, 
correspond  in  the  main  with  those  found  by  Birge. 

1.  The  number  of  dorsal  root  fibers  in  the  same  animal 
is  greater  than  that  of  ventral  root  fibers.  A  frog  of  48  grams 
has  for  one  side  approximately  8572  dorsal  root  fibers  against 
62 1 1  in  the  ventral  roots.  This  is  an  excess  of  38%.  This 
excess  in  the  dorsal  roots  however  is  greater  than  that  obtained 
by  Birge  in  a  frog  of  63  grams. 

2.  The  apportionment  of  fibers  to  the  different  roots  is 
widely  different.  Only  in  case  of  the  1st,  Ilird  and  Xth  nerves, 
do  ventral  root  fibers  exceed  those  of  the  dorsal  root  In  the 
remaining  nerves,  dorsal  root  fibers  predominate,  but  in  very 
unequal  degrees.  Of  all  the  nerves  here  investigated,  the  great- 
est percentage  of  dorsal  root  fibers  in  excess  of  those  of  the 
ventral  root  is  found  in  case  of  the  Vllth  nerve.  In  Table  I 
this  nerve  possesses  an  excess  of  178%  and  in  Table  II  an  ex- 
cess of  214%. 

The  percentage  values  of  the  excess  of  the  larger  root  of 
each  nerve  represented  in  Chart  II  are  given  in  Table  V.  For 
contrast  the  cases  in  which  the  ventral  root  contains  the  greater 
number  of  fibers  are  placed  in  a  separate  column. 

TABLE  v. 


Frog, 

WEIGHT  48.2 

GRAMS. 

Excess                   1 

Number  of 

Occurring  in 

Occurring  io 

the  Nerve 

dorsal  root 

ventral  root 

1 
II 

83?^ 

692^ 

III 

20% 

IV 

127* 

v 

"5^ 

VI 

34% 

VII 

178^ 

VIII 

60^ 

IX 

$4 

X 

37ojt 

The  percentage  values  given  in  Table  V  are  presented  in 
the  form  of  a  curve  in  Chart  III.  In  the  Chart  the  cases  of  an 
excess  of  dorsal  root  fibers  are  recorded  above  the  base  line  and 
those  of  an  excess  of  ventral  root  fibers  below  it     It  is  seen 
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that  the  curve  begfins  far  below  the  line  of  the  1st  nerve,  rises 
well  above  it  for  the  IVth  and  Vth,  falls  again  for  the  Vlth, 
rises  highest  for  the  Vllth  and  ends  below  the  line  for  the 
Xth. 


/ 


// 
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Cha&t  III,  exhibiting  the  excess  in  the  larger  root  of  the  several  spinal 
nerves.  The  records  show  the  percentage  value  of  the  excess  of  the  larger  root* 
The  records  for  the  dorsal  root  appear  above  the  base  line  and  those  for  the 
ventral  root,  below  it. 

3.     In  regard  to  the  relations  existing  between  the  two 

roots,  it  can  also  be  shown  that  during  growth  the  dors?^  -'^'"*' 

fibers   increase  in  number  more  rapidly   than  do  those  < 

ventral  root  [Birge  ('82)  ].     This  is  seen   to  be  true  evi 

slight   differences  in  weight.     Table  II    contains  a  rec( 

counts  made  of  four  nerves  from  a  specimen  of  somewhat  g 

weight  than  that  entered  in  Table  I.    A  comparison  of  tli 

centage  values  of  the  excess  of  dorsal  root  fibers  in  thes 

nerves  as  recorded  in  the  two  tables  is  give  in  Table  VI. 

TABLE  VI. 


Percentage  of  excess  of  dorsal 
root  fibers  from  records  of 

Number  of 
the  nerve 

Table  I,  frog 
wt.  48.2  grams 

Table  II,  frog 
wt.  59.52  grams 

VI 

VII 

VIII 

IX 

34^ 

83Jt 

2145^ 

675? 

49^ 
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Table  shows  at  a  glance  that  for  the  heavier  frog,  there  is 
a  decided  gain  in  the  excess  of  the  dorsal  root  fibers.  That  the 
percentage  of  the  excess  in  the  IXth  nerve  fails  to  show  an  in- 
crease is  probably  due  to  an  unequal  distribution  of  root  fibers 
in  the  Vlllth,  Vllth  and  IXth  nerves.  The  gain  in  the  VII  is 
more  than  ample  to  balance  the  deficiency. 

To  determine  whether  the  relation  exhibited  by  these  four 
nerves  is  true  for  the  entire  ten,  we  must  again  draw  upon  the 
records  of  Birge.  To  determine  the  increase  in  the  number  of 
fibers  with  increase  in  size  of  the  animal,  Birge  counted  the  ten 
nerves  of  several  specimens  chosen  with  reference  to  their 
weight  Using  his  figures  for  the  total  numbers  of  dorsal  root 
fibers  and  of  ventral  root  fibers  found  for  one  side  of  the  speci- 
men, and  computing  the  percentage  of  the  excesss  of  dorsal 
root  fibers  in  each  case,  we  get 

TABLE  VII. 
From  Birge — Rana  eseuienta. 


Weight  of 
frog 

Total  Dumber  of 
dorsal  root  fibers 

Total  number  of 
Teotral  root  6bers 

Excess  of  dorsal 
root  fibers 

i 

23  grams 
63  grams 

3781 
S335 

3W 
4283 

257 
1052 

7.3 
24  s 

Taking  the  total  number  of  fibers  in  each  root  of  the 
Vlth,  Vllth,  Vlllth  and  IXth  nerve  of  the  same  specimens 
used  in  Table  VII  we  get, 

TABLE  VIII. 
From  Birge — Rana  aaUenta. 


Wt.   of  frog. 


23  grams. 
63  grams. 


Total  number 

fibers  in  Dor< 

sal  Roots. 


1930 
2840 


Total  number 
fibers  in  Ven- 
tral Roots. 


1225 

X6l2 


Excess  of 

Dorsal  Root 

fibers. 


122I 


Percentage. 


5S5 

76.1 


Thus  it  is  seen  that  there  is  an  increase  in  tlie  excess  of 
dorsal  root  fibers  for  the  larger  specimen  when  we  consider 
the  Vlth,  Vllth,  Vlllth  and  IXth  nerves  as  well  as  when  we 
consider  the  entire  ten  nerves. 

Then  taking  the  sums  of  the  dorsal  root  fibers  and  the 
sums  of  the  ventral  root  fibers  found  in  the  Vlth,  Vllth,  Vlllth 
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and  IXth  nerves  of  the  two  specimens  employed  in  Tables  I 
and  II,  and  determining  the  percentage  of  the  excess  of  the 
fibers  of  the  dorsal  roots  indicated  by  these  sums  we  get 


Wt.  of  frog. 

Total  nnmber 
fibers  in  Dor- 
sal RooU. 

TABLE  IX. 
Rana  vinsam 

Total  nnmber 
fibers  in  Ven- 
tral Roots. 

r. 

Excess  of 

Dorsal    Root 

fibers. 

Percentage. 

48.3    grmms. 
S9.$3grmms. 

4737 
4346 

2733 
1421 

2005 
1825 

73.7 
754 

Thus,  an  Increase  in  the  excess  of  fibers  in  the  dorsal  root 
is  found  not  only  for  an  increase  of  40  grams  in  weight  but  also 
for  an  increase  of  only  1 1  grams  in  weight.  Also  the  increase 
in  weight  being  slight,  the  increase  in  the  excess  of  dorsal  root 
fibers  is  correspondingly  slight.  So,  it  is  hoped  that  some  evi- 
dence is  added  to  that  brought  forth  by  Birge  to  the  effect  that 
as  the  animal  increases  in  size,  the  number  of  dorsal  root  fibers 
increases  more  rapidly  than  that  of  the  ventral  root. 

It  may  be  fairly  asserted  that  by  far  the  greater  part  of  the 
sensory  or  dorsal  root  fibers  of  the  frog  go  to  innervate  the  skin. 
As  the  animal  grows  the  skin  of  course  increases  in  area,  but 
exactly  what  relation  this  increase  in  the  excess  of  sensory 
over  motor  fibers  has  to  the  increase  in  the  area  of  the  skin,  is 
yet  to  be  investigated. 

A  very  interesting  relation  is  found  to  exist  between  the 
numbers  of  the  dorsal  and  ventral  root  fibers  present  in  those 
nerves  which  contribute  their  fibers  to  the  inervation  of  the  leg. 
It  is  known  that,  in  the  frog,  the  Vllth,  Vlllth  and  IXth 
nerves  give  nearly  all  their  trunk  fibers  to  the  formation  of  the 
sciatic  nerve.  If  the  sums  of  the  dorsal  and  ventral  root  fibers 
of  these  three  nerves  be  taken  and  the  one  divided  by  the  oth- 
er, there  is  obtained  for  each  of  the  above  specimens  the  pro- 
prortions  represented  in  Table  X. 
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TABLE  X. 

The  proportion  of  Tentral  root  to  dorsal  root  fibers  contained  in  the  Vllth, 
Vlllth,  and  IXth  nerves  of  four  specimens. 


Wt.  of  frog, 
grams. 


as 

3 

59 


Ventral    root 
fibers. 


io88 
1453 
2471 
2287 


Dorsal  root 
fibers. 


1754 
3656 

4387 


Proportion. 


|""J'' J  V  ^.  tdrescens. 


4000 

These  proportions  are  interesting  because  they  seem  to  in- 
dicate that,  whatever  the  size  of  the  animal,  there  exists  an  al- 
most fixed  relation  between  the  inervation  of  the  tissue  of  the 
leg  by  sensory  and  motor  fibers.  This  similarity  in  the  propor- 
tion of  ventral  to  dorsal  root  fibers  fails  if  there  be  included  in 
the  sums,  the  ventral  and  dorsal  root  fibers  of  other  nerves  than 
those  which  go  to  form  the  sciatic.  Even  when  the  Vlth  nerve 
alone  is  included  the  proportions  become  more  varied. 

Another  point  may  be  noted  with  regard  to  the  roots. 
The  average  diameter  of  the  fibers  of  the  same  root  differs  for 
the  different  nerves.  Birge  noted  for  the  European  frog  that 
the  greatest  average  diameter  for  ventral  root  fibers  is  possessed 
by  the  Vllth  nerve  and  the  least  average  diameter  of  ventral 
root  fibers  by  the  Illrd.  This  is  found  to  be  true  also  for  the 
specimens  here  investigated.  In  addition  it  may  be  added  that 
the  least  average  diameter  of  dorsal  root  fibers  is  to  be  found  in 
the  dorsal  root  of  the  1st  nerve  and  usually  the  largest  of  those 
very  large  dorsal  root  fibers  before  mentioned  are  to  be  found 
in  the  dorsal  root  of  the  Vllth.  For  the  ventral  root  of  the 
Ilird,  it  may  be  said  that  the  few  fibers  it  contains  of  the  ordi- 
nary ventral  root  type  are  as  large  as  the  average  of  those  of 
the  ventral  roots  of  the  other  nerves.  Its  fibers  however  are 
sharply  divided  into  two  types  and  the  average  diameter  of  its 
fibers  is  reduced  because  of  the  presence  of  a  very  large  num- 
ber of  that  type  of  small  fibers  which  Gaskell  ('89)  and  others 
have  described  as  destined  to  pass  to  the  sympathetic  system 
and  which,  in  the  preparations  here  used,  can  be  seen  to  largely 
compose  the  rami  communicantes. 

Birge  obtained  the  average  diameter  of  the   fibers  of  a 
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root  by  dividing  the  area  of  the  transverse  section  of  the  root 
by  the  number  of  fibers  contained  in  it. 

Schwalbe  ('82)  made  some  determinations  of  the  diameter 
of  the  fibers  of  the  two  nerve  roots  of  the  frog  by  actually 
measuring  a  few  fibers  of  each  root  and  taking  the  average  di- 
ameter of  the  fibers  thus  measured.  Schwalbe,  like  Birge,  ob- 
tains the  least  diameter  for  the  motor  root  of  the  Ilird  nerve, 
but  unlike  Birge,  he  finds  the  greatest  average  diameter  for  dor- 
sal as  well  as  ventral  root  fibers  possessed  by  the  roots  of  the 
Vlllth  and  IXth  nerves.  The  species  of  frog  used  by  Schwal- 
be was  the  same  as  that  used  by  Birge. 

VIII.     The  Relation  of  the  Roots  to  the  Trunk. 

In  presenting  Tables  I  and  II,  attention  was  called  to  the 
(act  that  in  every  case  the  sum  of  the  fibers  in  the  trunk  and 
dorsal  branches  taken  just  distal  to  the  spinal  ganglion,  exceeds 
by  a  considerable  amount  the  sum  of  the  fibers  in  the  two  roots 


Chart  IV.  Cnnres  showing  the  relation  existing  between  the  sum  of  the 
6bers  in  the  two  roots  taken  close  up  to  the  spinal  ganglia  and  the  snm  of  the 
trunk  and  dorsal  branches  taken  just  distal  to  the  spinal  ganglion.  The  lowest 
cnnre  represents  the  sum  of  the  dorsal  branches  alone. 
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taken  just  central  to  the  ganglion,  or  at  any  point  along  the 
course  of  the  roots.  This  relation  is  especially  presented  in 
Chart  IV.  This  chart  is  constructed  from  the  data  employed 
for  Chart  II.  It  differs  from  the  latter  by  the  fact  that  the  sum 
of  the  fibers  in  the  two  roots  taken  just  central  to  the  ganglion, 
is  employed  instead  of  plotting  the  roots  separately.  The  rela- 
tions presented,  therefore,  are  those  of  absolute  values.  The 
lower  curve  represents  the  number  of  fibers  separately  contained 
in  the  dorsal  branches  of  each  nerve. 

Attention  is  called  to  the  chart  as  showing  (i)  the  fact  that 
the  sum  of  the  roots  is  always  below  the  sum  of  the  trunk  and 
dorsal  branches ;  (2)  that  the  curve  for  the  two  roots  runs  near- 
ly parallel  with  that  of  the  sum  of  the  trunk  and  branches  ;  (3) 
that  the  greatest  amount  of  deviation  between  the  two  curves 
does  not  occur  in  the  larger  nerves ;  and  (4)  that  the  dorsal 
branches  attain  their  highest  absolute  values  in  the  smaller 
nerves.  Also,  it  is  to  be  noted,  that,  though  the  value  of  the 
dorsal  branches  does  not  always  coincide  with  the  amount  of  the 
excess  of  fibers  which  these  branches  together  with  the  trunk 
contain  above  the  sum  contained  in  the  two  roots,  yet  the  curve 
for  the  branches  suggests  that  there  may  exist  some  relation  be- 
tween the  number  of  fibers  contained  in  them  and  the  amount 
of  the  excess.  On  comparing  the  percentage  values  of  this 
excess  of  the  trunk  and  branches  over  the  sum  of  the  roots  for 
the  different  nerves,  this  probability  presents  itself  still  more 
strongly. 

Table  XI,  here  given,  is  derived  from  the  numbers  in 
Table  I  and  is  designed  to  show  first,  the  amount  of  the  excess 
of  this  sum  of  the  trunk  and  branches  over  the  sum  of  the  roots 
and  the  percentage  values  of  the  excess  based  upon  the  sum  of 
the  roots  ;  and  second,  the  relation  or  coincidence  between  this 
excess  and  the  absolute  number  of  fibers  in  the  dorsal  branches. 
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TABLE  XI. 


Frog, 

WRIGHT  48.2 

GRAMS. 

A 

B 

C 

D 

Excess  of  fi. 

bers  10  trunk 

The  number 

and  dorsal 

Percentage 

of  fibers  in 

Number  of 

branches oTer 

Percentage 

of  dorsal 

dorsal 

the  nerTe 

sum  of  roots 

of  the  excess 

branches 

branches 

I 

78 

6.6 

6.9 

82 

11 

III 

170 

24.2 

3«.7 

225 

IV 

103 

19.3 

l!-5 

259 

V 

145 

340 

68.5 

292 

VI 

220 

38.3 

61.4 

370 

VII 

212 

14.3 

9.5 

141 

VIII 

217 

6.37 

a.5 

86 

IX 

257 

13.6 

14. 1 

268 

Table  XI,  giving  the  percentages  of  the  amount  by  which  the  sum  of  the 
trunk  and  dorsal  branches  taken  just  distal  to  the  spinal  ganglion,  exceeds  the 
sum  of  the  ventral  and  dorsal  roots  taken  just  central  to  the  ganglion.  Column 
A  contains  the  absolute  number  of  the  excess  of  fibers  found  in  the  trunk  and 
dorsal  branches,  column  B  the  percentage  of  this  excess  based  upon  the  sum 
of  the  dorsal  and  ventral  roots.  In  column  C  the  percentage  of  the  absolute 
number  of  fibers  contained  in  dorsal  branches  is  given  based  upon  the  sum  of 
the  fibers  in  the  ventral  and  dorsal  roots,  and  column  D  contains  the  absolute 
number  of  these  fibers  composing  the  dorsal  branches. 

From  the  table  it  is  at  once  seen  that  those  nerves  which 
have  the  g^reatest  amount  of  excess  in  the  number  of  fibers  dis- 
tal to  the  ganglion,  have  also  the  g^reatest  number  of  fibers  in 
their  dorsal  branches.  The  Vlllth  nerve  has  the  lowest  per- 
centage of  excess  and  has  also  the  smallest  dorsal  branch, 
while  both  the  g^reatest  amount  of  excess  and  the  greatest  num- 
ber of  fibers  in  their  dorsal  branches  are  possessed  by  the  Vlth. 
This  nerve  shows  an  excess  of  38.3%  and  its  dorsal  branches 
amount  to  370  fibers. 

Again,  if  column  C  of  the  table  is  brought  in,  it  is  seen 
that  those  nerves  which  have  not  only  absolutely  but  propor- 
tionally the  largest  dorsal  branches,  have  also  the  greatest  per- 
centage of  an  excess  of  fibers  in  the  trunk  and  dorsal  branches. 
The  dorsal  branches  of  the  IVth,  Vth  and  Vlth  are  48%, 
68%  and  61  %  respectively  of  the  sum  of  the  root  fibers  of  the 
nerves  to  which  they  belong.  These  are  the  nerves  which  show 
the  greatest  excesses  of  fibers  distal  to  their  spinal  ganglia.    In 
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the  IXth  the  excess  is  very  nearly  the  same  as  the  dorsal 
branches ;  that  is,  257  against  268  fibers  or  13%  against  14%. 
The  specimen  used  for  the  four  sets  of  counts  recorded  in 
Table  II,  while  being  heavier,  gives  excesses  in  the  trunk  and 
dorsal  branches  absolutely  iess  than  those  obtained  in  Table  I, 
although  the  number  of  fibers  contained  in  the  four  nerves  in- 
volved is  somewhat  less.  However,  while  the  excesses  are  less, 
the  dorsal  branches  are  also  both  absolutely  and  proportionally 
less.  The  values  obtained  for  the  four  nerves  recorded  in  Table 
II,  are  given  in  Table  XII. 

TABLE  OCIL 


Number  of 
nerve 

Frog,  \ 

Excess  of  fi- 
bers in  trunk 
and  dorsal 
branches  over 
sum  of  roots 

ITKIGHT  59.5a 

Percentage 
of  the  excess 

GRAMS. 

Number  of  fi- 
bers in  dorsal 
branches 

Percentage  of 

dorsal 

branches 

VI 
VII 
VIII 

IX 

138 

109 

18.7 
4.4 

286 

155 

49 

*39 

76.2 

«4.5 
2.1 

9.8 

On  comparing  Table  XII  with  Table  XI  it  is  seen  that  the 
two  specimens,  differing  in  weight  and  in  the  number  of  fibers, 
agree  in  the  general  relation  existing  between  the  excess  of  fi- 
bers in  the  trunk  and  dorsal  branches  and  the  amount  of  the 
dorsal  branches. 

This  approach  to  a  conformity  or  correlation  between  the 
excess  of  fibers  distal  to  the  spinal  ganglion  and  the  number  of 
fibers  which  do  not  enter  into  the  formation  of  the  trunk, 
may  be  a  mere  coincidence  and  entirely  without  significance. 
Indeed,  in  the  Vlllth  nerve  (Table  I),  for  example,  as  many  as 
131  fibers  of  the  excess,  are  necessarily  contained  in  the  trunk; 
and,  in  case  ol  the  Vlth,  on  the  other  hand,  the  trunk  lacks 
1 26  fibers  of  containing  as  many  as  there  are  in  the  two  roots. 

IX.     Discussion  of  the  Observations  and  Comparisons  wfth 
THE  Results  of  other  Observers. 
I.     The  excess. 
That  there  does  occur  a  greater  number  of  fibers  distal  to 
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the  spinal  ganglion  than  is  contained  in  the  two  roots  central  to 
it,  is  very  evident  In  several  instances  an  excess  has  been  ob- 
tained by  previous  observes. 

HoU  ('75)  counted  the  fibers  in  the  two  roots  and  in  the 
trunk  of  three  of  the  lumbar  nerves  of  the  frog.  In  every  case 
his  counts  showed  a  slight  excess  in  favor  of  the  trunk.  This 
excess,  however,  never  exceeded  2  %  and  the  author  concluded 
that  the  number  of  fibers  on  the  two  sides  of  the  spinal  gan- 
glion was  the  same.  He  explained  the  excess  as  due  to  errors 
in  counting. 

Freud  ('78),  in  investigating  the  spinal  ganglia  of  Petromy- 
zon,  reached  the  general  conclusion  that  the  number  of  dorsal 
root  fibers  was  equivalent  to  the  number  of  spinal  ganglion 
cells.  However,  he  barely  mentions  on  page  79  that,  in  Pe- 
tromyzon,  he  found  an  increase  of  fibers  in  the  trunk.  This 
increase  he  regards  as  occurring  within  the  ganglion  and  con- 
siders it  of  little  importance,  thinking  it  due  to  a  splitting  of 
the  processes  of  the  spinal  ganglion  cells.  Figures  illustrating 
this  splitting  are  give  in  his  plates.  Freud's  counts  were  made 
from  teased  preparations. 

Stienon  ('80)  in  studying  the  relation  of  the  dorsal  root 
fibers  to  the  cells  of  the  spinal  ganglion,  made  two  counts  of 
the  fibers  in  the  two  roots  and  in  the  trunk.  In  one  of  these 
counts,  a  cervical  nerve  of  the  dog  was  used  and  in  the  other  a 
lumbar  nerve  of  the  frog.  In  both  he  obtained  a  slight  excess 
in  the  trunk  (1.2%  for  the  frog)  and,  like  HoU,  explained  the 
excess  as  due  to  errors  in  technique. 

Birge  (*82)  who,  as  before  mentioned,  made  counts  of  the 
several  spinal  nerves  of  the  frog,  obtained  for  two  of  the  nerves 
quite  an  appreciable  excess  of  fibers  in  the  trunk.  In  one 
(Ilnd)  there  were  found  nearly  16%  more  fibers  in  the  trunk 
than  in  the  two  roots,  and  in  the  other  (IXth)  an  excess  of 
nearly  14%.  Birge  is  the  first  to  attach  a  significance  to  the 
excess  found.  While  admitting  that  the  differences  obtained 
might  lie  within  the  bounds  of  error  in  technique,  yet  he  did 
not  think  this  probable  and  suggests  that  the  matter  be  further 
investigated* 
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Gaule  and  Lewin  ('96)  in  a  preliminary  paper,  give  some 
enumerations  upon  the  nerves  of  the  rabbit.  At  the  time  of 
pubh'cation  counts  had  been  made  of  the  fibers  contained  in  the 
two  roots  and  in  the  trunk  and  dorsal  branches  of  three  of  the 
sacral  nerves.  These  counts  revealed  respectively,  19%,  11% 
and  IS  %  more  fibers  in  the  trunk  and  branches  combined,  than 
there  were  in  the  sums  of  the  two  roots.  They  are  the  first  to 
mention  having  included  the  dorsal  branches  in  the  enumeration. 

Biihle  ('98),  in  a  study  of  the  spinal  ganglia  of  the  frog, 
counted  the  fibers  to  be  found  on  the  central  and  distal  sides 
of  the  spinal  ganglion.  The  original  of  this  paper  of  Buhle 
has  unfortunately  not  yet  been  obtainable.  According  to  a  re- 
view by  Lenhossek  (*97),  Biihle  obtained  an  excess  of  fibers  on 
the  distal  side  of  the  ganglion  which  in  one  case  amounted  to 
as  much  as  25.5  %.  Even  this,  however,  is  less  than  the  excess 
here  found  for  the  Vth  and  VI th  nerves  of  the  American  frog 
{R.  virescens). 

To  explain  the  excess  of  fibers  on  the  distal  side  of  the 
spinal  ganglion,  Gaule  ('96)  suggested  the  only  two  possibilities: 
(i)  Fibers  coming  from  the  periphery  may  end  in  the  ganglion 
and  thus  not  pass  over  into  the  dorsal  root ;  or,  (2)  fibers  may 
arise  in  the  ganglion  and  pass  toward  the  periphery  without 
there  being  a  corresponding  central  process. 

Since  the  excess  can  be  looked  upon  as  well  established, 
the  two  possibilities  suggested  by  Gaule  may  be  presented  in 
some  detail. 

I .  MeduUated  fibers  arising  from  the  cells  of  the  sympa- 
thetic ganglia  pass,  by  way  of  the  ramus  communicans  and  the 
nerve  trunk,  to  the  spinal  ganglion  and  end  there.  For  the 
existence  of  such  fibers  the  evidence  is  as  follows : 

Bidder  and  Volkmann  ('42),  noting  the  great  number  of 
small  medullated  fibers  present  in  the  peripheral  nerves  of  the 
frog  and  especially  in  the  sympathetic  system,  arrived  at  the 
conclusion  that  these  small  medullated  fibers  originated  in  the 
cells  of  the  sympathetic  ganglia,  and  they  suggested  the  small 
di^unet^r  as  the  characteristic  by  which  the  fibers  of  the  sympa- 
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thetic  system  could  be  distinguished  from  those  of  the  spinal 
system. 

KolHker  ('45)»  opposing  this  idea  of  Bidder  and  Volkmann, 
undertook  a  series  of  investigations  which  resulted  in  his  being 
forced  to  agree  with  them  to  the  extent  that,  in  addition  to  the 
many  non-medullated  nerve  fibers  having  their  origin  in  the 
sympathetic  system  there  do  arise  from  the  cells  of  the  sympa- 
thetic ganglia  quite  a  number  of  meduUated  fibers  also.  KolH- 
ker found  this  to  be  true,  not  only  for  the  frog  but  also 
for  other  vertebrates.  In  a  later  paper,  Kolliker  ('94) 
calls  especial  attention  to  these  meduUated  sympathetic 
fibers.  He  describes  them  as  "  dunkle  randige  Fasem" — 
fibers  possessing  a  thinner  myelin  sheath  than  that  of  the  cere- 
bro-spinal  fibers,  which  sheath  stains  less  black  with  osmic  acid. 
Kolliker  also  states  that,  while  the  great  majority  of  sympa- 
thetic fibers  are  •*  motor  "  in  function,  it  is  possible  that  there 
are  also  among  them  "sensory  **  fibers  which  may  play  a  role  in 
reflexes  occurring  in  the  domain  of  the  sympathetic  system. 
Since  Kolliker  ('94),  meduUated  fibers  of  sympathetic  origin 
have  been  often  observed  by  Dogiel  ('95  and  '96)  and  others. 
There  is  no  doubt  that  for  both  mammals  and  the  frog,  some 
sympathetic  fibers  are  meduUated. 

Some  fibers  from  the  sympathetic  ganglia  pass  by  way  of 
the  nerve  trunk  to  the  spinal  ganglia.  By  the  observations  of 
Cajal  C93).  Retzius  ('94),  Huber  ('96),  Dogiel  ('96  and  '97), 
Cajal  and  Oloriz  ('98)  and  others,  it  has  been  established  that 
for  the  frog  and  certain  mammals  at  least,  fibers  having  their 
origin  in  the  cells  of  the  sympathetic  ganglia,  pass  by  way  of 
the  ramus  communicans  and  nerve  trunk  to  the  spinal  ganglia 
and  end  in  pericellular  plexuses  about  the  cells  there.  Dogiel's 
observations  on  meduUated  sympathetic  fibers  h< 
especially  upon  certain  of  these  fibers  going  to 
the  spinal  ganglion. 

If  sympathetic  fibers  pass  to  the  spinal  ga 
there  and  if  some  of  these  fibers  are  meduUated 
meration  of  the  meduUated  fibers  on  the  distal  sic 
gangUon  would  include  these  meduUated  fibers 
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pass  through  it,  and  an  excess  in  the  trunk  would  be  the  natural 
result.  This  explanation  of  the  excess  is  illustrated  in  scheme  I. 


According  to  this  scheme  the  meduUated  sympathetic  fiber 
enters  the  ramus  {c)  and  passes  to  the  ganglion  where  it  ter- 
minates in  an  end-brush  about  the  body  (i)  of  a  Dogiel  spinal 
ganglion  cell  of  type  II.  Thus  it  is  seen  that  a  section  taken 
immediately  distal  to  the  ganglion  would  contain  two  fibers, 
whereas  one  taken  central  to  the  ganglion  would  include  only 
the  central  process  of  the  ordinary  spinal*  ganglion  cell,  or  Do- 
giel's  cell  of  type  I,  (a). 

How  numerous  these  medullated  sympathetic  fibers  are, 
which  are  present  only  on  the  distal  side  of  the  ganglion  would 
be  difficult  to  determine.  None  of  the  observations  so  far  made 
have  been  attempts  to  determine  their  number.  But  none  of 
the  descriptions  of  these  fibers,  nor  Dogiel's  ('96)  description 
of  what  he  considers  sensory  cells  in  the  sympathetic  ganglia, 
seem  to  justify  the  assumption  that  they  are  numerous  enough 
to  account  for  the  excesses  which  have  been  found.  It  seems 
necessary  therefore,  to  assume  that,  in  addition  to  the  fibers 
arising  in  the  sympathetic  ganglia,  there  are  also  other  fibers 
present  in  the  nerve  trunk  which  do  not  occur  in  the  roots. 
The  other  possibility  is  the  second  one  suggested  by  Gaule ; 
namely,  that  fibers  may  arise  in  the  spinal  ganglion  and  pass  to 
the  periphery  without  there  being  corresponding  central  pro- 
cesses in  the  dorsal  root. 

Three  possible  ways  suggest  themselves  by  which  an  ex- 
cess in  the  trunk  may  occur  according  to  this  second  suggestion 
by  Gaule.  These  possibilities  can  be  illustrated  by  three 
schemes. 
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I.  Scheme  II  is  intended  to  illustrate  a  probability  that 
on  approaching  maturity  the  peripheral  process  of  a  spinal 
ganglion  cell  {b)  becomes  medullated  first.  The  mature  cell 
{a)  has  sent  a  process  in  both  directions  and  consequently  in 

6 


that  case  a  fiber  would  be  counted  on  both  sides  of  the  gang- 
Hon.  Direct  histological  evidence  in  favor  of  Scheme  II  is  lack- 
ing. Some  observations  however  may  be  considered  as  having 
an  indirect  bearing  upon  this  point : 

In  addition  to  the  work  of  Wagner  ('48)  on  the  spinal 
ganglia  of  fishes,  the  more  recent  observations  of  van  Gehuchten 
(•91),  Kolliker  ('93),  Cajal  ('93  and  '94).  Lenhossek  ('95)  and 
Dogiel  C97),  made  chiefly  upon  foetal  material,  indicate  that 
the  central  process  of  the  T-fiber  is  often  much  thinner  than  the 
peripheral  one.  And  the  observations  of  Ambronn  and  Held 
('96)  seem  to  indicate  that  as  a  whole  the  peripheral  system  is 
medullated  before  the  central  and  thus  perhaps  the  peripheral 
process  of  the  spinal  ganglion  cell  acquires  its  medullary  sheath 
before  the  central  one  which  goes  to  form  the  dorsal  root. 

2.  Scheme  III  illustrates  a  possibility  of  one  source  of 
the  excess  of  fibers  distal  to  the  spinal  ganglion.     This  sugges- 

6 


tion  was  offered  by  Biihle  ('98).  It  is  based  upon  the  fact  that 
in  certain  cases  a  splitting  of  the  processes  has  been  observed 
widiin  the  spinal  ganglion. 
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A  splitting  of  the  peripheral  process  of  the  cell  {d)  would 
give  two  fibers  on  the  distal  side  of  the  ganglion  corresponding 
to  one  fiber  on  the  central  side.  This  splitting  or  division  of 
the  fiber  has  been  observed  by  Stannius  (*49)  for  fishes,  Freud 
('78)  for  Petromyzon,  and  by  Dogiel  ('97)  for  mammals.  Dog- 
iel's  observations  however  lead  him  to  think  that  the  splitting 
more  often  occurs  in  the  central  rather  than  in  the  peripheral  out- 
growth of  the  spinal  ganglion  cell.  Freud,  on  the  other  hand, 
positively  states  that  for  Petromyzon  the  splitting  occurs  in  the 
peripheral  process. 

That  a  splitting  or  division  of  fibers  may  be  one  cause  of 
the  excess  found  on  the  distal  side  of  the  ganglion,  is  an  expla- 
nation which  may  have  a  better  foundation  than  at  first  appears. 
Dr.  Elizabeth  Dunn  has  just  made,  in  this  Laboratory,  some 
enumerations  of  the  fibers  contained  in  the  trunk  of  the  sciatic 
nerve  of  the  frog  and  also  of  the  fibers  contained  in  the  several 
branches  into  which  this  nerve  divides  for  the  innervation  of  the 
leg.  She  kindly  permits  reference  to  be  made  to  the  fact  that 
she  finds  an  appreciable  excess  of  fibers  in  the  branches.  In  a 
frog  {Rana  virescens)  of  about  50  grams  weight  there  were  found 
in  the  trunk  of  the  sciatic  of  one  side,  before  any  branches  are 
given  off,  4293  fibers,  while  the  sum  of  the  fibers  found  in  the 
several  muscular  and  cutaneous  divisions  to  the  thigh  and  in  the 
tibialis  and  perotieus  branches  to  the  lower  leg.  amounted  to 
4511  fibers — an  excess  of  218.  This  excess  of  fibers  in  the 
branches  was  found  to  be  very  similar  for  the  two  sides  of  the 
same  frog. 

The  only  explanation  which  suggested  itself  for  this  greater 
number  of  fibers  in  the  branches  is  that  it  was  due  to  a  splitting 
of  the  fibers  of  the  trunk  of  the  sciatic.  This  probable  and  evi- 
dently necessary  splitting  of  the  fibers  called  for  by  the  results 
of  Dr.  Dunn  suggested  an  examination  of  the  sciatic  nerve  es- 
pecially at  the  points  at  which  the  branches  are  given  off,  for  it 
was  thought  that  in  these  regions  the  splitting  would  most 
probably  occur.  This  investigation  is  as  yet  incomplete. 
However  at  this  stage  abundant  cases  of  divided  fibers  have 
been  observed  in  the  branches  of  the  sciatic  of  the  second  and 
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third  order.  They  have  been  demonstrated  both  after  treat- 
ment with  osmic  acid  followed  by  maceration  in  a  mixture  of 
glycerine  and  hydrochloric  acid  and  by  means  of  methylene  blue. 
In  preparations  pressed  out  under  the  cover  glass  rather  than 
teased,  numerous  cases  have  been  observed  in  which  the  fiber 
splits  at  the  angle  formed  by  the  division  of  the  nerve  branch, 
one  branch  of  the  divided  fiber  passing  into  each  branch  of  the 
divided  nerve. 

The  splitting  of  the  fiber  occurs,  as  would  be  expected,  at 
a  node,  and  there  is  no  diminution  in  the  diameter  of  the 
fibers  which  result  from  the  splitting.  Each  of  the  fibers — 
sometimes  three  in  number — which  result  from  the  division 
possesses  a  diameter  about  the  same  as  that  of  the  fiber  which 
divided  to  form  them. 

It  has  already  been  noted  in  this  paper  (Table  XI)  that 
there  is  a  marked  correlation  between  the  actual  number  of 
fibers  in  the  dorsal  branches  of  the  spinal  nerves  and  the  amount 
of  the  excess  of  fibers  in  the  sum  of  the  trunk  and  these  dor- 
sal branches  above  the  sum  of  the  fibers  contained  in  the  two 
roots.  In  those  nerves  in  which  the  excess  is  greater  the  num- 
ber of  fibers  in  the  dorsal  branches  is  both  absolutely  and  pro- 
portionately greater.  The  dorsal  branches  going  to  the  dorsal 
muscles  and  to  the  skin  of  the  back  may  be  looked  upon  as 
branches  of  the  spinal  nerve  just  as  well  as  the  branches  to  the 
muscles  and  skin  of  the  leg  are  branches  of  the  sciatic  nerve, 
and  if  some  of  the  fibers  in  the  branches  of  the  sciatic  are  the 
result  of  splitting  then  some  of  the  fibers  in  the  dorsal  branches 
of  the  spinal  nerves  may  be  the  result  of  splitting  and  hence  a 
splitting  of  fibers  in  and  on  the  distal  side  of  the  spinal  gang- 
lion may  be  one  cause  for  the  excess  of  fibers  present  on  1 
distal  side  of  the  spinal  ganglion. 

In  order  to  determine  the  truth  of  this  assumption  an  exc 
ination  of  the  fibers  in  the  region  of  the  spinal  ganglion  is  n 
in  progress.  At  the  present  stage  of  this  investigation  a  st^ 
ment  may  be  here  inserted  to  the  effect  that  divided  fibers  hj 
been  frequently  noted  in  the  dorsal  branches  well  outside  I 
limits  of  the  ganglion  but  so  far,  such  cases  have  been   mi 
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less  frequently  observed  within  the  boundaries  of  the  ganglion. 
The  fibers  which  pass  to  the  dorsal  branches  from  the  ventral 
root  cross  the  greater  mass  of  fibers  which  go  to  form  the  nerve 
trunk  and  this  interweaving  results  in  a  tangle  which  renders  a 
sufficiently  disassociated  preparation  quite  difficult  to  obtain. 
A  few  cases  however  have  been  found  in  which  a  ventral  root 
fiber  was  seen  to  split  into  two.  That  one  of  these  passed 
to  the  dorsal  branches  could  not  be  clearly  determined  owing 
to  injury  in  the  disassociation  ;  that  they  were  ventral  root 
fibers,  however,  there  is  no  question.  This  splitting  of  ventral 
root  fibers  is  not  included  in  the  possibilities  suggested  by 
Gaule. 

As  to  the  splitting  of  fibers  arising  from  the  cells  of  the 
spinal  ganglion,  while  many  divided  fibers  have  been  observed, 
none  have  yet  been  seen  concerning  which  it  can  satisfactorily 
be  asserted  that  both  the  products  of  the  division  pass  to  the 
periphery.  Unless  each  can  be  followed  separately  either  into 
the  nerve  trunk  or  into  the  dorsal  branches  there  is  nothing  to 
show  that  the  structure  is  not  the  characteristic  T-fiber,  or  one 
of  the  numerous  divisions  which  Dogiel  claims  for  the  processes 
of  his  ganglion  cell  of  the  Ilnd  type.  However  it  must  be  re- 
membered that  the  investigation  is  only  just  begun.  But  it 
should  also  be  remembered  that  an  occasional  division  of  the 
peripheral  process  of  the  spinal  ganglion  cell  has  already  been 
noted  by  previous  observers. 

3.  The  possibility  to  be  suggested  by  Scheme  IV  is  that 
among  the  spinal  ganglion  cells  which  never  send  processes  to 
the  dorsal  root,  there  are  some  which  send  processes  to  the 
periphery. 

17 


Thiere  are  no  histological  observations  which  directly  sup- 
port  this   scheme.     The   investigations  of   Hodge   ('89)   and 
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Buhle  C98)  show,  that  in  the  spinal  ganglia  of  the  frog  there  are 
from  two  to  five  times  as  many  cells  in  a  spinal  ganglion  as 
there  are  fibers  in  the  dorsal  root.  Of  this  excess  of  cells 
many  are  no  doubt  latent  ganglion  cells,  others  are  of  the  Dog- 
iel  spinal  ganglion  cell  of  Type  II,  but  still  others  may  be  mul- 
tipolar cells.  Multipolar  cells  have  been  observed  in  spinal 
ganglia  by  KolUker  ('93),  Disse  ('93),  Lenhossek  ('94),  Spirlas 
('96),  Dogiel  (*97)  and  Cajal  and  Oloriz  ('98),  and  the  possibili- 
ty presented  by  Scheme  IV  is  that  some  of  these  multipolar 
cells  are  of  the  sympathetic  type  which  have  developed  within 
the  spinal  ganglion.  Such  a  cell  {b)  is  assumed  to  be  under 
the  control  of  one  of  the  medullated  sympathetic  fibers  {c) 
which  have  been  observed  to  pass  from  the  sympathetic  system 
to  end  in  the  spinal  ganglia — an  arrangement  which  would 
give  an  excess  of  at  least  two  fibers  in  the  nerve  trunk. 

Another  barely  possible  arrangement  might  be  noted  :  Al- 
though histological  evidence  for  the  frog  is  lacking,  certain  ex- 
perimental evidence  brought  forth  chiefly  by  Steinach  ('95)  and 
Horton-Smith  ('97)  seems  to  indicate  that  there  are  in  the  dorsal 
root  certain  fibers  of  intra-spinal  origin  which  when  stimulated 
produce  disturbances  in  the  domain  of  the  sympathetic  system. 
This  evidence  might  be  interpreted  to  mean  that  some  of  these 
fibers,  instead  of  passing  through  the  spinal  ganglion,  terminate 
in  the  spinal  ganglion  and  control  some  of  the  multipolar  cells 
there  of  presupposed  sympathetic  type.  Such  a  fiber  might 
break  up  into  a  number  of  branches  and  thus  control  a 
number  of  these  cells  each  of  which  would  send  a  process  to 
the  periphery  and  thus  an  excess  of  fibers  in  the  nerve  trunk 
would  be  produced. 

Against  the  probability  that  the  multipolar  spinal  ganglion 
cells  play  the  role  above  assigned  them,  it  must  be  stated  that 
Dogiel  ('97)  who  has   made  a  careful  study  of  these  cells  in 
mammals,  in  the  maze  of  fibers  present,   waB  unable  to 
any  of  their  processes  outside  the  bounds  of  the  ganglion 
suggests  that  they  are  either  cells  of  a  sympathetic  type 
modifications  of  his  spinal  ganglion  cells  of  type  II. 
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2.     The   Variations  in  the   Number  of  Fibers   found  at 

DIFFERENT   LEVELS    IN   THE    RoOTS   AND   TrUNK. 

As  before  mentioned,  these  differences  are  explained  on 
the  supposition  that  fibers  growing  into  the  roots  and  into  the 
trunk  have  proceeded  unequal  distances  from  their  cells  of 
origin. 

Ever  since  the  investigations  of  His  ('86  and  '89)  it  has 
been  admitted  that  the  meduUated  fibers  forming  the  spinal 
nerves  are  the  outgrowths,  on  the  one  hand,  of  the  cells  of  the 
dorsal  root  ganglia,  and  on  the  other,  of  those  situated  in  the 
gray  matter  of  the  spinal  cord. 

Kaiser  ('91)  has  shown  that  the  number  of  mature  nerve 
cells  in  the  cord  increases  with  the  growth  of  the  animal,  and 
the  work  of  Birge  ('82)  is  sufficient  to  show  that  the  fibers  of  a 
nerve  increase  in  number  during  the  growth  of  the  frog.  Birge 
found  for  the  frog  that  the  increase  in  the  number  of  fibers  in 
the  spinal  nerves  was  quite  proportional  to  the  increase  in  the 
weight  of  the  animal. 

Donaldson  ('97)  determines  the  fact  that  the  entire  neurone, 
the  nerve  fiber  as  well  as  the  cell  body,  increases  in  size  during 
the  growth  of  the  animal. 

Korybutt-Daskiewicz  ('78)  observed  growing  fibers  along 
the  sciatic  nerve  of  the  frog.  This  investigator  also  described 
the  myelin  sheath  in  its  formation  about  the  growing  axis  cylin- 
der as  tapering  bluntly  and  ceasing  a  short  distance  behind  the 
growing  tip. 

Kolster  ('93)  in  a  study  of  the  regeneration  of  fibers  follow- 
ing the  section  of  the  nerve,  pictures  the  sheath  as  being  ac- 
quired a  node  at  a  time  and  consequently  as  ending  bluntly 
— the  axis  cylinder  preceding  the  formation  of  the  sheath. 
Both  observers  describe  the  myelin  as  first  appearing  either  as  a 
thin  layer  blackening  with  osmic  acid  or  as  fine  irregularly  ac- 
cumulated droplets.  Stroebe  ('93)  observed  the  sheath  as  mak- 
ing its  appearance  in  much  the  same  way. 
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These  descriptions  accord  fairly  well  with  the  results  of 
searches  made  here  for  growing  nerve  fibers,  one  of  which  is 
represented  in  Plate  VII,  figs,  i  to  6. 

It  is  concluded  therefore,  that  the  variations  found  to  occur 
in  the  number  of  fibers  at  different  levels  of  the  dorsal  and  ven- 
tral roots  and  in  the  nerve  trunk  as  recorded  in  Tables  I  and  II 
are  but  the  natural  result  of  the  growth  of  the  nerve  fibers. 

X.     Methods  and  Technique. 

If  a  detailed  account  were  g^iven  of  the  difficulties  experi- 
enced before  obtaining  satisfactory  preparations,  this  division  of 
the  paper  would  be  much  more  lengthy  than  it  is  intended  to 
make  it. 

The  first  and  prime  object  was  not  only  to  obtain  prepara- 
tions in  which  medullated  nerve  fibers  were  so  sharply  differ- 
entiated that  each  one  stained  could  be  readily  distinguished  as 
such,  but  also  to  obtain  preparations  in  which  it  could  be  satis- 
factorily asserted  that  all  the  medullated  fibers  were  distin- 
guishable. 

Little  can  be  said  concerning  the  effect  that  the  general 
nutritive  condition  of  the  animal,  the  season  of  the  year  etc. , 
may  have  upon  the  staining  properties  of  its  medullated  fibers. 
It  is  reasonable  to  suppose  that  pathological  or  even  certain 
natural  conditions  may  influence  to  some  extent  at  least,  the 
stain  reactions  of  nerve  fibers  as  well  as  those  of  other  tissues. 
Gaule  ('89)  recognized  season  as  having  an  influence  and  recom- 
mended Rana  iemporaria  in  May  and  Rana  esculenta  in  June  for 
the  clearness  with  which  their  nerve  fibers  might  be  stained  by 
the  Weigert  method.  Little  more  can  be  said  here  however, 
than  that  the  best  results  were  obtained  with  freshly  caught  spec- 
imens, and  that  while  the  experiments  for  a  satisfactory  stain- 
ing method  extended  thtough  several  seasons,  both  the  speci- 
mens from  which  the  results  recorded  in  this  paper  were  ob- 
tained were  killed  in  October. 

For  bringing  out  medullated  nerve  fibers,  treatment  with 
osmic  acid  was  of  course,  the  first  that  suggested  itself.  Osmic 
acid  however  was  found  to  possess  several  defects.     These  de- 
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fects  were  principally  due  to  the  well  known  slowness  with 
which  osmic  acid  penetrates  and  to  the  distortion  of  the  nerve 
fibers  which  it  often  produces  either  by  a  swelling  effect  upon 
the  myelin  sheaths  or  by  a  shrinkage  of  the  perineuric  investment 
of  connective  tissue.  The  myelin  sheath  seems  to  undergo 
some  form  of  disintegration  shortly  after  death  and  unless  the 
osmic  acid  penetrates  the  sheath  before  this  occurs,  the  reduc- 
tion of  the  osmium  is  incomplete  and  indefinite  structures  are  the 
result.  To  avoid  this  the  nerve  must  be  exposed  to  the  action 
of  the  reagent  as  quickly  as  possible.  For  the  entire  ten  spinal 
nerves,  it  was  found  difficult  to  accomplish  this,  especially  in: 
case  of  the  intervertebral  portions  of  the  nerves,  without  some 
pulling  or  crushing  or  the  loss  of  some  of  the  smaller  dorsal 
branches.  It  is  well  known  that  the  action  of  osmic  acid  upon 
the  medullary  sheaths  of  fibers  which  have  been  injured  results 
in  very  abnormal  appearances. 

Little  difficulty  was  met  in  obtaining  with  osmic  acid  well 
stained  sections  from  those  portions  of  the  nerve  roots  lying 
free  in  the  spinal  canal,  or  in  obtaining  fairly  satisfactory  sec- 
tions from  that  part  of  the  nerve  trunk  lying  exposed  in  the 
body  cavity.  The  great  difficulty  was  experienced  in  getting 
sections  well  blackened  and  intact  of  those  portions  of  the  nerve 
immediately  central  and  distal  to  the  spinal  ganglion.  Even  if 
removed  from  the  intervertebral  foramen  without  injury  or  loss 
of  some  of  the  branches,  there  still  remained  the  perig^anglionic 
capsule  of  connective  tissue  and  the  "periganglionic  gland."  If 
this  was  left  on,  it  interfered  with  the  penetration  of  the  osmic 
acid  and  the  contraction  of  the  capsule  produced  by  the  reagent 
resulted  in  an  injurious  condensation  of  the  nerve  fibers  which 
it  enclosed.  If  removed,  its  removal  in  the  fresh  state  was  well 
nigh  impossible  without  injury  to  the  nerve.  The  use  of  osmic 
acid  being  thus  beset  with  difficulties,  other  methods  of  treat- 
ment were  resorted  to.  However,  after  trying  both  the  Pal- 
Weigert  method  and  a  modification  of  the  iron  haematoxylin 
method,  neither  of  which  gave  preparations  so  suitable  for  pho- 
tographing nor,  after  the  required  decolorization,  preparations 
in  which  the  small  fibers  appeared  satisfactorily  distinct,  it  be- 
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came  necessaiy  to  return  to  osmic  add  as  offering  the  greatest 
possibOities  of  obtaining  satisfactory  results. 

In  order  to  obviate  the  difficulties  attending  its  use,  several 
osmic  acid  mixtures  were  tried.  These  again  had  to  be 
abandoned  as  inefficient.  Where  one  was  an  advantage  in  one 
respect  ft  was  a  drawback  in  another.  Various  mixtures  of 
osmtc  acid  and  formalin  were  tried,  but,  while  giving  cylindrical 
and  well  blackened  fibers,  had  to  be  abandoned  because  forma- 
Kh  was  found  not  only  to  accelerate  the  reduction  of  the  osmium 
butt  what  was  not  desired,  also  to  produce  a  brittleness  which 
made  it  more  difficult  to  obtain  sections  thin  enough  for  photo- 
graphing and  reliable  counting. 

The  most  promising  combinations  with  osmic  acid  were 
found  in  the  application  of  a  reducing  agent  after  the  exposure 
to  the  action  of  the  acid.  After  trying  several  of  the  reducing 
reagents  used  in  the  ordinary  photographic  developers,  the  best 
results  were  obtained  with  a  o.  5  ^  water  solution  of  pyrogallic 
acid.  If  the  nerve  be  washed  for  two  and  a  half  or  three  hours 
in  distilled  water  after  removal  from  the  osmic  acid  and  then 
placed  for  an  hour  or  so  in  this  solution  of  pyrogallic  acid,  a 
decided  increase  is  noticeable  in  the  intensity  with  which  the 
medullary  sheath  is  blackened,  without  any  indication  of  a  re- 
duction of  the  osmium  in  the  other  structures  of  the  nerve. 
Some  of  the  nerves  used  in  making  the  counts  of  fibers  recorded 
in  this  paper  had  been  treated  in  this  way. 

The  method  of  procedure  which  proved  the  most  satisfac- 
tory b  the  follomng. 

Dissection. 

The  animal  was  killed  and  weighed  and,  if  female,  the 
weiglit  of  the  ovaries  deducted.  Then  the  viscera,  the  skin, 
the  limbs  and  a  portion  of  the  abdominal  and  thoracic  muscles 
were  removed.  This  left  only  the  head  and  the  more  dorsal 
portion  of  the  body.  From  the  ventral  side,  the  spinal  cord 
was  now  laid  bare  by  carefully  severing  the  pedicles  of  each 
vertebra  and  thus  removing  the  centra  of  the  entire  vertebral 
colunm.    This  abo  lays  open  the  intervertebral  foramena.    Then 
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with  small  scissors  or  fine  bone  forceps  incisions  were  made 
in  the  dorsal  muscles  just  under  the  position  of  each  spinal 
ganglion  in  order  to  allow  the  reagent  to  reach  the  dorsal  branch- 
es more  freely. 

The  head  was  next  severed  well  above  the  origin  of 
the  first  spinal  nerve  and,  with  a  fine  pipette,  i  %  osmic  acid 
was  forced  under  the  cord  washing  out  the  cerebro-spinal  fluid 
and  replacing  it  with  osmic  acid.  The  cord  was  left  in  position 
at  this  stage  lest  its  removal  should  disturb  the  normal  tension 
of  the  nerve  roots  or  otherwise  injure  them.  The  whole  was 
then  placed  for  lo  or  15  minutes  in  a  vial  containing  a  one-fifth 
one  per  cent,  solution  of  osmic  acid  and  this  was  frequently 
agitated.  The  idea  in  using  the  weaker  solution  Was  to  insure 
a  slower  fixation  of  the  connective  tissue  investments.  It  was 
thought  that  a  slower  fixation  would  result  in  a  less  violent  con- 
traction and  consequent  condensation  of  the  nerve  bundles  and 
thus  also  allow  a  more  rapid  penetration  of  the  stronger  solu- 
tion which  follows. 

At  the  end  of  the  1 5  minutes  the  specimen  together  with 
the  weaker  osmic  solution  was  transferred  to  a  dish  under  a  dis- 
secting microscope.  With  the  eyes  and  nose  of  the  observer 
protected  from  the  fumes  of  the  acid,  each  nerve  root  was  gen- 
tly severed  from  its  connection  with  the  spinal  cord  and  the 
cord  removed.  Next  each  nerve  trunk  was  severed  a  few  milli- 
meters distal  to  its  connection  with  the  ramus  communicans  and 
the  ramus  itself  cut.  Then  with  the  aid  of  a  fine  tentaculum 
and  small  spring  scissors  (under  an  enlargement  of  16  diameters) 
each  nerve  was  detached  and  removed  from  the  intervertebral 
foramen,  especial  care  being  taken  not  to  injure  nor  lose  any  of 
the  dorsal  branches.  The  periganglionic  capsule  was  now 
opened  and  partially  teased  away  and  the  nerve  transferred  to  a 
I  %  solution  of  osmic  acid. 

At  the  end  of  from  12  to  24  hours  the  nerves  were  re- 
moved from  the  osmic  acid  solution  to  distilled  water.  Again 
under  a  dissecting  lens,  the  teasing  away  of  the  periganglionic 
capsule  and  other  loosely  attached  connective  tissue  was  care- 
fully completed  and  camera  outlines  were  made  of  the  dissected 
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nerve  and  roots  under  a  known  magnification.  The  length  of 
the  roots  and  trunk  was  then  determined  in  miUimeters  and  in- 
dicated on  the  drawings. 

The  washing  in  water  was  continued  from  4  to  12  hours, 
or  long  enough  to  remove  all  the  surplus  osmic  acid.  The  ma- 
terial was  then  transferred  to  70  %  alcohol,  dehydrated  in  alco- 
hol of  about  97  %,  cleared  in  a  mixture  of  3  parts  pure  xylol 
and  one  part  carbolic  acid  and  embedded  in  very  hard  paraffin 
(melting  point  about  56^.  Absolute  alcohol  was  usually 
avoided,  since  in  the  previous  experiments  there  were  occasion- 
al indications  of  the  myelin  having  been  slightly  dissolved. 
Clove  and  cedar  oils  were  also  avoided  for  the  same  reason. 

Sections  3  micra  in  thickness  were  taken  at  each  of  the 
prescribed  levels  of  the  roots  and  nerve  trunk.  Those  from 
each  level  were  mounted  on  separate  slides  as  soon  as  cut.  The 
sections  were  fastened  to  the  slide  by  means  of  the  '*  albumen 
water  method."  For  photographic  purposes  it  is  absolutely 
necessary  that  the  sections  be  flat  on  the  slide.  The  flattening 
was  accomplished  by  placing  the  slide  with  the  sections  floating 
upon  It,  upon  a  water  bath  the  temperature  of  which  was  just 
below  the  melting  point  of  the  paraffin.  Here,  the  sections 
having  flattened  out,  the  slide  remained  with  the  paraffin  in  a 
plastic  state  till  the  water  had  practically  dried  out  from  under 
the  sections.  Then  the  slide  was  placed  aside  for  several  hours 
longer  to  allow  the  drying  to  become  complete. 

After  mounting  in  balsam,  the  sections  on  each  slide  were 
examined  as  to  their  fitness  for  photographing  and  counting 
and  those  chosen  were  marked  by  a  small  square  on  the  cover 
glass. 

The  Photography. 

As  can  be  readily  seen,  the  object  striven  for  in  the  pho- 
tography was  to  get  the  greatest  amount  of  contrast  and  at  the 
same  time  precision  as  to  outline.  Of  the  three  brands  of  pho- 
tographic plates  tried,  that  made  by  the  Cramer  Dry  Plate 
Works  of  St  Louis,  Mo.,  and  sold  under  the  name  of  "  Cra- 
mer's Contrast  Plate/'  was  by  far  the  best  for  the  purpose. 
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Also,  after  trying  several  formulae,  the  developer  wbich  gave 
the  best  satisfaction  was  made  according  to  the  **  Bromo-hydro- 
chinon  "  formula  which  accompanies  these  plates* 

The  apparatus  used  was  the  large  photographic  and  projec- 
tion outfit  manufactured  by  Zeiss.  This  was  mounted  on  a 
large  stone  pillar  which  insured  the  perfect  steadiness  of  the  z^ 
paratus. 

The  sections  were  photographed  under  a  magnification  of 
from  500  to  800  diameters  and  the  exposure  made  according  to 
the  intensity  of  the  light.  A  small  diaphragm  and  long  expos- 
ure gave  the  best  results.  The  source  of  light  was  an  ordi- 
nary Welsbach  burner. 

The  Printing. 

Each  negative  of  a  section  was  labeled  with  the  weight  of 
the  frog,  the  number  of  the  nerve  and  with  the  region  and  level 
from  which  the  section  was  taken.  This  label  was  cut  through 
the  film  on  one  corner  of  the  negative  so  that  in  the  printing 
the  label  would  print  also. 

That  grade  of  velox  paper  sold  under  the  name  "Oirbon 
Velox"  was  found  best  suited  for  reproduction,  since  pure  blacks 
and  whites  can  be  obtained  with  ;it.  Plates  IX,  XI,  and  XIII 
are  reproductions  of  prints  made  with  this  paper.  Blue  prints 
were  used  almost  exclusively  in  the  counting  procedure.  Blue 
print  paper  is  easier  to  manipulate  and  if  a  good  quality  be  used, 
prints  can  be  obtained  possessing  a  high  d^ree  of  sharpness 
and  detail. 

The  Method  of  Counting. 

The  method  employed  v^as  devised  in  this  laboratory  and  ' 
has  not  been  previously  described.  In  order  to  count  a  giv- 
en section,  a  photograph  of  it  was  fastened  upon  a  small  board 
of  soft  wood,  the  section  itself  placed  under  the  microscope  and 
the  two  oriented.  With  a  sharp  pointed  pencil,  the  photograph 
was  marked  off  into  fields  of  small  area  the  boundaries  of  which 
were  determined  by  the  grouping  of  the  fibers. 

The  section,  kept  under  the  microscope  for  reference,  was 
subjected   to  an  enlargement  of  640  diameters  or  an  ^nlarge- 
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ment  usually  above  that  under  which  the  photograph  had  been 
made. 

After  a  short  study  of  the  section  under  the  microscope,  it 
was  found  suprisingly  easy  to  identify  any  fiber  in  a  field  of  the 
photograph  with  its  original  in  the  section.  Thus,  also,  the 
boundaries  of  the  fields  marked  off  on  the  photograph  could  be 
readily  determined  in  the  microscope. 

The  counting  itself  was  largely  mechanical.  An  automatic 
registering  machine,  one  common  use  of  which  is  to  count  tel- 
egraph poles,  was  modified  by  attaching  to  its  finger  press  a 
short  steel  rod.  Into  the  end  of  this  rod  was  inserted  a  needle 
so  arranged  with  a  set  screw  that  the  point  could  be  protruded 
any  distance  required.  Plate  VII,  Fig.  7,  represents  a  photo- 
graph of  the  machine  as  it  was  here  employed.  In  want  of  a 
better  name  it  will  be  referred  to  as  the  "  counter."  When  the 
rod  is  pushed  up,  the  counter  with  an  audible  "click**  regis- 
ters one  ;  the  pressure  removed,  the  rod  springs  back  to  its  first 
position.  The  machine  registers  up  to  1000  and  repeats.  By 
piercing  with  the  needle  the  center  of  a  fiber  in  .the  photograph, 
the  rod  is  pushed  up  and  the  counter  records.  Thus  when 
each  fiber  represented  in  a  photograph  has  been  punched,  the 
counter  has  recorded  on  its  register  the  total  number  of  fibers 
in  the  section.  When  a  section  contained  more  than  1000 
fibers,  each  thousand  when  indicated  by  the  register,  was  noted 
and  the  counting  continued.  Since  the  counter  began  to  repeat 
immediately  upon  reaching  1000,  there  was  absolutely  no  dan- 
ger of  loss  or  mistake. 

Each  field  as  marked  off  on  the  photograph  was  counted 
separately.  Not  till  all  the  fibers  in  one  field  had  been  counted, 
was  the  counting  of  those  in  an  adjacent  field  begun.  The  aid 
of  the  microscope  was  most  necessary  in  counting  the  small 
fibers ;  large  blood  vessels  were  distinguishable  on  the  photo- 
graph as  well  as  in  the  microscope.  Every  case  which  occa- 
sioned the  least  doubt  was  quickly  and  finally  settled  by  an  ap- 
peal to  the  microscope.  Sometimes,  among  the  smaller  fibers, 
there  appeared  in  the  photograph  what  seemed  to  be  two  fibers 
lying  in  such  close  contact  as  to  resemble  the  figure  8.     These 
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cases  were  always  referred  to  the  microscope  which  often  showed 
them  to  be  one  fiber  collapsed  in  such  a  way  as  to  give  its  sec- 
tion this  form. 

In  using  the  counter,  the  eye  of  the  observer  naturally 
follows  the  point  of  the  needle.  Since  a  puncture  is  made  in 
the  center  of  each  fiber  at  the  time  it  is  counted,  this  puncture 
is  readily  seen  and  protects  the  fiber  from  being  counted  a  sec- 
ond time. 

After  a  photograph  had  been  counted  in  this  way,  each 
field  was  examined  a  second  time.  This  time  the  microscope 
was  used  even  more  frequently  than  the  first  and  especial  search 
was  made  for  small  fibers  which  might  have  been  overlooked. 
This  search  seldom  added  more  than  2  %  to  the  first  count- 
Finally  each  field  of  the  photograph  was  examined  with  a  hand 
lens,  search  being  made  for  unpunched  large  fibers.  The  hand 
lens  was  an  advantage  both  in  reducing  the  field  of  view  and  in 
so  magnifying  the  fibers  that  one  with  an  unpunctured  center 
could  be  quickly  discerned.  Strange  to  say,  if  any  of  the  larger 
fibers  had  been  omitted  in  the  previous  counts,  they  were  usu- 
ally found  to  be  the  very  large  ones. 

When  a  count  had  been  completed  the  number  of  fibers 
found  in  the  photograph  was  written  below  the  label  which  had 
been  printed  on  it  and  the  photograph  was  filed.  In  order  to 
more  thoroughly  guard  against  any  personal  equation,  no  two 
sections  from  consecutive  levels  were  counted  in  succession. 
Sometimes  the  counting  of  two  nerves  was  carried  on  simulta- 
neously and  thus  in  the  large  number  of  sections  involved,  the 
number  of  fibers  contained  in  a  section  from  a  given  level  had 
passed  out  of  mind  before  determining  the  number  contained 
at  an  adjacent  level. 

In  order  to  test  the  accuracy  of  the  enumeration,  in  quite 
a  number  of  cases  a  second  photograph  was  counted.  In  almost 
every  case  the  second  number  obtained  was  identical  with  that 
of  the  first  count.  If  there  did  result  a  difference  in  the  two 
counts  it  seldom  amounted  to  i  %  and  the  fibers  causing  the 
difference  were  always  found. 
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The  advantages  claimed  for  this  method  of  counting  are 
notably  three : 

1.  The  method  reduces  the  mental  stain  to  a  minimum. 
The  ordinary  "net"  method  ;used  by  earlier  observers,  and  even 
as  improved  by  Gaule  ('96),  involves  many  difficulties  which 
are  entirely  avoided  by  the  used  of  a  photograph. 

2.  The  method  is  largely  mechanical.  The  work  of  car- 
rying numbers  in  the  mind  and  the  final  addition  of  the  num- 
bers so  carried,  is  transferred  to  the  machine. 

3.  The  work  of  counting  a  section  may  be  interrupted  at 
any  time  without  the  least  danger  of  loss  in  the  accuracy  of  the 
number  finally  obtained.  One  who  has  ever  attempted  to  count 
a  section  containing  several  thousand  fibers  will  immediately 
realize  this  advantage. 

By  reason  of  the  accuracy  attainable  with  this  method  it  is 
justifiable  to  attach  great  weight  to  the  small  numerical  differ- 
ences found  to  occur  in  the  course  of  the  nerve  roots  and  trunk. 
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XII.     Explanation  of  Plates. 

PLATE   VI. 

The  ten  spinal  nerves  of  Rana  vireseens.  Left  side.  Drawn  to  scale  and 
enlarged  six  diameters. 

The  Roman  numbers  indicate  the  number  of  the  nerve. 

The  Arabic  numbers  indicate  the  levels  at  which  the  sections  were  taken 
for  the  enumeration  of  fibers  recorded  in  Tables  I  and  II.  The  Arabic  number 
6  indicates  the  region  at  which  the  sections  of  the  dorsal  branches  were  taken. 
In  case  of  the  VII Ith  and  IXth  nerves  the  branches  are  here  so  arranged  that 
the  transverse  section  of  the  trunk  may  also  involve  a  transverse  section  of  the 
branches. 

C — Ramus  communicans. 

D,  r, — Dorsal  root. 

V,  r.— Ventral  root. 

plate   VII. 

Figs.  1-6.  A  series  of  transverse  sections  which  show  a  growing  fiber. 
Taken  from  ventral  root  of  Vlth  nerve  of  frog  used  in  Table  I.  The  series, 
beginning  at  Fig.  i,  passes  toward  the  spinal  cord  and  includes  a  length  of 
about  30  micra. 

The  smallest  fiber  of  the  group,  the  growing  fiber,  makes  its  first  appear- 
ance as  a  brown  ring  and  soon  acquires  its  medullary  sheath. 

Camera  drawings.     Magnification,  466  diameters. 

Fig.  7.     Automatic    registering    apparatus    used  in  counting    technique. 
When  rod  containing  the  needle  is  pressed  inward  the  machine  records. 
yi  natural  size. 

PLATES  VIII   TO  XIII. 

General  explanation  : 

Plates  IX,  XI  and  XIII  represent  sections  from  the  ventral  root  of  the 
Vlllth  nerve  of  a  frog  of  48.2  grams.  The  plates  are  made  from  the  identical 
photographs  employed  for  the  enumeration  of  the  fibers  of  this  root  as  recorded 
in  Table  I  and  correspond  respectively  to  columns  A,  B  and  C  of  that  table  or 
to  levels  I,  a  and  3,  Plate  VI. 
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PUtes  IX  and  XI  contain  two  sections  each  as  the  root  is  divided  in  the 
same  manner  as  the  ventral  root  of  IXth  nerve,  Plate  VI. 

All  the  fignres  are  reduced  to  about  )i  the  size  of  the  photographs  from 
which  they  were  made. 

Plates  VIII,  X  and  XII  are  companions  to  Plates  IX,  XI  and  XIII  respect' 
ively.  They  show  the  fields  as  marked  out  on  the  photographs  during  the 
counting  and  also  the  number  of  fibers  determined  for  each  field.  The  bound- 
aries of  each  figure  coincide  with  those  of  the  companion  photograph.  The 
total  number  of  fibers  determined  for  each  section  is  placed  at  the  lower  right 
hand  of  each  figure. 

The  black  dots  in  the  center  of  each  fiber  represent  the  holes  made  by  the 
needle  of  the  <*  counter,"  Plate  VII,  Fig.  7.  This  dot  is  sometimes  obscured 
in  the  reproduction,  especially  in  case  of  some  of  the  smallest  fibers  where  the 
small  white  axis  cylinder  space  is  obliterated  by  the  puncture  which  is  repro- 
duced in  black  like  the  medullary  sheath. 

Blood  vessels  are  also  reproduced  in  black. 

A  hand  lens  will  facilitate  the  examination  of  the  prints. 


PLATE  VIII. 
Fig.  I.    Companion  figure  to  Fig.  i,  Plate  IX. 
Fig.  2.     Companion  to  Fig.  2,  Plate  IX. 

PLATE  IX. 

Figs.  I  and  2.     Transverse  sections  of  ventral  root,  Vllltb 
gioD  corresponding  to  level  I,  Plate  VI. 


ia.»T«;i;/..*;/..i .  /  ^*K-  ■•    30o  diameters. 
Magnification  :  |  pj|   ^      ^^^  diameters. 


PLATE  X. 
Fig.  I.  Companion  to  Fig.  i,  Plate  XI. 
Fig.  2.     Companion  to  Fig.  2,  Plate  XI. 

PLATE  XI. 

Figs,  t  and  2.    Transverse  sections  of  same  ventral  root  but  I 
re^Mmding  to  Level  2,  Plate  VI. 


ia.««%ii;^.«:^«i .  /  ^'8-  '•     ^^  diameters. 
Magnification :  |  j,.|  ^      ^^^  diameters. 
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PLATE  XII. 
Companion  to  Plate  XIII. 


PLATE  XIII. 

Traosverse  section  from  same  ventral  root,  taken  from  region  corresponding 
to  Level  3,  Plate  VI.  The  two  divisions  represented  in  Plates  IX  and  XI  have 
here  fused. 

Magnification,  307  diameters. 
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Die  Histologen  haben  die  Erscheinnngen  der  Nervend^^ne- 
ration,  d.  h.  des  Zerfalles  von  Nervenfasern  in  k(3rmge  oder 
schoUige  Massen,  %uerst  an  den  peripheren  Endsttlcken  solcher 
Nerven  beobachtet,  die  in-  ihrem  Verlaufe  eine  Sch&digung,  meist 
eine  tranmatische  Dnrchtrennung  erfabren  batten.  Um  genane 
Angaben  tlber  die  Vorgange  bei  diesem  Zerfalle  —  der  sogenann- 
ten  secnndaren  Degeneration  —  machen  zu  kdnnen,  durcbsebnitt 
man  abBiebtlieb  Nervenbahnen  von  Thieren,  beobachtete  Schritt 
ftlr  Schritt  die  im  Laufe  der  Tage  eintretenden  VerHnderungen 
and  setzte  sich  so  in  Besitz  von  sicheren  Thatsachen.  Diese  zn 
dem  Zwecke  angestellten  sehr  zahlreichen  Versuche  ergaben,  dass 
nach  Excision  von  Stticken  eines  Nerven  von  mehr  als  2  cm  L&nge 
die  periphere  Endpartie  endgiltig  in  alien  Fasern  des  Stranges 
zerfiel.  Der  Form  nach  verglich  man  die  Zerfallsproducte  meist 
mit  KOmern  oder  SchoUen,  das  chemische  Verhalten  veranlasste 
die  Bezeichnnng  der  fettigen  Degeneration.  Zerschnitt  man  ein- 
fach  den  Nerven  oder  quetschte  man  ihn  mittelst  straffer  Li- 
gatnr  durch,  wie  es  Leegaard  (Deutsch.  Archiv  f.  klin.  Medicin. 
1880.  Band  26.  S.  459)  gethan  hat;  so  nahm  man  zwar  einen  all- 
gemeinen  Zerfall  des  peripheriewarts  gelegenen  Nervenabschnit- 
tes  wahr,  aber  es  trat  hier  kein  definitives  Zugrundegehen 
ein,  sondem  es  stellte  sich  innerhalb  eines  gewissen  Zeitraomes 
die  Leitnng  in  der  betroflFenen  Bahn  wieder  her;  ob  dabei  eine 
Heilang  per  primam  znstande  gekommen  ist  oder  ein  Durch- 
wachsen  der  alten  3ahn  mit  jungen  Nervenfasern,  ist  eine  Frage^ 
die  fiflr  diese  Zeilen  ohne  Belang  ist.  —  Abgesehen  von  diesen 
dnrch  Verletzungen  hervorgerufenen  Degenerationen,  kennt  die 
Pathologic  noch-andere  Bedingungen,  welche  zum  Nervenzerfall 
fthren.    Es  sind  das  die  Neuritiden,  sowohl  jene,  die  als  Krank- 
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heiten  sui  generis  erscheinen  und  Atiologisch  sehr  verschieden 
bedingt  sein  kOnnen,  als  aueh  jene  sogenannte  spontane  Nenritis, 
welche,  ohne  nachweisbare  Ursachen  auftretend,  oft  kachectische 
Individuen  befllllt,  —  eine  Thatsache,  welche  Heir  Prof.  Vierordt 
zuerst  als  bei  TubercuIOsen  hHufig  beobachtete  und  beschrieb. 

Gegentiber  diesen  Producten  pathologisehcr  Vorgange  ain 
Nerven,  soil  bier  von  Degencrationserscheinungen  die  Rede  sein, 
welebe  sich  im  voUkonunen  gesonden,  von  ausseren  Eingriffen 
vOUig  freigebliebenen  peripheren  Nerven  vorfinden,  und  welche 
eben  damm  als  physiologisch  zu  betrachten  sind.  E^  ist  das 
Verdifenst  Prof.  S.  Mayer's  in  Prag,  nachdrtlcklich  auf  das  Vor- 
handensein  dieser  normalen  Degeneration  hingewiesen  zu  haben; 
er  war  nicht  der  erste,  welcher  solche  degendrirende  Fasem  im 
unversehrten  peripheren  Nerven  sah,  sondem  der  erste,  der  ihr 
Vorhandensein  als  einen  physiologisch  bedingten  Zustand  erkannte 
und  nachwies.  Prof.  S.  Mayer  hat  auch  ausgesprochen,  dass 
eben  durch  den  von  ihm  gefflhrten  Nachweis,  dass  es  sich  bei 
jenem  Faserzerfall  um  einen  physiologischen  Vorgang  im  Leben 
des  Gewebes  handelt,  jene  von  Waller  angegebene  Methodc  seh'* 
an  Werth  verliere,  welche  die  secundare  Degeneration  zerschnittc 
ner  Nervenbahnen  zur  Erkennung  ihres  Verlaufes  besondcrs  im 
Rttckenmark  anwendet,  weil  eben  schon  vor  der  durch  die  Zu- 
sammenhangstrennung  hervorgerufene  Degeneration  normaler  Weise 
sich  degenerirte  Fasem  in  den  Nervenbahnea  finden  und  somit 
uach  eingetretener  secundarer  Degeneration  es  unmOglich  ist, 
auseinander  zu  halten,  welche  Fasem  auf  Rechnung  des  einen 
Oder  des  anderen  Zerfallsvorganges  zu  setzen  sind.  Die  Ausftlh- 
rungen  Mayer's,  welche  die  Anwesenheit  jener  Fasem  betreffen, 
sind  nicht  ohne  Angriffe  geblieben,  und  in  seiner  Schrift  „Ucber 
Vorgange  der  Degeneration  und  Regeneration  im  unversehrten 
peripheren  Nerven,  Prag  1881"  zieht  er  damm  eine  Anzahl  von 
Autoren  heran,  deren  Aussagen  flber  eigene  Beobachtungen  die  sei- 
nensttltzen.  —  So  ftthrt  er  Stellen  aus  H.  Stannius'  „Beobach- 
tungen  ttber  Verjtlngungsvorgftnge  jm  thierischen  Organismus"  an, 
des  Inhaltes,  dass  im  Sympathicus  der  Batrachier  atrophirende 
Theile  neben  ganz  untergegangenen  vorkommen,  und  dass  Cutis- 
nerven  in  geschwungenen  Langsstreifen  angehaufte  formlose  Massen 
zeigten  und  zerfielen.  Bei  der  KrOte  fand  Stan-nius  an  einigen 
motorischen  und  den  meisten  sensiblen  Nerven  einzelne  in  Detritus 
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zerfallende  Primitivr5hren;  Hhnliche  VorgHnge  beobachtete  er  an 
Hecht  und  Lachs.  Nach  Schiff  and  Lnschka  schrieb  Prof. 
S.  Mayer  selbst  „Zur  Lebre  von  der  Structur  der  Spinalganglien 
und  der  peripherischen  Nerven",  1873,  und  „Die  peripherischen 
Nervenzellen  und  das  sympathische  Nervensystem"  —  Abband- 
lungen,  die  mir  leider  niebt  zugftnglicb  waren;  Bpftter  scbilderte 
Prof.  Euhnt  in  der  Abbandlung  „Ueber  die  markbaltige  peri- 
phere  Nervenfaser''  im  Arcbiv  fttr  mikroskopisebe  Anatomie  Bilder 
von  ausgesprocbenem  Nervenfaserzerfall. 

Prof.  S.  Mayer  bat  liber  diesen  Gegenstand  ausser  den 
zwei  obengenannten  Scbriften  nocb  vier  weitere  verOffentlicbt, 
nUmlicb  ^Ueber  Degenerations-  und  Regenerationsvorgftnge  im 
nonnalen  peripberen  Nerven",  Sitzungsbericbte  der  k.  Akademic 
der  Wissensebaften  in  Wien  1878,  dann  ^Nacbtr&glicbe  Bemer- 
kungen  zu  dieser  Abbandlung^,  Prager  med.  Woebenscbrift  1878; 
„Ueber  Degenerations-  und  Regenerationsvorgftnge  im  unversebrten 
peripberiscben  Nerven**,  Anzeiger  der  k.  Akademie  der  Wissen- 
sebaften zu  Wien  1879,  und  scbliesslich  jene  sebon  oben  heran- 
gezogene  Scbrift,  der  die  Angabe  der  Autoren  entnommen  ist, 
„Ueber  Vorgftnge  der  Regeneration  und  Degeneration  im  unversebr- 
ten peripberiscben  Nervensystem"  in  der  Zeitscbr.  f.  Heilk.  1881. 

Die  letztgenannte  Arbeit  fasst  die  Ergebnisse  aller  frflber 
verdffentlicbten  Forschungen  zusammen  und  kann  somit  ftlr  die 
anderen  emtreten,  und  so  ist  aucb  in  diesen  Zeilen,  wenn  niebt 
besonders  bervorgeboben,  auf  sie  zurttckgegangen  worden. 

Prof.  Mayer  bat  von  24  Thierspecies  und  demMenscben  an 
den  verscbiedensten  KOrperstellen  Nerven  entnommen  und  dieselben 
tbeils  friseb,  tbeils  naeb  OsmiumsHurebebandlung  zerzupft  und  mi- 
kroskopirt.  Er  fand  bei  alien  mebr  oder  weniger  zablreiebe  degene- 
rirende  Nervenfasern  vor,  und  zwar  nimmt  er  an,  dass  beim  Zer- 
falle  zwei  KOrper  entst&nden,  ein  protoplasmatiscber  und  ein 
fettartiger,  und  dass  aus  dem  ersteren  nacb  einer  „freien  Kem- 
bUdnng^  junge  Nervenfasern  in  der  mit  Zerfallsprodueten  mebr 
oder  weniger  erftlllten  ^Umbttllungsgamitur**  der  alten  Scbwann- 
schen  Scbeide  sicb  bildeten,  w^brend  der  fettartige  resorbirt 
wtUrde.  Die  zur  Untersucbung  verwendeten  Tbiere  wurden  eigens 
zu  dem  Zweeke  getOdtet,  die  Mensebennerven  stammten  aus  am- 
putirten  Gliedem  von  ganz  gesnnden  Leuten  und  waren,  als  sie 
zur  Untersuebung  kamen,  so  friseb,    dass  sicb  dureb  Reize  Con- 
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tractionen  in  den  zngehOrigen  Mnskeln  andOsen  liessen.  Er  wen- 
dete  seine  AniinerkBamkeit  den  Kernen  der  Schwann'schen  Scheide, 
der  Markscheide  nnd  dem  Axencylinder  zu,  and  beobachtete 
hanpts&chlich  an  den  beiden  letzteren  Vertaderungen,  und  zwar 
glanbte  er  ans  der  nnnnterbrochenen  Reihe  von  Bildem,  die  sich 
dem  Beobachter  darbieten,  vier  als  gentlgend  charakterisirt  hervor- 
heben  zn  kOnnen^  am  sie  als  Stadien  des  Zerfalls  anfzastellen. 
Der  Fortschritt  im  Zerfall  des  Inhaltes  and  die  Menge  der  noch 
vorhandenen  Zerfallsproducte  in  der  Schwann'schen  Scheide  ist 
bei  diesen  Stadien  das  Maassgebende. 

Im  ersten  Stadiam  ist  noch  die  Schwann'sche  Scheide  ganz 
gefOllt  mit  gleichartigem,  aber  abnormen  Inhalt. 

Im  zweiten  Stadiam  begegnet  man  Partien,  weiche  nach 
Form  and  Inhalt  dem  ersten  gleichen,  aber  daneben  solchen^  bei 
denen  darch  Schwinden  des  veranderten  Inhaltes  die  Schwann- 
sche  Scheide  streckenweise  collabirt  ist. 

Im  dritten  Stadium  sind  die  Veranderangen  nar  quantitative 
nicht  qualitativ  verschieden  vom  zweiten. 

Im  vierten  erkennt  man  nur  schwer  noch  zerstreute  sp&rliche 
Reste  des  abnormen  Inhaltes,  der  in  den  ersten  Stadien  vorherrschte. 

Es  werden  sodann  die  Erscheinungsformen  der  einzelnen  Sta- 
dien n&her  dargestellt,  und  dabei  greift  der  Verfasser  auf  eine  Ein- 
theilung  zurtlck,  die  er  in  der  Schrift  „Ueber  De-  und  Regenerations- 
vorgange  im  normalen  peripherischen  Nerveu"  vorgenommen  hatte, 
wo  er  nur  drei  Formen  unterscheidet;  er  fasst  nUmlich  nun  Stadiam  II 
and  III  in  eine  Gruppe  zusammen.  Den  weiteren  Inhalt  der  sehr 
gehaltreichen  Schrift  naher  darzulegen,  wUrde  zu  weit  fllhren.  H. 
Eichhorstin  seinem  Aufsatze  tiber  „Nervende-  und  Regeneration" 
(Eulenburg's  Real-Encycl.  d.  ges.  Heilk.)  unterscheidet  nur  zwei  Ty- 
pen,  den  der  Markgerinnung  und  den  des  Markzerfalls.  Jedoch  wird 
wohl  tlberhaupt  nichts  durch  Aufstellung  von  Typen  gewonnen,  denn 
meistens  sind  an  derselben  Nervenfibrille  nicht  nur  mehr  oder  we- 
niger  alle  oben  beschriebenen  Fomien  gleichzeitig  zu  beobachten, 
sondem  eine  jede  kann  eine  so  ungemeine  Reichhaltigkeit  der 
Erscheintmgen  darbieten,  dass  sich  jede  Zahl  fUr  aufgestellte 
Charaktere  vertheidigen  lasst.  —  Schliesslich  muss  ich  noch  einer 
Ver(5ffentlichung  Dr.  Oppenheim's  im  neurologischen  Centralblatt 
1888  (Jahrgang  V,  Nr.  11)  gedenken,  welcher  zusammen  mit 
Siemerling,   um  sich  normale  Vergleichsobjecte  fftr  die  UntCT- 
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sachnng  von  peripheren  Nerven  bei  Tabikern  zn  verschaffen,  die 
verschiedensten  Nerven  von  einer  Anzahl  Obducirter,  die  an  Tn- 
berknlose,  Carcinomkachexie;  senilem  Marasmus  mit  Arteriosklerose, 
an  Inanition,  septischen  Processen  nnd  Infectionskrankheiten  zn 
Grnnde  gegangen  waren,  nach  der  Weigert'schen  Methode  f&rbte  oder 
nach  OsminmsHnrebehandlung  als  Zup^rHparate  der  mikroskopi- 
Bchen  Untersnehnng  nnterwarf.    Die  beiden  Forscher  beobaehteten: 

;,Da8S  sich  zwischen  den  markhaltigen  Fasem  von  normaler 
Beschaffenheit  Gmppen  von  Fasem  finden,  die  ihr  Nervenmark 
mehr  oder  weniger  eingebtlsst  haben,  nnd  deren  Axencylinder  atro- 
pbisch  oder  ganz  geschwnnden  ist,  so  dass  schliesslieb  nnr  die  leere 
Schwann'scbe  Scheide  restirt.**  —  „Anf  mit  Carmin  behandelten 
Qnerschnitten  markirt  dies  sich  so,  dass  zwischen  den  qner  ge- 
troffenen  Nervenfasem  mit  gut  erhaltenem  Marke  nnd  dentlioh 
sichtbarem  Axencylinder  mehr  oder  weniger  ausgedehnte  Flecken 
hervortreten,  die  bei  schwacher  VergrOsserung  dififns  rolh  gefftrbt 
erscheinen,  wahrend  die  genauere  Untersnehnng  lehrt,  dass  hier 
dicht  gedrHngt  kleine  B5hren  neben  einander  liegen,  die  kein 
gelbes  Mark  mehr  enthalten  nnd  nnr  znm  geringen  Theil  noch 
mit  einem  als  roth  gefUrbtes  pnnktfbrmiges  Gebilde  erscheinendem 
Axencylinder  versehen  sind."  —  Und  weiter:  „Die  geringeren 
Grade  dieser  Degeneration  finden  sich  unter  den  verschiedensten 
Bedingnngen  und  bei  Vorgftngen,  die  gar  nicht  vom  Nervensystem 
ausgehen,  sondern  auf  dem  Wege  der  Infection,  Inanition,  der 
ErschOpfung,  des  Marasmus  den  gesammten  Organismus  schUdigen.^ 
—  „Die  ho chs ten  Grade  der  Nervendegeneration  wurden  in  die- 
sen,  nicht  znr  Tabes  gehOrenden  FUllen  nur  dort  gefunden,  wo 
auch  intra  vitam  die  ausgesprochenen  Symptome  der  ^multipleu 
Neuritis"  vorgelegen  batten."  —  Diese  hOchst  interessanten  Arbeiten 
bringen  immer  wieder  die  BestHtigung  der  Behauptung,  dass  im 
unversehrten  peripheren  Nerven  degenerirende  Fasem  vorkommen; 
allein  die  Fragen  nach  ihrer  Bedeutung,  welche  der  erwfthnte  Be- 
fund  anregt,  werden  nicht  oder  mit  Vermuthungen  beantwortet. 

Wie  oben  gezeigt,  muss  man  annehmen,  dass  der  Zerfall 
nicht  durch  irgend  welche  sch&digende  Momente  verarsacht,  son- 
dern als  Vorgang  im  Leben  des  Gewebes  zu  betrachten  ist,  ein 
Vorgang,  der  sich  nach  aussen  bin  durch  Symptome  nicht  ver- 
r&th,  oder  dessen  Erscheinungen  man  auf  seine  Ursachen  zurQck- 
^zofthren   noch   nicht   gelerat  >  hat.    Wenn   der  Zerfall   wirklich 


Digitized  by  VjOOQIC 


8 

Symptome  macht,  so  brauchen  68  darmn  noch  nicht  solche  za 
sein,  die  der  Neuritis  znkommen^  obgleich  man  mikroskopisch 
eine  durch  Neuritis  zerst5rte  und  eine  degenerirende  Faser  im 
gesunden  peripheren  Nerven  nicht  unterscheiden  kann.  Im  Nerven- 
btindel  verrHth  sich  die  Neuritis,  auch  die  sogenannte  spontane, 
schnell  durch  die  tiberwiegende  Menge  abgestorbener  gegentiber 
den  noch  leistungsfahigen  Fasem;  aber  auch  im  nonnalen,  das 
heisst  gesunden,  nicht  nachweisbar  geschftdigten  NerTcnstrange, 
kdnnen  Zahlen  erreicht  werden,  weiche  die  Frage  nahe  iegen, 
wie  es  mOglich  war,  dass  bei  solch  massenhafter  Zerstdrung  Ans- 
fallserscheinungen  sich  nicht  geltend  gemacht  haben.  —  Man  darf 
yielleicht  daran  denken,  dass  ja  fUr  gewisse  Muskelgebiete  eine 
doppelte  Innervation  nachgewiesen,  fUr  andere  sehr  wahrschein- 
lich  gemacht  ist,  so  dass  man  annehmen  kOnnte,  dass  bei  Zer- 
fall  der  einen  Bahn  die  andere  vicariire  oder  andererseits,  dass 
verwandte  QualitS.ten  des  Empfindungs-  und  Willensapparates  ftir 
einander  eintreten.  —  Die  Zahl  von  degenerirenden  Fasem  im 
normalen  Nerven  ist,  wie  angedeutet,  in  den  einzehien  zur  Unter- 
suchung  kommenden  FUllen  nicht  nur  keine  konstante,  sondem 
sie  wechselt  zwischen  merkwtlrdig  weiten  Grenzen,  ein  Umstand, 
der  zu  dem  Gedanken  fUhren  kann,  da  bekanntlich  Sch&digungen 
in  den  animalen  und  vegetativen  VorgHngen  eines  Organismus  zu 
ausgedehntem  Eiweisszerfall  fUhren  kdnnen,  diese  Schwankungen 
auf  solche  Veranderungen  im  StoflFwechsel  des  untersuchten  In- 
dividuums  zu  beziehen  und  somit  anzuuehmen,  dass  je  schwerer 
ein  Mensch  in  seinen  Lebensfunctionen  gestOrt  sei,  desto  grosser 
auch  der  Zerfall  in  seinen  normal  functionirenden  peripheren 
Nerven  sein  mttsse,  oder  mit  anderen  Worten,  dass  allgemeine 
KCrperkachexie,  wie  die  anderen  Organe,  so  auch  das  periphere 
Nervensystem  in  gleicher  Ausdehnung  in  Mitleidenschaft  ziehe. 
Es  w&re  also  dasjenige,  was  oben  als  normale  Degeneration  be- 
zeichnet  wurde,  im  Wesentlichen  nichts  als  der  Ausdruck  erdulde- 
ter  Sch&digungen  im  Eiweissbesitzstande  eines  Individuums,  deren 
direktes  Bild  sich  in  der  Menge  der  degenerirenden  Fasem  in  einem 
Nervenstrange  b5te.  Diese  Annahme,  die  so  viel  Wahrscheinlich- 
keit  fllr  sich  hat,  ist,  wie  aus  dem  Folgenden  hervorgeht,  sicher  nicht 
richtig.  Ihr  Bestehenbleiben  verdankte  sie  dem  Umstande,  dass  es 
fVtlher  fast  unmOglich  war,  sichere  Angaben  tlber  die  Menge  von 
degenerirenden  Fasem  in  einem  gegebenen  Nervenstrang  zu  mar 
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chen,  well  die  bisher  fast  allein  getlbte  Methode,  dnrch  Zerznpfen 
die  Struktur  der  Nerven  zu  stndiren,  einmal  bei  einem  einiger- 
maassen  dieken  Nervenstamm  zu  keineni  Ende  ftthrte,  nnd  zwei- 
tens  ein  Zfthlen  dabei  wegen  des  wirren  Durcheinanderlanfens 
der  Fasern  erst  recht  nicht  anging.  —  Gegentiber  diesem  alten, 
aber  der  Feinheit  der  Objekte  wenig  entsprechenden  Verfahren, 
welches  ansser  Dr.  Oppeuheim  alle  diejenigen  angewandt  haben, 
deren  Scbriften  ich  oben  angefilhrt  babe,  bedeutet  das  Bekannt- 
werden  der  etwas  umstandlichen  Weigert'schen  Methode,  Nerven 
zu  fUrbeii;  einen  grossen  Fortschritt,  doch  wird  aueh  von  ihr 
noch  nicht  das  geleistet^  was  eine  in  der  Nenzeit  angegebene  Art 
und  Weise  der  Nervenbehandlung  bietet,  die  sich  vorztiglich  da 
bewEhrt^  wo  es  sich  damm  handelt,  erkrankte  Bahnen^  welche 
zwischen  gesnnden  Uegen,  in  situ  zu  erkenneu.  Diese  von  den 
Italienem  Marchi  und  Algeri  in  Bivista  sperimentale  di  freniatria 
e  di  med.  legale  1887.  XII.  3  mitgetheilte  Methode  hat  die  beiden 
grossen  Vorzttge :  die  Nervenpraparate  zu  fixiren  und  die  fttr  uns  bier 
wichtigen  Bestandtheile  —  die  degenerirenden  Fasern  —  allein  zu 
ftrben  und  zwar  so  zu  filrben,  dass  ein  Verwechsehi  mit  irgend 
emem  anderen  Gewebetheile  gar  nicht  mOglich  ist.  Zudem  ist  die 
sogenannte  Marchi'sche  Methode  noch  durch  grosse  Einfachheit  aus- 
gezeichnety  wodurch  der  weitere  Vortheil  erwftchst,  dass  Misshand- 
lung  des  so  feinen  Materiales  viel  weniger  m(3glich  ist  als  frflher. 

Derjenige,  der  diese  italienische  Methode  in  Deutschland 
einfttbrte,  war  Dr.  J.  Singer,  der  sie  mit  Dr.  F.  Mttnzer  bei 
Untersuchungen  des  Faserverlaufes  im  Chiasnia  nervi  optici  er- 
probte  und  in  einer  Abhandlung,  betitelt:  Beitr%e  zur  Kenntniss 
der  Sehnervenkreuzung  (aus  dem  physiologischen  Institut  der 
k.  k.  deutschen  Universitllt  j^u  Prag,  Wien  1888)  mittheilte. 

Es  heisst  da:  ^Diese  von  V.  Marchi  angegebene  Methode 
wurde  im  Jahre  1887  von  ihm  und  Algeri  bei  der  Untersuchung 
der  secundftren  Degeneration  im  Hunderflckenmark  verwendet  und 
sollte  die  merkwtirdige  und  unschfttzbare  Eigenschaft  besitzen, 
nur  die  Markscheide  der  degenerirenden  Fasern  beziehungs- 
weise  die  Zerfallsprodukte  intensiv  schwarz  zu  fUrben,  wfthrend 
die  Markscheide  der  nonnalen  Nerven  bios  ehien  grauen  Farben- 
ton  zeigen  soil."  —  „Die  mit  der  genannten  Methode  zu  unter- 
suchenden  Objecte  werden  folgendermaassen  behandelt:  das  be- 
treffende  Organ  wird  im  Ganzen  in  MttUer'scher  Tltlssigkeit  durch 
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8  Tage  gehftrtet;  hieranf  werden  mOglichst  kleine  Sttlckchen  da- 
von  direct  (ohne  vorher  auszuwaschen)  in  ein  Gemisch  von  Mtiller- 
scher  Flttssigkeit  und  l**/oiger  OsmiumsHurelCsung  im  Verh&ltniflB 
2 : 1  gebracht  und  daselbst  5  bis  8  Tage  gelassen,  worauf  sie  snir 
Untersuchung  bereit  sind.  Wir  haben  die  Objecte  gew5hnlieh 
ansgewftssert;  dann  in  Alkohol  gebttrtet^  in  CelloTdin  gebettet  nnd 
nach  dem  gewOhnlichen  Anfhellnngsverfahren  in  Canadabalsam 
eingeschlossen.  —  Die  Methode  hat,  wie  man  sieht,  neben  anderen 
Vortheilen  den,  dass  die  Objecte  viel  frtlher  als  sonst  scbnitt- 
f&big  werden  nnd  keiner  nachherigen  Tinction  benOthigen.  Wir 
haben  den  Angaben  March i's  nndAlgeri's  nur  zwei  technische 
Details  hinzuzuftlgen,  dass  anch  die  Iftngere  Zeit  —  bis  zu  3  Mo- 
naten  —  in  Mtlller'scher  Flttssigkeit  gebliebenen  Objecte  sich  znr 
Behandlnng  mit  dem  Reagens  eignen;  zweitens,  dass  der  zum 
Einschluss  verwendete  Canadabalsam  nicht  in  Chloroform  gelOst 
sein  darf,  da  sonst  die  schwarze  Farbung  der  degenerirenden 
Markscheiden  mit  der  Zeit  an  Intensit&t  verliert.  Am  besten  be- 
wUhrte  sich  der  Einschluss  in  erwHrmten  Canadabalsam  ohne  Zn- 
satz  eines  LOsungsmittels."  —  Das  Fett  schwftrzt  sich  im  PrS;- 
parat  wie  bei  gew5hnlicher  Osmiums^urebehandlung.  „Es  hat 
also  durch  die  vorhergegangene  kurze  Chrombeize  die  normale 
Markscheide  die  Eigenschaft  verloren,  in  einer  Mischung  von  der 
angegebenen  Concentration  (denn  bei  einfacher  l^/oiger  Osmium- 
saurel5sung  gelingt  die  Schw^rzung  auch  an  den  in  Chromsalzen 
gehftrteten  PrUparaten  bekanntlich  leicht)  die  Osmiumsftnre  zu 
reduciren,  wahrend  das  freie  Fett  dieselbe  noch  besitzt." 

Diese  Methode  bietet  somit  eiix  ausgezeichnetes  Mittel,  zer- 
fallende  Nervenfasem  im  Verlaufe  einer  Bahn  zu  beobachten,  da 
sie  die  MOglichkeit  gibt,  feste  Schnittreihen  von  grOsster  Feinheit 
dauemd  zu  bewahren  und  an  diesen  durch  directe  Zfthlung  die 
Anzahl  der  in  einera  Nervenstamm  vorhandenen  degenerirenden  Fa- 
sem  festzustellen.  Kann  man  dies  nun,  so  bedarf  es  nur  der  genauen 
Untersuchung  von  einer  genttgenden  Anzahl  von  Nerven  nach  ver- 
schiedenen  Krankheiten  Obducirter,  die  aber  sicher  im  Leben  keine 
neuritischen  Symptome  gezeigt  haben,  um  die  oben  angedeuteten 
Fragen  ttber  das  Vorhandensein  von  degenerirenden  Fasem  und 
das  numerische  Verhaltniss  derselben  bei  Kachexie  bewirkenden 
Krankheiten  zu  beantworten.  —  Herr  Prof.  0.  Vierordt  hat  mich 
zu  dieser  Arbeit  veranlasst  und  ihm  verdanke  ich  neben  der  Anre- 
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gnng  eine  FtlUe  von  UntersttltzuDgen  bei  Ansftihrang  derselben.  Es 
sei  mir  erlanbt,  hier  ihm,  sowie  den  Herrn  Geh.  Hofir.W.M tiller  und 
Prof.  Riedel  ftir  dasNervenmaterial  und  ebenso  demLeiter  der  med. 
KUnik,  Henm  Prof.  Rossbach;  fltf  den  Einblick  in  die  Krankenge- 
schichten  die  Versiehernng  tiefster  Dankbarkeit  anszasprechen. 

Die  Nerven^  welche  ich  ans  dem  pathologischen  Institnt  er- 
hielty  waren  stets  die  gleichen:  N.  cruralis,  radialis  and  genito- 
cmralis.  Von  den  Neryensttleken  wnrde  oben  and  onten  je  ein 
5  mm  langes  Stilekchen  abgeschnitten,  weil  an  diesen  Stellen 
leicht  Artefacte  sich  h&tten  geltend  machen  kOnnen.  Sodann 
wurden  je  2  Stttcke  geschnitten^  die  einen  5  mm  lang  zu  LftngB- 
schnitten,  die  anderen  2 — 3  mm  za  Qaerscbnitten  bestimmt.  Um 
der  Marchi'schen  Ldsong  das  Eindringen  in  die  Nervenbtlndel 
zn  ermOglichen,  warden  die  oft  sehr  starken  Crarales  in  2  H&lften 
gespalten^  indem  das  Stllck  zwischen  Danmen  and  Zeigefinger 
der  linken  Hand  gehalten  warde  and  mit  schftrfstem  Rasirmesser 
ohne  den  geringsten  Drack  lUngs  hernntergezogen  warde,  bis  das 
Stllck  getrennt  war.  Dabei  zeigte  sich  ein  auffallender  Unter- 
schiedy  denn  einmal  liess  sich  der  Craralis  leicht  schneiden,  wie 
Hollondermark  etwa,  ein  ander  Mai  war  er  weich  und  glatt  wie 
Schleim.  LeichenverHnderungen  k5nnen  dabei  nicht  wohl  im  Spiele 
sein^  denn  erstens  sind  ausser  2  Fftllen,  bei  denen  die  Leichen  tiber 
30  Stunden  alt  waren,  die  Nerven  bald  nach  dem  Verscheiden 
entnommen,  and  zweitens  sind  es  hauptsachlich  die  ktlhleren  Mo- 
nate  September  bis  Januar,  in  welchen  ich  Material  erhielt.  (Zwei 
Fftlle  vom  24.  und  27.  8.  89  sind  mir  ganz  frisch  zugegangen.) 

Das  Hauptaugenmerk  war,  wie  schon  angedeutet,  auf  die 
Untersuchung  solcher  Verstorbenen  gerichtet,  die  kachektisch  zu 
Grande  gegangen  waren:  an  chronischer  Tuberkulose  der  Lungen 
und  an  Carcinose;  dazu  kommen  noch  zwei  Falle  von  Dementia 
paralytica,  weil  nach  der  Seite  der  histologischen  Verftnderungen 
hin  das  periphere  Nervensystem  bei  dieser  Krankheit  noch  wenig 
Oder  gar  nicht  untersucht  worden  ist;  femer  ein  Fall  von  Nephritis 
chronica,  einer  von  Dysenteric  und  Pachymeningitis  und  zwei 
von  Caries  genu,  welche  zur  Amputation  gefdhrt  haben  und  von 
denen  die  Nerven  mir  von  der  chirurgischen  Elinik  zur  Verfllgung 
gestellt  wurden.  Als  Vergleichsobjecte  dienten  die  Nerven  aus  dem 
linken  Unterarm  eines  wegen  komplicirter  Gelenkfractur  ampu- 
tirten  ArbeiterS;   welche  ich  ganz  frisch  ebendaher  bekam^   and 
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die  Nerven  eines  gesnnden  Nengeborenen,  der  3  Stnnden  nach 
der  Geburt  an  einem  Trauma  gestorben  war. 

Ehe  ich  nun  zur  eigentlichen  Darstellong  meiner  Befdnde 
komme,  m5chte  ich  darauf  liin^teisen,  dass  ich  mir  nicht  verhehle, 
dasB  meine  Angabcn  kein  Recht  anf  den  Namen  einer  Statistik 
haben.  Die  Zahl  derselben  ist  nicht  gross  genng^  nm  die  Anf- 
stellong  maassgebender  procentnaler  Berechnungen  zu  erlaaben; 
auch  haben  sie  Mangel,  deren  Grand  in  Verhftltnissen  liegt,  welehe 
einerseits  mebr  ansserer  Natnr  sind,  andrerseits  dnrch  die  Art 
des  Materials  selbst  herbeigeftlhrt  wurden.  Znn&chst  hat  im  Verlanf 
der  Arbeit,  die  frUher  eine  viel  weitergehende  Fragestellung  hatte, 
sich  letztere  darauf  beschrS-nkt,  an  Serienschnitten  nachzuweisen, 
wie  viel  degenerirende  Fasern  in  einem  peripheren  Nerven  rich 
vorfinden,  um  dadurch  die  Handhabe  zu  einer  exacten  Beantwor- 
tung  der  Frage  zu  liefern :  Erh5ht  allgemeine  KOrperkachexie  den 
Bestand  an  degenerirenden  Fasern  im  unversehrten,  normal  fiinctio- 
nirenden  Nerven  und  sind  die  vorhandenen  degenerirenden  Fasern 
vielleicht  nichts  weitcr,  als  die  Residuen  tlberstandener  Schadigun- 
gen  des  Organismus  durch  Krankheiten  etc.  Hierbei  ist  es  selbst- 
verstandlich  nOthig,  dass  man  wom^glieh  jeden  Schnitt  einer  Serie 
besitzt;  diese  Forderung  war  nach  der  frtiheren  Fragestellung  nicht 
so  streng,  und  etwaige  Ltlcken  sind  zum  Theil  auf  diese  Aenderung 
zurttckzufUhren,  zum  Theil  Hess  sich  eine  absolute  Vollstandigkeit 
der  Serien  aus  mechanischen  Grtlnden  nicht  erreichen,  besonders  da 
die  Osmiums^ure  nicht  immer  die  Pr^parate  durchfilrbte,  obgleich 
alle  in  ganz  gleicher  Weise  behandelt  wurden.  Sodann  sollten 
sUmmtliche  NervenstUcke,  die  zur  Untersuchung  kommen,  ganz 
genau  denselben  KOrperstellen  entnommen  sein,  so  dass  sie  im  Le- 
ben  unter  mOglichst  gleichen  Bedingungen  gestanden  batten.  Von 
meinen  18  Fallen  erfttllen  nur  15  diese  Forderung;  und  schliesslich 
erscheint  es  wttnschenswerth,  dass  nur  Nerven  von  gleichaltrigen 
Personen  betrachtet  werden,  und  es  ware  wohl  auch  im  Interesse 
der  Statistik  nOthig,  die  Geschlechter  getrennt  zu  untersuchen. 
Nach  Procenten  lassen  sich  die  Ergebnisse  darum  nicht  berechnen, 
weil  die  Zahl  der  degenerirenden  Fasern  in  den  einzelnen  Schnit- 
ten  derselben  Serie  sehr  schwankt,  namlich  zwischen  0  und  12. 

Was  nun  das  Auszahlen  angeht,  so  bietet  das  insofem 
Schwicrigkeiten,  als  auch  die  grdssten  Forscher  auf  dem  Gebiete 
der  Degeneration   sich   noch    nicht   haben   einigen  kdnnen^   was 
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schon  und  was  noch  als  degenerirende  Faser  zu  bezeichnen  ist. 
Leegaard  sagt  in  seiner  Abhandlnng  tlber  Entartnngsreaction 
im  Dentscben  Archiv  ftir  klinische  Mediciu,  Band  26 :  ^Wenn  man 
die  ziemlieh  grosse  Literatur^  die  tiber  Degeneration  and  Regene- 
ration der  Nervenfasern  aufgebltiht  ist,  durehliest,  findet  man  nnr 
wenige  Punkte,  worin  alle  Dntersucher  einig  sind,  die  meisten 
Fragen  sind  von  den  verschiedenen  Forsehern  in  verschiedener 
Weise  beantwortet  worden,  nnd  man  darf  gewiss  sagen,  dass 
trotz  all  der  Zeit  und  all  der  Mtihe;  welche  angewendet  worden 
ist,  am  die  Entwieklung  dieser  Prozesse  za  erforschen,  die  Sache 
noch  weit  von  der  schliessliehen  L^sang  entfemt  ist."  —  „Nach 
dem  Stadiam  der  Literatar,  die  sehr  viele  genaae  and  detaillirte 
Arbeiten  enthUlt,  ersoheint  es  beinahe  hoffhangslos/  sich  in  diesen 
komplieirten  Verhftltnissen  zarecht  za  finden."  —  Ich  babe  mich  an 
die  Anweisang  Dr.  Oppenheim's  gehalten,  desSinnes,  dass  man, 
am  sich  vor  Fehlem  zn  wahren,  nar  die  alleraasgesprochensten 
Fftlle  beachten  soUe,  and  ich  babe  daram  nar  Fasem  gezfthlt, 
die  den  Bildem  entsprachen,  die  Dr.  Singer  in  der  oben  heran- 
gezogenen  Schrift:  Beitr&ge  zar  Eenntniss  der  Sehnervenkreazang 
(Wien  1888)  beschreibl.  Er  sagt  so:  ^Untersacht  man  einen  nor- 
malen  peripheren  Nerven  nach  Behandlang  mit  Marchi'schem 
Reagens  aaf  seinen  L&ngs-  and  Qaers«hnitten,  so  wie  insbesondere 
an  ZapfprHparaten,  so  sieht  man  die  Markscheide  selbstverstftnd- 
lich  voUkommen  normal  gestaltet  and  von  blass-br&nnlicher,  bis- 
weilen  ins  Olivbraane  spielender  Farbe.  Niemals  erinnert  die  Fftr- 
bang  der  Markscheide  anch  nar  annEhemd  an  die  tiefschwarze 
F&rbang  bei  directer  Behandlang  mit  OsmiamsftarelOsang."  — 
^Fassen  wir  die  Ergebnisse  anserer  experimentdlen  Vorprttfnng 
der  Marchi'schen  Methode  zasammen,  so  ergibt  sich  als  wichtig- 
stes  Resaltat,  dass  in  der  That  gewisse  Bestandtheile  der 
in  Degeneration  begriffenen  Markscheide  bei  der  be- 
schriebenen  Behandlang  tiefe  Schw&rzang  erkennen 
lassen,  wfthrend  die  n^rmale  Markscheide  hellbr&an- 
lich  gef&rbt  erscheint." 

Die  degenerirenden  Fasem  also  sind  es  nach  dieser  Methode 
allein,  welche  sich  schwftrzen,  die  normalen  bleiben  hell  oder 
donkler  olivbraan;  die  Schw&rzang  der  degenerirenden  fUhrt 
Prof.  S.  Mayer  („Ueber  Vorgftnge  der  Regeneration  and  Degene- 
ration im  anversehrten  peripherinen  Nervensystem"  in  der  Zeit- 
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schrift  ftir  Heilkunde  1881)  daranf  zorflck,  dass  jener  beim 
Zerfall  neben  einem  albuminoideD,  der  Resorption  verfallend^ 
entstehende  fettartige  E5rper  sich  der  OsmiumBllnre  gegentlber 
wie  ein  Fett  verhfiJt.  —  Die  beschriebenen  Farbenunterschiede 
lassen  eine  in  schoUigem  Zerfall  begriffene  Faser  sofort  erkennen, 
aber  sie  erm(3glichen  anch  noch  andere  Grade  der  Degeneration  zn 
unterseheiden  nnd  bringen  noeh  andere  Befnnde  zor  Anscbanang^ 
die  ich  ebenfalls  bier  beschreiben  m5chte. 

Wenn  man  einen  L&ngsschnitt  betrachtet,  so  sieht  man  aof 
helloliyfarbenem  Qnmde  zahb-eiche  dnnkelbranne  Fasem  zieh^, 
deren  Ban  nicbts  Abnormes  zeigt,  ihre  Zahl  ist  sebr  wecbsehid 
und  kann  die  der  bellen  tlbertreifen  —  manche  PrUparate  zeigen 
fast  nnr  derartige  dunkelolivbraone  Fasem;  ob  sie  etwas  mit  der 
Degeneration  zn  thnn  haben,  ist  nicbt  klar,  yielleicht  sind  es  sebr 
alte  Easem,  deren  Myelin  fettartig  geworden  ist,  die  aber  sonst 
YollstHndig  intact  sind.  Dafdr  kOnnte  das  Vorkommen  anderer 
ebenso  gefUrbter  sprechen,  die  deutliche  Rosenkranzformen  bilden, 
man  sieht  daneben  ganz  entsprechende  Fignren,  die  wasserhelles, 
dnrchsichtiges  Protoplasma  zeigen.  Anf  dem  Qnerschnitt  bieten 
die  dnnkleren  Farben  dnnkel  geringelte  Markscheiden  mit  hellem 
Axencylindermittelpunkt.  —  Die  Rosenkranzformen  gehen  oft 
direkt  tlber  in  solche,  bei  denen  eine  Reihe  ktlrzerer  oder  l&ngerer 
Cylinder  mit  abgestnmpften  Enden  hintereinander  liegen.  Die 
Rftnme  zwischen  diesen  sind  anf  dttnnen  Schnitten  durchsichtig 
oder  anch  mit  trflbem;  feink5migem  Inhalt  erfttUt.  Diese  Formen 
fahren  unmittelbar  zn  den  nnzweidentig  zerfallenen,  die  jene  von 
Dr.  Singer  beschriebene  Schw&rzung  zeigen.  —  Eine  so  einge- 
schmolzene  Fasei*  kann  das  ganze  Prftparat  dnrchziehen  oder  von 
einem  gesnnden  Anfange  ansgehend  nnd  alle  eben  beschriebenen 
Formen,  die  wir  als  UebergHnge  betrachten  woUen,  beobachten 
lassend  nnr  dnrch  einen  Theil  des  Gesichtsfeldes  verlaufen.  Es 
folgen  dann  oft  anf  die  cylindrischen  Stttcke  kttrzere  kolbige 
Formen,  welche  schon  einen  Unterscbied  in  der  SchwHrznng  zei- 
gen, dann  mndliche  Gebilde  mit  hellerem  Hofe  und  schliesslich  unregel- 
mUssig  gestaltete  grosse  nnd  kleine  Schollen  nnd  kngelige  Tropfen 
nnd  TrOpfchen,  welche  in  Bezng  anf  die  Schwarze  sich  von  dem  Fett 
im  Bindegewebe  nicht  nnterscheiden.  Alle  diese  Verftndemngen  be- 
treffen  die  Markscheide  und  den  Axencylinder  allein,  die  Schwann- 
scbe  Scheide  bleibt  erhalten,  sie  birgt  auch  noch  die  letzten  Reste 
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einer  in  Zerfall  gerathenen  Faser.  Der  Axencjlinder  scheint  eine  ge- 
wiase  Dauerhaftigkeit  zu  besitzen,  denn  mitunter  kann  man  ihn  noch 
durch  die  Ballen  yon  Markresten  wahrnehmen.  Eine  Thatsache;  die 
vielleicht  zu  der  Ansicht  Veranlassong  gegeben  hat,  als  handle  es  sich 
hier  um  junge,  neugebildete  Neirenfaseni;  die  in  die  Scheide  einer 
alten  hineinwachsen.  Neben  diesen  hftufigeren  Bildem  bieten  sich 
auch  solche  dar,  die  durch  ihr  selteneres  Auftreten  Interesse  hervor- 
rufen.  So  sieht  man  da,  wo  der  Kern  der  Schwann'schen  Scheide 
diese  in  das  Lumen  der  Faser  einbuchtet,  Iftngsgerichtet  eine  ganze 
Reihe  feiner,  intensiv  schwarzer  K5mchen,  die  symmetrisch  ange- 
ordnet  so  dem  Kern  anliegen,  dass  dieser  als  der  grOsste  in  der  Ifitte 
liegt  und  am  weitesten  nach  aussen  die  kleinsten  KOmchen  lagem, 
doch  habe  ich  tlber  drei  beiderseits  vom  Kern  nicht  beobachten 
kOnnen.  Der  Kern  selbst  kann  wohl  als  solcher  nicht  schwarz 
werden,  weil  er  dann  in  Fett  oder  einen  dem  Fett  nahestehenden 
KOrper  verwandelt  sein  mflsste^  eine  Annahme,  wofbr.  ich  keinen 
Beweis  erbringen  kann;  es  wftre  aber  denkbar,  dass  er  seine  Schwftr- 
zung  aufgenommenem  Fette  verdankte.  Ob  jene  Kdmchen  Kerne 
sind,  die  durch  Theilung  des  ursprttnglichen  ent&tanden  und 
nach  Fettaufhahme  in  derselben  Weise  zur  Schwftrzung  gekom- 
men  sind^  wage  ich  nicht  zu  entscheiden;  auch  fUr  den  6e- 
danken,  dass  etwa  von  hier  aus  der  Prozess  des  Zerfalles  seinen 
Ausgang  nehme^  habe  ich  durch  direkte  Beobachtung  ausser  die- 
sen  Kdmerreihen  weiter  keinen  Anhalt  gewonnen,  kann  jedoch 
auch  nicht  die  M5glichkeit  leugnen,  dass  es  sich  in  der  angege- 
benen  Weise  verhftlt.  Einige  Wahrscheinlichkeit  ist  immerhin 
fllr  diese  Annahme  da,  denn,  da  man  keine  andere  Stelle  mit 
mehr  Recht  anschuldigen  kann,  der  Ausgangspunkt  des  Zerfalles 
zu  sein,  und  man  an  diesem  wichtigen  Gebilde  eine  Verftnderung, 
deren  Wesen  man  allerdings  noch  nicht  kennt,  wahmimmt,  so  ist  es 
vielleicht  erlaubt,  eine  derartige  Vermuthung  vorzubringen.  Wohl 
lagen  mitunter  vom  Kern  aus  noch  ausser  den  Kdmerreihen  un- 
regelmAssig  gestaltete  Schollen  und  BlUttchen  der  Schwann'schen 
Scheide  auf,  aber  ich  vermochte  nie  zu  konstastiren,  dass 
sie  in  das  Innere  der  Markscheide  eindrangen  oder  von 
ihnen  ausgehend  Zerfallserscheinungen  in  der  Faser  anzutreffen 
gewesen  und  eine  Umwandlung  der  Markscheide  hervorgerufen 
wftre.  Zu  den  seltenen  Erscheinungen  gehdrte  auch  ein  grosses 
Gebilde,   welches  als  dunkler  Fleck   in  hellerem  Hofe  erschien 
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und  einem  Kern  glich^  an  einer  Seite  einer  Ranvier'schen  Einschnfl- 
rung;  besonders  dentlich  war  das  Bild,  wenn  die  biconisefae  An- 
schwellung  recht  gut  ausgesprochen  war.  Ansser  den  oben  bescbrie- 
benen  KOmerreihen  boten  besonders  die  Schnitte,  die  von  Tubereul5- 
sen  herstammten;  eine  feine  allgemeine  Tiipfelnng  mit  kleinen  kohl- 
schwarzen  Tr5pfchen,  wahrseheinlich  FetttrOpfchen,  dar,  die  nberall 
zwischen  den  Fasem  angetroflFen  wurden  und  deren  Lagemng  nichts 
Charakteristisches  aufweist.  Sie  liegen  sowohl  an^  wie  anf  d^ 
Sehwann'scfaen  Scheiden  und  lassen  keine  Beziehungen  zu  den 
Kemen  der  Schwann'schen  Scheiden  erkennen.  Auch  innerhalb 
der  einzelnen  Fftlle  ist  der  Grad  der  Ttlpfelung  ein  sehr  verschie- 
dener.  In  den  Lymphbahnen  findet  man  die  TrOpfchen  auch 
und  zwar  in  derselben  GrOsse,  wie  sie  innerhalb  der  Fasem  be- 
obachtet  werden,  wie  auch  zu  grOssereu  Fettktigelchen  confluirt, 
sodass  der  Schluss  berechtigt  erscheint,  dass  diese  Fetttrdpfchen 
dem  Organifimus  zugeftthrt  werden.  H&tten  die-se  PrUparate  eine 
besonders  grosse  Zahl  yon  im  Zerfall  begriffenen  Fasem  dar- 
geboten  —  was  nicht  der  Fall  war  — ,  so  hfttte  man  annehmen 
kOnnen,  diele  KOrachen  seien  die  letzten  Reste  von  grossen 
Mengen  schon  ganz  zerst5rter  Nerven;  allein  die  Kontrole  durch 
das  AuszUhlen  ergab  das  Gegentheil;  auch  fanden  sich  ganz  leere 
Schwann'sche  Scheiden  nicht  h^ufiger  als  sonst,  was  zu  erweisen 
scheint,  dass  auch  nicht  etwa  an  einen  bedeutend  beschleunigteren 
Zerfall  gedacht  werden  darf,  der  vielleicht  die  Zwischenstufen 
flbersprftnge.  Zudem  fand  sich  die  Ttlpfelung  so  hervorragend 
bei  der  Tuberkulose,  dass  es  zul^ssig  erscheinen  dtlrfte,  sie  als 
eine  Besonderheit  dieser  Kachexieform  zu  betrachten. 

Es  ertibrigt  noch,  von  den  Querschnitten  einiges  zu  sagen. 
Sie  wurden  zur  Kontrole  der  Zahlenergebnisse  aus  den  L&ngs- 
schnitten  angefertigt,  weil  es  wahrseheinlich  erscheint,  dass  die 
sich  so  scharf  auf  den  letzteren  abhebenden  Gebilde  auch  auf 
dem  Querschnitt  deutlich  sichtbar  sein  wtirden.  Diese  Voraus- 
setzung  triflFt  nur  dann  zu,  wenn  der  Schnitt  gerade  mitten  durch 
schwarze  Schollen  geht,  und  auch  dann  ist  nicht  immer  mit  ab- 
soluter  Sicherheit  festzustellen,  ob  man  wirklich  einen  Faserquer- 
schnitt  vor  sich  hat.  Abgesehen  davon,  dass  gerade  eine  Stelle 
ohne  schwarze  Schollen  getroflfen  ist,  kommt  man  zu  falschen 
Resultaten  aus  folgendem  Gmnde:  es  kOnnen  jene  KOmerreihcn, 
die  hier  senkrecht  zum  Objecttr^ger  stehen,  eine  Faser  vort&uschen, 
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besonders,  wenn  das  oberste  Kdrnchen  ein  wenig  yerzerrt  ist  oder, 
was  seltener  zu  Irrungen  ftlhrt,  vermdgen  stark  vergrCssertc 
Scheidenkerne  die  ganzeWandung  einzastQlpen.  Aus  diesen  Er- 
fahrnngen  heraas  habe  ich  nur  das  Allersicherste  gezUhlt  und 
daram  meist  kleinere  Zahlen  als  anf  den  Lftngsschnitten  geftinden. 

Neben  den  schon  erwfthnten  Quersehnitten  der  dunkleren 
Fasern  siejit  man  solche,  die  einen  perlmutterartigen  Glanz  haben;  es 
sind  vielleicht  dieselben,  die  Dr.  Oppenheim  nnd  Siemerling  ^) 
wahmahmen,  tflr  welche  sie  aber  eine  Erklftmng  nicht  anzugeben 
wnssten;  sie  lassen  sich  mOgliefaerweise  mit  jenen  LUngsfasem  in 
Verbindung  bringen,  von  denen  oben  angegeben  ist,  dass  sie  zwar 
rosenkranzf&rmig  erschienen  seien,  aber  ein  angefftrbtes  protoplas- 
matisches  Anssehen  bewahrt  hiltten.  Neben  den  besehriebenen 
fanden  sich  in  alien  Qnerschnitten  in  den  einen  mehr,  in  den 
andem  weniger  Snsserst  feine  Fasern  mit  ausserordentlich  dtlnnem 
Marke  und  femer  solche,  deren  Axencylinder  schwarz,  deren 
Markseheide  aber  nngefUrbt  war.  Hier  safa  man  anch,  dass  den 
Kemen  der  Schwanh'schen  Scheide  gelegentlich  auch  jene 
K5mer  auflagen,  so  dass  der  Querschnitt  eine  bisqoitfl^rmige  6e- 
stalt  hatte;  in  den  Btlndeln  zeigten  sich  nicht  selten  diejenigen, 
die  nnr  ans  etwa  3 — 7  Fasern  bestehen,  s&mmtlich  stark  gebr&ont, 
diejenigen,  die  eine  mittlere  Dicke  haben,  nnr  znm  Theil  dnnkel 
geftrbt.  Far  die  L&ngsschnitte  sowohl  wie  die  Qaerschnitte  von 
den  Hantnerven  war  es  oft  auffallend,  wie  gering  ihr  Gehalt  an 
degenerirenden  Fasern  war,  auch  in  FftUen,  die  sich  im  ttbrigen 
durch  hohe  Zahlen  anszeichneten.  Einmal  sah  ich  in  der  Mitte 
eines  Radialis  ein  feines  Blutgef&ss. 

Eine  Betrachtung  meiner  tabellarischen  Aufstellnngen  ergiebt, 
dass  hochgradige  Kachexie  nicht,  wie  es  wahrscheinlich  war,  stets 
von  eqtsprechendem  Zerfall  von  Nervenfasem  begleitet  sein  muss;  es 
wird  hierdurch  in  gewissem  Maasse  die  durch  Versuche  tlber  die  Re- 
actionsiUhigkeit  der  einzelnen  sensoriellen  und  sensibeln  Nervenge- 
biete  am  sterbenden  Organismus  gewonnene  Lehre  der  Physiologic 
best&tigt,  dass  die  nerv5sen  Organe  die  dauerhaftesten  gegenttber 
dem  Gtewebsverbrauch  sind.  Es  wflrde  auch  nur  dann  jene  An- 
nahme  mit  einiger  Gewissheit  sich  erweisen  lassen,  wenn  man  die 
Nerven  eines  Menschen  auch  schon  vor  Eintritt  der  Kachexie  mikros- 


1)  Neurolog^flchefl  Centralbl.  1886,  cfr.  oben.  • 
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kopigch  imtersachen  kdnnte.  Da  dies  nioht  wohl  mOglich  isl^ 
wird  man  den  Einwand  kaum  entkr&ften  kOnnen^  dass  es  sich 
am  eine  individuell  bedingte  Eigenthtimliehkeit  des  Einzelnen 
handle.  Daftlr  l&Bst  sich  gerade  aos  diesen  Zahlen  das  Ergeb- 
niss  an  jenem  jongen  kr&ftigen  Arbeiter  anfahrea,  dessen  Neiren 
aus  dem  linken  Unterarme  als  normal  angesehen  warden  and  doch 
so  flbcrraschend  grosse  Zahlen  ergeben  haben.  Die  beid^iFille 
von  Dementia  paralytica  geben  keine  Bilder^  die  sich  in  irgend 
etwas  aaszeichneten,  weder  eine  Steigerang  des  Zerfalles  noch 
sonst  eine  charakteristische  Besonderheit,  nicht  einmal  der  mit 
Diabetes  mellitas  komplizirte.  Was  die  beiden  Falle  yon  Caries 
gena  angeht,  so  habe  ich  Bedenken  getragen,  sie  za  behandehi, 
weil  der  Verdacht  sich  aafdrftngtC;  dass  die  Nerven  darch  dss 
drtliche  Leiden  in  ihrem  Verlaafe  geschftdigt  sein  kdnnten;  and 
Prof.  8.  Mayer  hat  an  Nerven  wegen  Caries  gena  abgesetzter 
Unterextremitftten  solche  Mengen  von  Degenerationen  gefanden, 
dass  er  dergleichen  Material  als  krankhaft  and  daram  onbraach- 
bar  verwarf ;  die  hier  gefnndenen  Zahlen  erweisen  sich  ^Is  Mittel- 
werthe,  ich  habe  dieselben  aber  absichtlich  von  den  Taberkulose- 
FUllen  5rtlich  getrennt,  am  za  zeigen,  dass  ich  sie  aach  fllr  we-* 
niger  beweiskrftftig  halte. 

Einem  Gedanken  m5chte  ich  hier  Raam  geben^  welchen  der 
Befand  an  dem  gesanden  Arbeiter,  der  mitten  aas  der  Arbeit  heraus 
antersncht  warde,  angeregt  hat:  spricht  dieser  Befand  einmal  gegen 
die  Meinangy  dass  Schftdigaag  des  Gesammtorganismns  darch  laiig- 
sam  zehrende  Erankheit  die  Degeneration  vermehre,  so  ware,  wenn 
man  tiberhaapt  von  diesem  einen  Falle  aas  SchlUsse  machen  darf, 
die  Ansicht  vielleicht  znl&ssig,  die  harte  Arbeit,  die  der  Mann  stets 
za  leisten  hatte,  ftlr  die  grosse  Zahl  der  vorgefandenen  Degeneratio- 
nen verantwortlich  za  machen.  Denn  es  ist  nicht  andenkba]^,  dass 
jemand,  der  fortwfthrend  Impalse  darch  seine  Nerven  sendet,  diese 
also  bestftndig  benatzt,  diese,  wenn  ich  so  sagen  darf,  abnatzt 
and  verbraacht.  Prof.  S.  Mayer  sagt  tlber  diesen  Pankt:  „Dic 
Th&tigkeit  des  Nervensystems  bildet  nar  ein  Glied  in  der  Kette 
der  differenten  Organkomplexe  des  KOrpers;  jede  Stdrang  in  die- 
sem kann  aaf  die  Gebilde  des  Nervensystems  seine  Rttckwirkong 
iiassem. 

Nichts  erscheint  begreiilicher^  als  dass  ebenso  wie  audere 
Organe,  so  aach  die  Nervenapparate  im  gewdhnlichen  Verlaafe  des 
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Lebeni^  auf  ein  gewisses  Maass  der  Leistongen  eingestellt  sind, 
welche  eben  nichts  anderes  darstellen,  als  den  Ansdrnck  ihres 
passend  regulirten  StoflPvirechsels. 

Wenn  nun  aber  in  Folge  von  unabwendbaren,  dnrch  die 
Einftlgnng  der  Nerven  in  ein  komplizirtes  Ganze  gegebenen  Uni- 
stftnden  von  einer  Nervenfaser  temporftr  mehr  verlangt  wird,  als 
sie  zn^leisten  hat  nnd^die  Grenze  des  Anpa8smig8venn()gens  hier- 
bei  fiberschiitten  wird,  so  kann  es  zn  StOnmgen  kommen,  die 
eine  bleibende  oder  nur  vofQbergehende  Aendenmg  der  Faser- 
textnr  in  ihrem  Gefolge  faaben.^ 

Wenn  man  die  Znsammenstellung  der  Ergebnisse  dieser 
Anaz&hlQng  ttberbliekt,  so  wird  man,  wie  scfaon  angedentet,  ge- 
wahr,  dass  sich  ftlr  die  Aetiologie  des  normalen  Nervenfaserzer- 
falls  nichts  darans  gewinnen  l&sst,  weder  bezttglieh  dessen,  wo- 
dnreh  er  flberfaaupt  bedingt  ist,  noch  in  Bezng  darauf,  ob  ihn 
ver&nderte  Lebensbedingnngen  fSrdem.  Die  Ansicht  Professor 
S.  Mayer's,  der  Zerfall  in  normalen  peripheren  Nerven  sei  ein  phy- 
siologischer  Vorgang  und  habe  einen  cyclischen  oder  periodischen 
Charakter,  wird  dnrch  diese  Zahlen,  wenn  nicht  gestlltzt,  so  doch 
in  ihrer  Wahrscheinlichkeit  nicht  beeintrftchtigt;  der  genannte 
Autor  hat,  ehe  er  mit  jener  bestimmten  Anssage  hervortrat,  an 
dem  Ischiadicus  der  Wanderratte,  den  Rllckenhantnerven  des 
Frosches  und  an  anderen  Thieren  eingehende  Untersuchungen  an- 
gestellt,  um  atiologische  Momente  aufzufinden.  Sie  haben  aber 
zu  dem  Ergebniss  gefllhrt,  dass  er  yeeder  Einwanderung  von  Pa- 
rasiten,  noch  l^rankhafte  Verftnderungen  in  den  tropl^ischen  Cent- 
ren,  noch  schliesslich  voi?  Muskelverletzungen  ausgehende  Schft- 
digungen  als  ursHchlich  fttr  die  Degenerationserscheinungen  aner- 
kennen  konnte.  Auch  Dr.  J.  Singer  hat  einige  hierher  ge- 
hdrige  Versuche  angestellt,  bei  welchen  „lebendige  Nerven  Iftngere 
Zeit  von  starken  galvanischen  StrOmen  durchstrdmt  'oder  durch 
l&ngere  Zeit  faradisirt  wurden  —  dieselben  zeigten  jedoch  keine 
Vcrftndemngen."  ftieser  letzte  Versuch  kommt  ja  als  ursftchliche 
Schftdigung  nicht  in  Betracht,  aber  er  zeigt,  dass  der  Nerv  auch 
sehr  starken  Beeintrftchtigungen  widersteht. 

Die  Art  und  Weise,  wie  die  Zahlen  gewonnen  wurden,  habe 
ich  an  einem  Beispiel  gezeigt;  es  sind  alle  Fftlle  so  gezfthlt  wor- 
den,  ein  Verfahren,  welches  den  Vortheil  gewfthrt,  dass  man  je- 
der  Zeit  jedes  einzelne  Bild  nach  der  Prftparatnmomer  vorftlhren 
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kann.  In  den  flbrigen  F&Uen  darften  der  grossen  Weitl&afigkeit 
wegen  nor  die  Besoltate  derZUhlnng  angegeben  werden.  Wenn 
ich  nun  dazu  ttbergehC;  die  Zahlen  anzogeben,  die  L&ngs-  and 
QuerBehnitte  geliefert  haben,  so  mns8  ich  voransschieken,  dass 
ieh  bemflht  war/  die  Fasern  nicht  doppelt  zu  s^hlen,  welehe  der 
L&nge  naeh  getroiTen  nnd  gespalten  sein  oder  etwas  sclui&g  ge- 
troiTen  znr  Hftlfte  im  obem,  zur  andem  HlQftie  im  ontem  Schnitte  lie- 
gen  kOnnen.  Anch  auf  solehe  faabe  ich  geachtet^  welehe  wellem&rmig 
ans  der  Ebene  des  Prilparates  aufsteigen  and  deren  Gipfelpankt 
im  obem  Schnitte  za  liegen  kommt,  deren  Enden  im  antem 
Schnitte  sichtbar  sind. 

1.  Enabe,  3  Standen  alt,  an  Kopftraama  yerstorben,  N. 
craraliB;  radialis,  genito-croraliS;  49  Standen  alte  Leiche. 

Za  der  Untersachang  eines  Neageborenen  flihrten  mich  fol- 
gende  Fragen: 

1)  Finden  sich  in  den  Nerven  neageborener  Menschen  de- 
generirende  Fasern? 

2)  6ew&hrt  die  Anwesenheit  degenerirender  Fasern  in  den 
peripheren  Nerven  des  gesanden  Neageborenen  die  Mdglichkeit^ 
fttiologische  Momente  fUr  deren  Znstandekonmien  za  finden,  oder 
lassen  sich  darch  die  Thatsache,  dass  der  Neageborene  vor  Tielen 
Schftdlichkeiten,  die  auf  den  Erwachsenen  einwirken,  noch  nicht 
ansgesetzt  war,  sich  solche  aasschliessen  ? 

3)  Verhftlt  sich  das  junge  Gewebe  den  Reagentien  gegen- 
tlber  ebenso  wie  das  der  Erwachsenen? 

4)  Lft^t  sich  aas  dem  etwa  anders  laatenden  Befonde  in 
.Bezag  aaf  die  FUrbung  ein  Natzen  erwarten  ftlr  die  Untersachang 

der  Regenerationsvorgftnge  ? 

Die  Untersachangen  zar  Beantwortung  dieser  Fragen  haben, 
so  weit  sie  (Iberhaapt  fUr  mich  m5glich  waren  and  in  den  Rahmen 
dieser  Zeilen  gehttren,  ein  negatives  Resaltat  ergeben. 

2.  Mann,  36jllhrig;  Amputation  des  linken  Unterarms  nach 
komplizirter  Gelenkfractur,  am  27.  8.  89,  fris6h  (N.  rad,  1, 11,  III 
etc.  bedeatet  die  Nummer  des  Objecttragers). 

Rad.  I.  Deckglas  1  Schnitt  1  Deg.  Faser  1 

1        «       2  ,1 

1        «       3  ,2 

2,3  ,1 

.2,4  ,1 
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5.  Fr.,  63jfthrig,  Tubercul.  puhn.  12.  10.  89.  Cmr.  Rad. 
Genitocrar.  12**  p.  m. 

Es  enthalten  von  bS  Crural-Lttngsschn.    4  deg.  Fas.,  davon 

4  je  1. 
«  „  „    20  Rad.-Lftng8chn.  1  deg.  ] 

„    19  Gen..cr.  2    „ 

Es  finden  sich  in  24  Crur.-Querschn.         2  deg.  ] 
„        „         9      „  80  Gen.-cr.-Langschu.    3    „ 

6.  M.,  57jfthrig,  Tubercul.  pulm.  10. 10. 8J 
nitocrur.  26^  p.  m. 

Els  enthalten  von  48  Crural.-Lttngsschn.  18  deg.  ] 

8  je  1, 
4  je  2, 

1  je  3. 

n  n  »    28  Gen.-cr.-LAngschn.    0 

^  „  „    11  Rad.-Lftng88chn.       0 

Es  finden  sich  in    8  Crur.-Querschn.         5  deg.  I 

„     „   24  Rad.-Quer8chn.  6    „ 

,        „  „     „  18  Gen.-cr.-Querschn.    0    „ 

7.  M.,  55jfthrig,  Tubercul.  pulm.  13. 9.  81 
nitocrur.  21^  p.  m. 

Es  enthalten  von  47  Crural.-Lttngsschn.  11  deg.  '. 
„  „  «     36  Rad.-Lftngsschn.       13     „ 

9  je  1, 
1>2, 

2  je  3. 

1  je  4. 

„  „  »     32  Geu.-cr.-Lttng8schn.  13  deg.  ] 

7je  1, 

6  je  2. 
Es  finden  sich  in  16  Crur.-Querschn.         2  deg.  1 

„        „  »     »  30  Rad.-Querschn.  1     „ 

„        „  „     „   12  Gen.-cr.-Querschn.     0    „ 

8.  M.,  60!jfthrig;  Carcinom.  periton.  22. 10 
Genitocrur.  38**  p.  m. 

Es  enthalten  von  20  Crural.-Lftngsschn.  11  deg. 

8  je  1, 

3  je  2. 
n          n           >T     36  Rad.-Lilngschn.          9  deg.  : 

7  je  1, 

2  je  2. 

9  ^  »     35  Gen.-cr.-Lilngsschn.  9  deg.  J 

Es  finden  sich  in  12  Crural.-Querschn.      4  deg.  I 
9        ,  9     „  20  Gen.cr.-Querschn.      1    „ 
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rr.,  44jahrig,  Cwc.  ventric.  24. 8. 89.  Crur.  Rad.  Geni- 

lalten  von  57  Crur.-Lftngsschn.       5  deg.  Fas.  zn  je  1. 
f,  ff     30  Rad.-Langsschn.        6  deg.  Fas.,  davon 

5  je  1, 

1  je  2. 

^  n     36  Gen.-cr.-Lftng8schn.  0  deg.  Fas. 

3n  sich  in  20  Crur.-Querschn.         4  deg.  Fas.  im  Mittel. 

„      „    12  Rad..Querschn.  3     ^        ,      „        , 

M.,  59jfthrig,  Care,  yentric.  24.  9.  89.  Crur.  Rad.  Ge- 
^  p.  m. 

alten  von  31  Crural.-Lttngsschn.   6  deg.  Fas.,  davon 

4  je  1, 

2  je  2. 

„  V    20  Rad.-Lang88chn.       1  deg.  Fas.  zu  1, 

„  y,    15  Gen.-cr.-Langsschn.  1     ,,        ^      „    1. 

3n  sich  in  10  Crur.-Querschn.         S    „        „    im  Mittel. 

„      /  9  Gen.-cr.-Quer8chn.     2    „        „     „ 
M.,  41jahrig,  Care,  oesoph.  3. 10.  89.  Crur.  Rad.  Ge- 
1^  p.  m. 

alten  von  67  Crur.-LEngsschn.    54  deg.  Fas.,  davon 

17  je  1, 
16  je  2, 

7je3, 

5je4, 

4  je  5, 

1  je  6, 

1  je  7, 
•      2  je  8, 

ljel2. 
„  r,    IS  Rad.-Lttngsschn.       3  deg.  Fas.  zu  1. 

„  „      6  Gen.-cr.-Lftngsschn.  0. 

3n  sich  in  14  Crur,-Querschn.        8  deg.  Fas.  im  Mittel. 

„     „     4  Gen.-cr-Querschn.   0. 
M.;  67jahr.;  Melanosarcoma  des  Unterkiefers.   Schluck- 
i2. 10.  89.  Crur.  Rad.  Genitoerur.  28^  p.  m. 
alten  von  10  CruraL-Lttngsschn.   2  deg.  Fas.  zu  1, 
,  ^    14  Rad.-Langsschn.        2     „        »      »    1, 

,  „    13  Gen.-cr.-Lttng^chn.  1     „        „      „    1. 

m  sich  in  12  Crur.-Querschn.         1     „        »    ini  Mittel. 
M.;  61j&far.,  Dementia  paralyt.  Diabetes  mell.  12. 12. 89. 
Genitocrtir.  18^  p.  m. 
alten  von  32  Crur.-Lilngsschn.      4  deg.  Fas.,  davon 

3jel, 

1  Je2. 
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Es  eiithalten  von  45  Rad.-L^ngsschn.       4  deg.  Fas.  je  1. 

«  ^  ^20  Gen.-cr.-Langsschn.  1      „        »      »    1. 

Es  finden  sich  in  16  Cnir.-Qnerschn.        8     „        »    im  Mittel. 

.         ,  „      n    16  Rad.-Querschn.         8      n        »,      »        » 

14.  M.,  SOjUhrig,  Dementia  paralyt.  18.9.80.   Crur.  Rad. 
GenitocTur.  7**  p.  m. 

Es  entlialten  von  22  Crnr.-L^ngsschn.      9  deg.  Fas.,  davon 

8  je  1, 
1  je  3. 

,  ^  »    37  Rad.-LUngsschn.       3  deg.  Fas.  zu  1. 

„  »    24  Gen.-cr.-Lttngsschn.  0. 

Es  finden  sich  in  20  Crur.-Querschn.       10  deg.  Fas.  im  Mittel. 

15.  Ft.,  36jfthrig,    Dyssenterie  u.  Pachymening.    1.  9.  89. 
Crur.  Rad.  Genitocrur.  10**  p.  m. 

Es  enthalten  von  32  Crur.-Langsschn. 
,f  „  »    14  Rad.-Langsschn. 

,  J,  »    34  Gen.-cr.-Lttngsschn. 

Es  finden  sich  in  12  Crur.-Querschn. 
^        „         „      ,,     9  Rad.-Querschn. 
,        yy         „      „    4  Gen.-cr.-Querschn. 

16.  Fr.,    35jfthrig,    Nephritis    chron. 
Genitocrur.  27^  p.  m. 

Es  enthalten  von  22  Crur.-Langsschn.       2  deg.  Fas.  zu  1. 

,  „  „    32  Rad.-Langsschn.       0. 

y,  J,  »    20  Gen.cr.-Langsschn.  0. 

Es  finden  sich  in  16  Crur.-Querschn.        6  deg.  Fas.  im  Mittel. 
„      „   25  Rad.-Querschn.         3     „        „      „        „ 

„        »         „      ,,   24  Gen.-cr.-Querschn.    0. 

17.  Fr.,  eOjahrig,  Caries  genu  5. 9.  89.  Amputat.  Tibial.  Pe- 
roneus,  frisch. 

Es  enthalten  von  22  Tib.-Lttngsschn.       10  deg.  Fas.,  davon 

9  je  1, 
1  je  2. 

,  „  n    28  Per.-Lftngsschn.        4  deg.  Fas.,  davon 

3  je  1, 

1  je3. 
Es  finden  sich  in  16  Tib.-Querschn.  7  deg.  Fas.  im  MitteL 

9        9         „      „      4  Per.-Querschn.  0. 

18.  Fr.,  66jahrig,  Caries  genu  11.9.  89.  Amputat.  Tibial.  Pe- 
roueus  Cutan.  dors.  ped.  friseh. 

Es  enthalten  von  32  Tib.-Langsschn.        9  deg.  Fas.,  davon 

8  je  1, 
1  je  2. 
,  ^  i»    40  Per.-Lttngsschn.        1  deg.  Fas.  zu  1, 

.,  »      9  C.  d.  p.-Lttngsschn.    0. 
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^8  flnden  sich  in  18  Tib.-Querschn. 

2  deg.  Fas.  im  Mittol 

^          ^       ^    20  Per.-Querschn. 

1      .        .        -         « 

^         .         ^       ^    24  C.  d.  p.-Quersclm. 

1      ...        - 

Es  ist  zwar  die  Absicht  dieser  Zeilen  gewesen,  allein  ftber 
Degenerationsvorgftnge  in  normalen  menschlichen  Nerven  einiges 
zu  berichten,  und  zwar  wie  sich  dieselben  mit  einer  nenen  Me- 
thode  behandelt  darstcUen,  und  ob  die  Kachexie  hervorrufendea 
Krankheiten  zur  ErhOhung  der  Degenerationen  in  den  Nerven 
beitragen.  Doch  mOchte  ich  die  wichtige  Frage  nach  der  Rege- 
neration der  Nerven  nicht  ganz  unberUhrt  lassen,  zumal  da  die 
80  oft  hier  herangezogene  Arbeit  Prof.  S.  Mayer's  ausser  der 
Degeneration  die  Regeneration  znm  Gegenstand  hat.  Wie  schon 
erwahnt,  giebt  der  Verfasser  an,  dass  aus  den  albuminoiden  Spal- 
tungsprodukten  zerfallender  Fasem  nach  einer  freien  Kenibildung 
ix^  der  alten  Schwann 'schen  Scheidc  junge  Nervenfasem  entstehen. 
Auch  H.  Eichhorst  giebt  eine  Abbildung  ira  Texte,  welehe  eine 
solche  junge  sich  zwischen  den  Markresten  der  alten  Faser  durch- 
windende  Faser  darstellt,  und  ich  habe  selbst  Bilder  gesehen,  die 
mit  jenen  Angaben  flbereinstimmen,  aber  stets  nur  an  ZupfprSpa- 
raten ;  unzweifelhaft  handelt  es  sich  um  den  widerstandsfahigeren 
Axencylinder  (cfr.  oben),  denn  an  den  nach  der  beschriebenen 
Marchi'schen  Methode  behandelten  Pr^paraten  habe  ich  nie  ein  Bild 
einer  solchen  jungen  Faser  zwischen  geschwftrzten  Markresten  be- 
obachten  kOnnen.  Ich  versuchte  darum  Folgendes :  eine  Anzahl  mit 
Osmium  behandelter  Prftparate  wurden  nachtraglich  noch  mit  Silber- 
nitrat  nach  Ranvier  gefUrbt,  in  der  Meinung,  dass  die  dauerhafte 
Kittsubstanz  der  Ranvier'schen  Einschntirungen  sowohl  diejenigen 
der  jungen  Schwann'schen  Scheide,  als  auch  die  der  alten  —  welehe 
selbstverstilndlich  den  jungen  auf  liegen  muss,  wenn  sich  diese  in  je- 
ner  entwickelt  —  deutlich  zeigen  wttrden ;  besonders  da  nach  Prof. 
S.  Mayer  die  Einschntirungen  der  jungen  Faser  viel  dichter  bei 
einander  liegen,  als  an*' der  alten.  Es  ist  mir  leidet  nicht  ge- 
lungen,  ein  solches  Bild  zu  Gesicht  zu  bekommen. 

Das  Ergebniss  vorstehender  Untei^suchung  ist  im  Wesent- 
lichen  das  folgende: 

1.  Bei  den  hOchsten  Graden  von  Kachexie  und  Inanition 
finden  sich  durchaus  nicht  immer  auffallendere  Mengen  von  dc- 
generirten  Fasern. 
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2.  Die  genannten  ZusUnde  sind  d 
Stiologisches  Moment  anzuschuldigen. 

3.  In  den  Nerven  kachektisch  zi 
Menschen  finden  sich  indessen  Besonderhei 
reihen  neben  den  Kernen  der  Schwann 'sc 
Tupfelung  bei  den  TuberkulCseu. 


"on  Carl  0« 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


^A*E  iERE  TRIGEffllSWURM. 


INAUGURAL-DISSERTATION 

ZUR      , 

ERLANGUNG  DER  DOOTORWtJRDE 

VON  DER 

PHILOSOPHISCHEN  FACULTAT 

DER 

FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT  ZU  BERLIN 

GENEHMIGT 

UND 

NEBST   DEN   BEIGEFUGTEN   THESEN   OFFENTLICH  ZU 
VERTHEIDIGEN 

AM  28.  JANVAB  1899 

VON 

MICHAEL  TEBTERJANZ 

AUS  MIRI8CHEN   IN    ARMENIEN. 


MIT  EINER  FIGUREN-TAFEL. 


OPPONENTEN: 

Herr  stud.  mbd.  L.  Schwarz. 
Hbrr  cand.  MED.  H.  Poll. 
Herr  Dr.  phil.  Ed.  Jahn. 


Berlin,  1899. 


Digitized  by  VjOOQIC 


^M4<^<^Abdruck  ana  dem  Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomie  n.  Entwicklung^s- 
^ettchichte  Bd.  53.     Verlag  von  Friedrich  Cohen,  Bonn. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Dem  Herm 

kel  Zatourian 

ener  Dankbarkeit  gewidmet 


vom 


Verfasser. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


In  der  Anatomic  des  Centralnervensystems  kntipft  sich  an 
die  obere  Trigeminus wurzel,  Radix  descendens 
der  Autoren,  eine  vielfach  erOrterte  und  verschieden  beantwortete 
Frage  betreffend  sowohl  die  C  r  s  p  r  u  n  g  s  z  e  1 1  e  n  dieser  Wurzel 
als  auch  die  peripherische  Verbindung  derselben. 

Es  erschien  demnaeh  angezeigt,  mittelst  nener  Untersuehnngen 
diese  Frage  einer  bcfriedigenden  L^snng  entgegenzuftlhren,  nnd 
Ubemahm  ich  es  auf  Anregung  von  Prof.  Waldeyer,  dem 
ich  an  dieser  Stelle  verbindlicbsten  Dank  sage,  diese  Untersu- 
ehnngen anzustellen. 

leh  zerlege  das  zn  behandelnde  Thema  in  zwei  Theile: 

I.  Die  Ursprungszellen  der  absteigenden  Quintus- 
wurzel;  wir  fragen  bier  nach  der  morphoJogischen  Bedeutung  und 
dem  Typus  der  so  cbarakteristiscben  „blasigen"  Zellen. 

II.  Die  bislang  nur  auf  Vermutbung  sicb  stlltzende  peripbe- 
risebe  Verbindung  der  oberen  Trigeminuswurzel  im  Ganmen  mit 
dem  Musenlus  tensor  veli  palatini  (vielleieht  aucb  mit  dem  Mus- 
cuhis  tensor  tympani).  Wir  werfen  bier  die  Frage  auf,  ob  dieser 
Muskel  von  den  genannten  oberen  Quintusfasem  tbatsaehlieh 
innervirt  wird,   und  welcbe  Beweise  wir  eventuell  dafllr  baben. 

I.  Ueber  die  morphologiscbe 

Besebaf f enheit   der  Ursprungszellen  der  oberen 

Trigeminuswurzel. 

Wir  kennen  heute  sicher  den  eentralen  Verlauf  der  abstei- 
genden Trigeminuswurzel  im  Mittelbirn,  ihre  topographiscben 
Lagebeziebungen  zu  den  benacbbarten  Organen  und  scbliesslieb 
ihre  Verbindung  mit  den  bekannten  jjvesicul^sen**  Ursprungszellen, 
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weiche   im   centralen  HOhiengrau,   an   dessen   lateralem   Rande, 
ihren  Sitz  haben. 

Die  vordere  (kleinere,  motorische)  Qulntuswurzel,  Portio  minor, 
iiidem  sie  zusammen  mit  der  grossen  sensiblen  Wurzel,  Portio  major, 
in  die  Briickenmasse  von  unten  dorsal-median-  und  riickwarts  ein- 
tritt,  beschreibt  anfangs  einen  unbedeutenden  Bogen,  mit  der  Cou- 
vcxitat  nach  vome  gewandt.  Man  sieht  sie  in  dieser  Lage  in  mehrere 
Fascikel  ausstrahlen,  weiche  alsbald  zu  ihrem  motorischen  Zellterrito- 
rium  sich  begeben.  Es  ist  das  der  untere  motorische  Quintuskem  ^), 
der  unter  dem  lateralen  Winkel  des  vierten  Ventrikels  tief  vom  Locus 
coeruleus  veutralwArts  eingelagert  ist.  Eine  nHhere  Besprechnng  dieses 
motorischen  Hauptkemes  und  der  mit  ihm  in  Beziehnng  stehenden 
Faserbiindel  liegt  nicht  in  nnserer  Absicht. 

Aus  dem  Innern  der  Var  o  rs-Briicke,  da,  wo  gerade  die  moto- 
rischen Btindel  mit  der  breiten  Fasermasse  der  sensiblen  Trigemimis- 
wurzel  znsammenkommen,  treten  Faserziige  hervor,  weiche,  von  unten 
nach  oben  und  vorn  und  ein  klein  weuig  lateralwftrts  durchziehend, 
umbiegen,  wobei  sie  in  diesem  Verlaufe  einen  nahezu  ellipsoiden 
Bogen  beschreiben.  Diese  Faserziige,  indem  sie  unterhalb  des  Klein- 
hirnschenkels  durchpassiren,  kreuzen  sich  spitzwinklig  mit  der  von 
oben  herabkommenden  Faserausstrahlung  des  Corpus  restiforme  and 
begeben  sich  so  nach  vorn  in  den  Winkel  des  vierten  Ventrikels,  zu 
der  oberhalb  vora  Locus  coeruleus  liegenden  Substantia  ferruginea. 
Es  ist  dies  der  untere  Abschnitt  der  absteigenden  Quln- 
tuswurzel^, weiche  hier  in  dem  genannten  lateralen  Winkel  zu  einem 
starken  kompakten  Faserbiindel  sich  zusammenschliesst,  beziehentlich 
von  hier  aus  distalwarts  in  Ziigen  ausstrahlt.  Diese  Verhaltnisse  kann 
man  in  den  gewohnlichen  Schnitt-Prftparaten  leicht  linden. 

Henle  (13)  und  Forel  (8)  kommt  das  Verdienst  zu,  diesen 
Verlauf  der  oberen  Qulntuswurzel  auf  der  eben  geschilderten  Strecke 
klargelegt  zu  haben.  Henle  (13)  Hess  aus  dem  lateralen  Winkel  der 
grauen  Substanz,  wo  die  Substantia  ferruginea  liegt,  drei  Faserziige 
ausstrahlen,  von  denen  der  eine,  ftussere,  nach  distaler  Umbiegung 
oberhalb  des  motorischen  Hauptkernes  (Nucl.  masticatorius)  direkt  in 
die  motorische  Wurzel,   Portio    minor,    eintritt;    der   zweite,   mittlere, 


1)  Motorischer  Trigeminuskern,  oberer  Trigeminuskern  von 
Stilling  (26),  Trigeminuskern  von  Stieda  (28),  Nucleus  trigemini 
von  Henle  (13),  Noyau  moteur  ou  masticateur  von  Duval  (4),  moto- 
rischer Trigeminuskern  von  W.  K  r  a  u  s  e  (14). 

2)  Aeussere  Qulntuswurzel  von  Meyn  ert  (17),  aufsteigende  oder 
obere  sensible  Trigeminus  wurzel  von  W.  Krause  (14),  untere  Ab- 
theilung  der  centralen  Bahn  des  Trochlearis  von  Stilling  (26),Troch- 
learis  von  Deiters  (6)  und  Stieda  (24),  trophische  Wurzel  des  Trige- 
minus von  Merkel  (19),  vordere  oder  obere  Trigeminuswurzel  von 
Henle  (13). 
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Fasenug  zieht  bogenforrnig  zum  motorischen  Hauptkern,  wo  er  sich 
zum  Theil  in  den  Kern  selbst  einsenkt,  znm  Theil  jedoch  wieder  in 
die  motorische  Wurzel,  Portio  minor,  iibergeht.  Was  das  dritte,  innere 
Faserbiindel  anbelangrt,  so  sah  er  dies  merkwiirdiger  Weise  nach  hinten 
darehziehen,  gradlinig  unter  dem  Boden  des  vierten  Ventrikels ;  wohin, 
blieb  unbekannt. 

Auch  eine  weitere  Frage  wurde  lange  Zeit  discutirt,  nHmlich  die, 
ob  die  gesammten  oberen  Wurzelfasern  des  Quintus  sich  ausschliess- 
lich  in  die  kleinere  motorische  Wurzel  fortsetzen,  oder  ob  sie  auch  noch 
Faserziige  in  die  sensible  Wurzel  schicken.  Diese  Frage  war  offenbar 
von  principieller  Wichtigkeit,  sowohl  in  anatomischer  als  auch  in  physio- 
logiftcher  Beziehung;  es  haben  auch  fast  alle  Forscher  bei  der  Unter- 
suchung  der  Verhaltnisse  des  Trigeminus  ihre  Aufmerksamkeit  darauf 
gelenkt.  Indessen  sind  die  Meinungen  uber  diese  Streitfrage  noch 
ausserordentlich  verscbieden. 

Henle  (13),  der  sich  zuerst  mit  der  alten  Sti  lling'schen 
Darstellung  (untere  Abtheilung  der  centralen  Bahn  des  Trocblearis  von 
Stilling  (26) )  vertraut  gemacht  hatte,  liess  die  fraglichen  centralen 
Wurzelfasern  sammt  den  kugelfcirmig  aussehenden  Ursprungszelleu 
mit  den  Nerven  des  vierten  Paares  zusammenhHngen  und  bezeichnete 
sie  als  „hintere  Trochleariswurzel^ ;  er  hat  sich  aber  spttter  in  der 
zweiten  Anflage  seiner  Anatomie  M  e  y  n  e  r  t  (17, 18)  angeschlosseu 
und  die  Zugehorigkeit  dieser  Wurzelfasern  zum  Trigeminus  anerkannt. 
Er  beobachtete,  wie  bereits  erw^bnt,  zwar  den  Uebergang  der  abstei- 
genden  Quintuswurzel  in  den  motorischen  Wurzelstamm,  ^usserte  sich 
aber  nicht  bestimmt  in  Betre£f  einer  partiellen  Verbindung  mit  der 
sensiblen  Trigeminus  wurzel,  wiihrend  die  meisten  Autoren  —  For  el 
(8),  von  Kdlliker(15),  Ram6n  y  Cajal  (21),  van  Gehuchten  (10), 
Obersteiner  (20),  Schwalbe  (22),  Lugaro  (16)  —  eine  vollstHndige 
Verbindung  der  absteigenden  Trigeminuswurzel  mit  der  motorischen 
Wurzel  des  Quintus,  Portio  minor,  behaupten,  wenn  aucb  die  Ansichten 
der  genannten  Forscher  tiber  die  Natur  der  AxencylinderfortsHtze,  so- 
wie  iiber  die  Gestaltung  der  Ursprungszelleu  des  hier  in  Frage  ste- 
henden  Nervenstranges  nicht  dieselben  sind. 

Anderer  Ansicht  sind  Mey  nert  (17, 18),  Merkel(19),  W.  Rrause 
(14)  und  Bechterew  (2).  So  zum  Beispiel  sind  Krause*s  Beobach- 
tungen  mit  denen  der  oben  angeflihrten  Forscher  zwar  insofern  iiber- 
einstimmend,  als  sie  die  Art  und  Weise  des  centralen  Faserverlaufes 
betrelfen;  auch  der  histologische  Bau  der  nervdsen  FortsHtze  ist  von 
ihm  richtig  gesehen  worden:  sie  sind  dick  und  doppelcontourirt  Allein 
er  lilsst  die  starken,  doppeltcontourirten  Axencylinder  aus  bipolaren 
Zellen  abstammen,  also  aus  Zellelementen,  welcbe  ihrer  Form  nach 
sensiblen  entsprechen.  So  heisst  es  nach  ihm:  „auf8teigende  oder  obere 
sensible  Trigeminuswurzel,  welche  in  den  sensiblen  Hauptstamm  des 
Quintus  eintritt.** 

M  e  r  k  e  Ts  U9)  Angaben  iiber  die  morphologischen  Verhttltnisse 
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(ler  absteigeuden  Quintuswurzel  stimmen  im  allgemeinen  mit  denen 
K  r  a  u  s  e '  s  (14)  iiberein.  Die  eigenthtltnlich  blasigen  Zellen  sind  nach 
ihin  bipolar,  die  absteigenden  Nervenfasem  hielt  er  fttr  sensorisch 
und  Hess  sie  insgesammt  der  sensiblen  Trigeminuswurzel  sich  bei- 
mischen.  M  e  r  k  e  1  (19)  ging  aber  noch  weiter,  und  glaubte  selbst  «ne 
peripherische  Verbindung  der  oberen  Quintuswurzel  mit  dem  Ram^ 
ophthalmicus  auf  physiologischem  Wege  nachweisen  zu  konnen.  £r 
stellte  auf  Grund  seiner  Versuche*)  eine  eigene  Theorie  auf  und 
reclamirte  die  absteigenden  Quintusfasern  als  „die  trophische  Wurzel 
des  Trigeminus",  eine  Auffassung,  welche  alsbald  von  Eckhard  (7) 
und  zuletzt  von  von  Kolliker  (15)  in  Zweifel  gezogen  wurde.  Ins- 
besondere  aber  widerspraehen  dieser  ErklHruug  die  phjsiologischen 
Versuche  von  Duval  und  L  a  b  o  r  d  e  (Journ.  de  TAnat.  et  de  la 
Phys.  1879,  S.  512)  (5). 

M  e  y  n  e  r  t  (17,  18)  ist  von  den  ftlteren  Autoren  deijenige  ge- 
wesen,  welcher  die  obere  Quintuswurzel  in  ihrer  wahren  Zugehorig- 
keit  entdeckte  und  somit  die  ferneren  Beobachtungen  in  die  ricbtigc 
Bahn  leitete.  In  der  That  liessen  sich  ja  alle  Forscher  bis  dahin  von 
der  Stilling  'schen  Auifassung  fiihren,  indem  sie  diesen  Faserstrang 
als  dem  Trochlearis  zugehorig  ansahen  (untere  Abtheilung  der  centralen 
Bahn  des  Trochlearis  von  Stilling  (26),  Trochleariskern  und  -Wurzel 
von  Stieda(23, 24)  und  von  D  ei  ters  (6);  auch  von  Kolliker  und 
H  e  n  1  e  2)  waren  bis  zu  M  e  y  n  e  r  t '  s  Entdeckung  derselben  Ansicht, 
haben  aber  nachher  sich  M  e  y  n  e  r  t  angeschlossen).  Heute^  nachdem 
die  wiederholten  Untersuchungen  von  F  o  r  e  1  (8),  H  u  g  u  e  n  i  n  (12), 
von  Kolliker  (15),  Henle  (13),  van  (t  e  huch t  en  (10), Ramon 
y  Cajal  (21),  Sch  walbe  (22),  Krause  (14),  Ob  er  s  t  ein  er(20), 
Merkel  (19)  und  anderer  zu  Gunsten  von  M  ey  nert's  Angaben  aus- 
gefallen  sind,  kann  man  die  Frage  nach  der  Zugehorigkeit  der  oberen 
Quintuswurzel  als  erledigt  ansehen. 

Einen  besonderen  Nachdruck  verliehen  noch  dieser  Thatsache 
die  interessanten  an  Maulwiirfen  vorgenommenen  Versuche  von  M. 
Duval  (4),  welcher  experimentell  nachwies,  dass  der  Patheticuskem 
in  keiner  Weise  mit  dem  des  oberen  Trigeminus  zusammenhMngt, 
wenigstens  bei  diesen  Thieren  nicht,  welche  nur  rudimentftre  Augen 
besitzen:  das  Trochlearisgebiet  ist  bei  diesen  Geschopfen  klein,  mit 
spftrlichen  Zellen  versehen  und  fiir  sich  voUstftndig  abgeschlossen, 
wfthrend  der  obere  Trigeminuskern  gut  entwickelt  hervortrat.  Gegen- 
wUrtig  besteht  unter  den  Autoren  fast  kein  Bedenken  mit  einziger 
Ausnahme  von  G  o  I  g  i  (9),  der  die  alte  Stilling  'sche  Ansicht  noch 


1)  Unvollstandige  Durchschneidung  der  sensiblen  Trigeminus- 
wurzel bei  Kaninchen,  welche  Ernahrungszerstorungen  im  Bulbus  zur 
Folge  hatte  [Merkel  (19)]. 

2)  Anmerkung:  S  tied  a  (23). 
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•iiste  vertheidigt;  von  dicser  Soiiderstellun^  Golgi*8 

t'li  noeh  die  Rede  sein. 

•V^  i^  auf  die  Herkunf  t  de  r  absteigenden   Trige- 

■  ?  ^t  s  ^  .'  z  e  1   giebt   M  e  y  n  e  r  t   (17)   folgende   treflfliche   Darstel- 

%.     *  m  in  dem  oberen  Zweihiigel  schliesst  das  centrale  Hohlen- 

•'^  ser  der  medial   gelegenen  Ursprungsmasse  motorischer 

'^  ^  urzeln,  auch  eiue  lateral   gelegene  sensorische   Balm 

imlich    Quintuswurzeln.      Diese    entspringen     bier    am 

/sten  Saum  des  Grau  urn  den  Aquaeductus  Sylvii   von  Httufehen 

^er  blasenformiger  Zellen    von   60  \i  Lftnge   und   45—50  \x  Breite 

^xxv  249  V)  und  formiren  nach  und  nach    eine    Kette   von   Biindcl- 

uerscbnitten,  welche  der  Aussenseite   des  dickwandigen   Robres   der 

Wasserleitung  in  einen  ilacben  Bogen  geordnet,   anliegeu  (Figur   250 

und  251,  5')." 

So  hat  M  e  y  n  e  r  t  (17)  die  Herleitung  der  absteigenden  Quintus- 
fasern  in  ihrer  wabren  Situtation  ricbtig  erkannt;  er  stellte  aber,  wie 
man  sieht,  fUlschlich  die  Vermuthung  auf,  dass  die  Ursprungszellen 
des  oberen  Quintusnerven  sensorisch  seien  und  dass  die  sftmmt- 
lichen  absteigenden  Wurzelfasei-n,  in  drci  Faserausstrahlungen  berab- 
ziehend,  in  die  sensible  Trigeminuswurzel  eintreten  sollten. 

Er  betrachtete  somit  die  absteigenden  Wurzelfasern  als  einen 
Bestandtheil seiner  a.usseren,  grossen,  sensoriscbenQuin- 
t  u  s  w  u  r  z  e  1  und  unterschied  dieselben  ini  unteren  Abschnitte  des 
intracerebralen  Verlaufes  folgendermassen  in  drei  Faserabtheilungen: 

1)  Die  %  usse  r  e,  a  bs  t  eig  en  d  e  Quintuswurzel,  welche 
aus  den  blaseniormigen  Ursprungszellen  des  oberen  Zweibiigels  ent- 
springt. 

2)  Die  mittlere,  absteigende  Quintuswurzel;  diese 
leitete  er  aus  der  Substantia  ferruginea  her,  und  es  sollten  diese  Fasern 
einwilrts  zur  Raphe  unter  Kreuzung  durchziehen  und  in  die  Portio 
major  Trigemini  der  entgegengesetzten  Seite  iibertreten. 

3)  Die  innere  Faserformation  sollte  nach  Meynert's 
Vermuthung  aus  den  L9,ngsbundeln  der  vorderen  Briickenabtheilung 
(in  Form  von  Fibrae  rectae)  hervorgehen. 

Die  beiden  letzten  Fasersysteme  sind  durch  die  Untersuchungen 
von  For  el  (8)  und  Hugu6nin  (12)  in  Abrede  gestellt  worden. 
Dass  aber  Faserziige  aus  der  Substantia  ferruginea  dem  absteigenden 
Quintus  sich  zugesellen,  diirfte  keinem  Zweifel  unterliegen. 

M  e  y  n  e  r  t  (17,  18)  hat  den  Verlauf  seiner  ^.usseren,  ab- 
steigenden Faserabtheilung  ricbtig  beschrieben.  Sip.  stpis^t 
in  der  That,  wenn  man  eine  Reihe  von  frontal  gelegten  Schi 
trachtet,  im  vorderen  Vierhtigel  in  ventral  verlaufenden  Boge 
zur  Mittellinie  unterhalb  des  Fasciculus  longitudinalis  postc 
untere  Peripherie  des  rothen  Haubenkernes  durchziehend,  h( 
begiebt  sich  hinter  der  fontainenartigen  Kreuzung  nach  jei 
lichen  Winkel   des  Aquaeductus,   wo   sie    in    Querschnittsebe 
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Kette  von  bo^enformig  angvordneten  Querbftndeln  darstellt.  Weiter 
medullarw&rts  formirt  sich  dieser  Querbiindelschnitt  anfaogs  halbmond- 
f&rmig  und  schlies^lich  in  dor  unteren  Gegend,  wo  die  Substantia 
ferruginea  llegt,  zu  etnem  randen  kompakten  Faserbdndel,  welches 
alsbald,  nach  einer  kleinen  Umbiegung,  in  breiter  Form  zur  Austritts- 
ebene  hinstrSmt. 

Meynert  (17)  behauptete,  wie  bereits  erwUhnt,  eine  Ver- 
bindung  der  absteigenden  Quintuswurzel  mit  der  sensiblen  Trigeminus- 
wurzel.  Diese  Vermuthung  Meynert 's  beniht,  wie  gesagt,  anf 
Irrthiim;  er  ging  offenbar  von  dem  Gedanken  aus,  wie  er  in  seiner 
Abhandlnng  „Ueber  die  Bestandtheile  der  Vierhiigel  etc.**  ausdrticklich 
hervorhob,  dass  diese  Ursprungszellen  des  Qnintus  denen  der  Spinal- 
ganglien  ihrer  Form  nach  nahe  stehen. 

Meynert  sagt:  „Da  die  Grosse  der  Zellen  ihre  motorische 
Natur  nicht  erweist,  wie  schon  das  bekannte  Beispiel  vom  Acusticus- 
kern  und  nicht  minder  die  Grosse  der  Zellen  in  den  Spinalgang^lieii 
darthut,  so  wird  auch  Gewicht  auf  ihre  sonstige  Gestaltung  zu  leg-en 
sein.  Die  Zellen,  von  denen  die  Rede  ist,  unterscheiden  sich  sehr  von 
der  Gestalt,  der  man  in  den  Vorderbomern  des  Riickenmarkes  und 
z.  B.  im  Hypoglossuskerne  begegnet.  Dort  ist  der  Korper  der  Zelle 
verh&ItnissmHssig  klein,  und  seine  OberflUche  geht  in  eine  sich  nicht 
plotzlich  verdtinnende  Basis  der  FortsHtze  iiber.** 

„Anders  bei  den  Spinalganglienzellen^  wo  die  FortsUtze  in  so 
unvermitteltem  Uebergang  an  die  Zellenkorper  stossen,  wie  der  Stroh- 
halm  an  die  Setfenblase.  Mit  diesem  VerhJlltnisse  der  Theile  stimmen 
nun  die  grossen  Zellen  iiberein,  von  denen  aus  der  seitlichen  Ecke  des 
grauen  Bodens  Quintusfasern  entstehen,  und  welcbe  in  HHufchen  den 
inneren  Rand  der  hinteren  Trochleariswurzel  S  t  i  1 1  i  n  g  's  in  deren 
Verlaufe  begleiten.  Ein  drlttes  Moment,  das  sie  von  den  als  motorisch 
festgestellten  Zellen  unterscheidet,  ist  ihre  Armuth  an  Fortsfttzen,  sie 
n&hern  sich  demnach  durch  Grosse,  Gestalt  und  Zahl  der  Fortstttze 
den  sensorischen  Zellen  der  Spinalganglien.** 

So  gestalten  sich  aber  die  Verhaltnisse  der  Zellen,  wie 
wir  sehen  werden,  durchaus  nicht. 

Auch  liessen  nieine  Dntersuchungen,  wie  ich  schon  kurz 
hier  angeben  will,  keinerlei  Verbindung  der  oberen  Quintuswurzel 
mit  der  grossen  sensiblen  Quintuswurzel  wahrnehraen  und  stimme 
ich  hierin  mit  Ramon  y  Cajal  (21),  von  KOllikcr  (15), 
van  Gehuchten  (10),  Forel  (8)  und  Lugaro  (16) 
llberein. 

Es  existirt  also  weder  eine  vollstandige  Verbindung 
des  absteigenden  Quintusnerven  mit  der  grossen  sensiblen  Trige- 
minuswurzel,  wie  Meynert  (17,  18),  Merkel  (19),  Krause 
(14)  und  Andere  annahmen,  noch  eine  partielle,  wie  Bech- 
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^^rew  (2)  es  will;  gegen  die  Ansclmnnng  Bechterew's  er- 
Uart  gich  neaerdings  auch  Eh*.  Bregmann  (1),  ein  Sch tiler 
^on  Obersteiner,  in  einer  Arbeit,  wo  der  Verfasser  Beweise 
«efert,  welehe  auch  eiiie  partielle  VerbinduDg  entschieden  wider- 

Kein   Anderer   aber   hat  so  precise  die  richtige  Natnr  der 

^bfiteigenden    Quintusfasem   klargelegt  wie  R  a  m  6  n   y   C  a  j  a  1 

(^i),    dessen   Angaben   ich   deshalb  nicht   ohne  Erwilhnung  vor- 

fliergehen  lassen  darf;  schon  aus  dem  Grunde  nicht,  weil  seine 

^bachtungen    uns   auf  Eigenthflmlichkeiten    der   absteigenden 

QDintuBfasem  anfmerksam  machen,    welehe  ein  Interesse  fUr  die 

Piysiologische  Beziehung  erwecken. 

Nach    der    Beobachtung    des   spanischen  Forschers  nininit 

^'^     Z^hl   der   Axencylinderfortsiltze    des   oberen  Quintus  in  ab- 

^*S^«ider   Richtang   zu;    sie   sind   anfangs   dic;k,    werden  aber 

*^*®*^hcr  etwas  dOnner.     Wahrend   ihres   Verlaufes  geben  diese 

-^^Hoylinder  eine  oder  zwei  feine  Collateralen  ab,   welehe  zwi- 

sclien     den    Urspmngszellen   sich    verzweigen.     Der   ganze    ab- 

*^^&^iide    Faserstrang   mischt   sich   schliesslich   in  BOndeln  mit 

^^       motorischen    Trigenimnskem    (Nucl.    niasticatorius),    unter 

S'^tie  von  zahlreichen  Collateralen,   welehe   daselbst   zwischen 

^      Zellen    endigen    und    somit   eine  wichtige  Verbindung  her- 

»^*loxi.    Auch   Lugaro  (16)    beobachtetc  dasselbe  Verhfiltniss. 

^    ^i^eisten  Axencylinder  senden  nach  Ram6n  y  Cajal  (21) 

^*^      bis   vier   sich    wiederholt    verzweigende    Collateralen    aus, 

^  *^*^nd   andere  sich  nur  in  zwei  nahezu  gleiche  Aeste  theilen, 

.   ^Ic3   sie   das   Zellenterritorium  des  Kaukernes  erreichen;   der 

^      Ast   tritt  in  den  Kaukern  ein  und  der  andere  geht  in  die 

.  ^^irische  Trigeniinuswurzel   ttber.    Diese  Collateralen  verlassen 

f^^^^^ls   das   Gebiet   des  betreffenden  Kaukernes,    erfahren  also 

^*^^  Kreuznng  in  der  Raphe. 

Ramon    y    Cajal    (21)     misst    dieser    niorphologischen 

^t%ache  grosse  Bedeutung  bei,  indem  er  sagt:    „Nach  unserer 

^^^ung  hat  diese  in  ihrer  Art  einzige  Stellung  der  niotorischen 

^*Wteralen,  die  wir  in  den  Facialis-,  Oculoniotorius-  und  Hypo- 

P^^^nswurzeln    nicht   gefunden    haben   und   die  man  sehr  selten 

^    den   vorderen  Rflckenmarkswurzeln  findet,    eine   sehr   grosse 

^^eutung   fllr  die  ErklHrung  der  Rolle  der  Collateralen  in  der 

t^ervosen    Leitung.     KcJnnte   man  nicht  die  voUkommene  Gleich- 
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zeitigkeit  der  Bewegungen  der  vier  Kaumnskeln  dadurch  erklHren, 
dass  die  anfilngliche  Willenserregung,  welche  der  Kern  der  ab- 
steigenden  Wurzel  aufnimmt,  sich  unvenneidlich  sowohl  in  die 
Zellen  dieses  Kernes  als  auch  in  die  des  Hauptkemes  fortpflanzt, 
und  zwar  venn5ge  dieser  CoUateralen  ?  Diese  und  andere  Bei- 
spiele  bringen  uns  zu  der  Deberzeugung,  dass  die  motorischen 
CoUateralen  nnd  vielleicht  diejenigen  aller  Axencylinder  die  Auf- 
gabe  haben,  die  von  einer  Zelle  oder  von  einer  kleinen  Zellen- 
grappe  empfangene  Erregung  alien  den  anderen  Elenienten  des- 
selben  Kernes  oder  einer  grCsseren  Grtippe  derselben  Art,  in 
einem  anderen  Theile  der  grauen  Substanz  gelegen,  zu  fiber- 
niitteln.  Demzufolge  wttrde  die  nerv5se  cellulifuge  Bewegung, 
die  anfangs  nur  schwach  ist,  lawinenartig  wachsen,  je  nach  der 
Anzahl  von  Neuronen,  die  berllhrt  werden  und  ihr  Maximum 
beim  Austreten  der  motorischen  Wurzel  erreichen.  Wenn  die 
Willenserregung  nur  auf  einen  bestimmten  Mnskel  oder  Nerven 
sich  zu  ttbertragen  hat,  so  sind  die  CoUateralen  sehr  spUrlieh 
oder  bleiben  ganz  aus;  dies  ist  der  Fall  in  den  Kernen  des 
Hypoglossus  und  des  Ocumolotorius.  In  solchen  Filllen  wird  die 
Zahl  der  bei  der  Erregung  in  Thatigkeit  gesetzten  Zellen  von 
der  Anzahl  der  Fasern,  welche  der  motorische  Kern  vom  Pyra- 
midenbllndel  empftlngt,  oder  von  der  Ausdehnung  ihrer  Veraste- 
lungen  abhUngig  sein.^ 

Wenn  ich  nun  zu  nieinen  eigenen  Untersuchungen  ttbergehe, 
so  koninie  ich,  deni  vorhin  aufgestellten  Plane  gemUss,  zuerst  zu 
der  Frage  nach  der  morphologischen  Beschaffenheit 
der  Ursprungszel  len  des  oberen  Quin  tuskernes, 
welche  ihrer  Foim  nach  von  den  Autoren  als  ^vesiculOs", 
^blasig  aufgetrieben"  gekennzeichnet  worden  sind. 

Bezttglich  dieser  Frage  sind  die  Ansichten  der  Autoren 
getheilt : 

Wnhrend  Deiters  (6),  Stieda  (23,  24,  25)  und  Golgi  (9)  diese 
Zellen  filrm  ODO polar  halten,  behaupten  andere  (Merk el  (19),  Krause 
(14)),  dass  die  fraglichen  Zellen  bipolar  seien,  wobei  einer  von  den 
zwei  FortsHtzen  den  nervosen  Axencylinder  darstellen  soUe.  Auch  nach 
den  Angabcn  von  Lugaro  (16)  nnd  Ramon  y  Cajal  (21)  sollen  die 
Zellen  des  oberen  Quin  tuskernes  bald  mit  eineni,  bald  mit  zwei  Fort- 
sJltzen  versehen  sein.  Gegen  diese  Ansichten  erklftrt  sich  nun  neuer- 
dings  entschieden  vonKolliker  (15),  indem  er  diese  Zellen  als  poly- 
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polare  ansieht  £r  stiitzt  sich  auf  ein  Cariuinpraparat  vom  Menscheu, 
welches  grosse  polypolare  Ganglienzellen  an  der  betreffenden  Stelle 
zeigt.  Hierzu  bemerkt  er,  dass  »die  Grosse  der  Zellen.  die  Dicke  der 
Axencylinderfortstttze,  der  Anschluss  an  die  Portio  minor  und  die  Un- 
moglichkeit  einer  andei*n  Deutung*  fiir  seine  Ansieht  sprJlchen.  Die 
Grosse  der  Zellen  halt  er  allerdings  fiir  wenig  niassgebend.  In  kurzen 
Worten  ausgedriickt,  sind  diese  polypolaren  nervosen  Elemente 
nach  Ko Hiker 's  Meinung  motorische  Zellen,  von  denen  die  abstei- 
genden  Wurzelfasern  des  Quintus  entspringen. 

Der Darstellung  Kolliker's  schloss  sich  van  Gehuchten  (11) 
an.  Dieser  Forscher  fand  bei  1  Tag  alten  Forellen,  „que  les  cellules 
globuleuses  d^crites  dans  le  cerveau  moven  des  mammif^res  existent 
aussi  dans  le  syst^me  nerveux  central  des  poissons  osseux.  Elles  y 
sont  situ^es  dans  I'extr^mit^  ant^rieure  du  lobe  optique.*  Welter  unten 
sagt  van  Gehuchten  (11):  «Les  cellules  globuleuses  voisines  de  la 
racine  sup^rieure  du  trijumeau  sont  done,  chez  la  truite,  monopoiaires 
on  bipolaires. 

£lles  sont  pourvues  de  prolongement  cylindraxile.  L*existence 
de  prolongements  protoplasmatiques  k  ces  cellules  v^siculeuses  mMte 
d'etre  relev6e  d*une  facon  speciale.  Elle  enl^ve  toute  valeur  a  Tob- 
jection  formulae  par  Golgi  centre  la  th^orie  de  la  polarisation  dyna- 
mique  des  616ments  nerveux.* 

Ferner  verfolgte  er  den  Verlauf  der  Axencylinder,  welche,  unter 
Abgabe  von  kurzen  Collateralen,  nach  aussen  sich  biegen  und  in  die 
peripherische  Wurzel  des  Trigeminus  iibergehen.  Mit  wenigen  Worten 
sagt  van  Gehuchten  (11)  in  seiner  Schlussbetrachtung:  ^Le  faisceau 
de  fibres  nerveuses  appel^  par  les  auteurs  „racine  sup^rieure  du  nerf 
trijumeau",  appartient  done  en  reality,  au  moins  chez  la  truite,  au  nerf 
de  la  cinquieme  paire.  Cette  racine  sup^rieure  constitue  une  racine 
mot  rice.  Cette  conclusion  importante  est  en  pleine  concordance  avee 
les  provisions  de  Kolliker.* 

Seit  dieser  Zeit  hat  sich  Niemand  weiter  mit  dieser  Frage  be- 
schftftigt 

Ich  nahm  die  Untersuchungen  in  weiterem  Umfange  an 
hoheren  SHugethieren  wieder  anf^  znnHchst  an  Kaninchen,  Ratten, 
KatzeU;  M&nsen,  Meerschweinchen  und  Hnnden,  schliesslich  auch 
am  Menschen. 

Dabei  bediente  ich  mich  folgender  Metboden: 

1.  Der  Chrom-Silberbehandlung  (langsame  Methode  Golgi's). 
Uierauf  kam  es  hauptsEchlich  an,    weil  keine  andere,    al8 

die  Silberfftrbung  in  gllnstigen  Fallen  die  Aualaufer  der  Nerven- 
zellen  in  so  ekiatanter  Weise  hervorbringt. 

2.  Der  Weigert-Pal'schen  H^niatoxylinfUrbung. 

3.  Der  ttblichen  Carmin^rbnng. 
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4.  Der  Methylenblau^rhemethode  nach  Nissl. 

5.  Der  Chrom-Osminmbehandlung  nach  M  a  r  c  h  i. 

Die  Thiere,  an  denen  ich  meine  Untersuchungen  anstellte, 
waren  verschiedenen  Alters.  Ich  w^hlte  besonders  jttngere 
Objekte,  weil  die  Silberimpragnation  gerade  an  solchen  am  beaten 
gelingt.  Die  vorzttglichsten  Silberprfiparate  lieferten  mir  drei 
Hunde,  vier  Tage  alt,  eine  neugeborene  Katze  und  ein  erwach- 
senes  Meerschweinchen,  zw5lf  Monate  alt. 

Bei  einer  weit  grOsseren  Anzahl  von  embryonalen  sowie 
erwachsenen  Thieren,  inclosive  acht  menschlichen  EmbryoneO; 
gab  mir  das  zu  bebandelnde  Gehirnstlick,  die  Vierhtlgelregion 
mit  der  Medalla  oblongata;  kein  gttnstiges  Resaltat.  Nur  dieser 
Theil  des  Gehirns  scheint  gegen  die  SilberfUrbung  sich  8o  spr5de 
zu  verhalten,  ein  Umstand,  welcher  auch  von  K()lliker  und 
6  0 1  g  i  aufgefallen  ist. 

Das  Yerfahren  der  mit  gutem  Erfolge  behandelten  Objekte 
war  in  der  ttblichen  Weise  dnrehgefllhrt  worden. 

Von  den  drei  erwfthnten  Thieren  —  Hnnden,  Katze  und 
Meerschweinehen  —  war  bei  dem  letzteren  die  SilberimprSlgnation 
am  besten  gelungen,  so  dass  sie  nichts  zu  wtinschen  tlbrig  Hess. 
In  der  That  waren  die  s&mmtlichen  Zellengruppen  des  Mittel- 
himes  vom  oberen  Ende  der  Vierhtlgelregion  an  medullarwarts 
bis  an  das  verlilngerte  Mark  von  der  SilberlOsung  getroffen.  Da 
aber  nicht  immer  alle  Zellen  einer  und  derselben  Gruppe  sicb 
imprHgniren,  was  hHufig  zu  beobachten  ist,  so  vermochte  ich 
auch  nicht  schwarz  gefilrbte  Nervenzellen  im  oberen  Quintuskeme 
zu  sehen,  wo  sie  als  grosse  kugelige  Zellen  neben  den  gut 
imprHgnirten  am  Rande  des  dicken  Mittelhimrohres  hervortraten. 
Diese  Eigenthllmlichkeit  hielt  ich  der  Erwilhnung  fttr  werth. 

Bei  dem  Studium  meiner  Pr^parate  suchte  ich  mir  nun  be- 
zUglich  des  Verhaltens  der  oberen  Quintuszellen  folgende  fVagen 
zu  beantworten: 

1.  Wie  sind  die  blasigen  Ursprungszellen  der  absteigenden 
Quintuswurzel  in  Wirklichkeit  beschaffen,  und  wie  ist  die  allge- 
meine  Situation  derselben  in  ihrem  Kerne? 

2.  Besitzen  die  sammtlichen  blasenfOrmigen  Zellen  der  ab- 
steigenden Quintuswurzel  Protoplasmafortsatze,  und  wie  gestalten 
sich  dieselben? 

3.  Wie   verhalten  sich   die  Axencylinder  dieser  Elemente 
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anfangs  im  Gebiete  ihres  Kernes,  d.  h.  welche  Richtungen  neh- 
men  die  Axencylinder,  gem&ss  der  zerstreuten  Anordnang  der 
Zellen,  im  Ursprnngsniveau,  bevor  sie  die  longitndinale  Bahn 
nach  hinten  einschlagen? 

4.  Welches  sind  die  weiteren  morphologischen  Eigentbtlm- 
lichkeiten  dieser  Zellen  in  Betreff  ihrer  Gestalt,  GrOsse  und  in- 
neren  Strnctur? 

5.  Wie  stellen  sich  die  Ansichten  der  Autoren  fiber  die 
Mono-  nnd  Bipolaritftt  der  fragliehen  Zellen  in  Anbetracht  dieser 
Ergebnisse? 

Wie  die  Ergebnisse  meiner  Golgi-  and  sonstigen  Prftpa- 
rate  anf  das  Klarste  zeigen,  sind  die  Ursprongszellen  der  Radix 
descendens  sammt  und  sonders  polypolar.  Eine  An- 
zahl  von  43  gut  imprHgnirten  Schnitten,  welche  sich  auf  die 
Gegend  zwischen  der  Anstrittsebene  des  Q  u  i  n  t  a  s  bis  tief  in 
die  vorderen  Erhebnngen  der  Corpora  quadrigemina  bin 
erstrecken,  tiberzengen  uns  von  der  Richtigkeit  dieser  Thatsaebe. 
Hierzn  gebe  ich  zwei  Schnitte,  ans  verschiedenen  Tbeilen  ent- 
nommen,  natnrgetreu  abgebildet,  in  Figoren  1  and  4  wieder. 

Figar  1  stellt  einen  Frontalschnitt  ans  dem  hinteren  Zwei- 
htlgel  dar.  Die  S  y  1  v  i'sche  Wasserleitang,  Aq,  ist  vom  centralen 
Hohlengrau  amrahmt,  welches  hier  in  grosser  Aasdehnnng  mehr 
auf  der  basalen  Seite  des  Kanales  gelagert  ist.  Es  treten,  be- 
reits  in  Bttndel  formirt,  die  hinteren  Lftngsbttadel,  Flp,  aaf.  Die 
Bindearme,  Brcj,  liegen  an  diesem  Prftparate  ventral  vom  Quin- 
taS;  sich  einw&rts  in  der  Brttcke  zur  Mittellinie  bin  schiebend. 
Ihre  Fasermasse  ist  bereits  bier  in  Entbllndlang  begriffen.  In 
der  Mitte  der  beiden  Erhebnngen  sind  die  Kerne  der  hinteren 
Zweibtlgely  XQpy  deatlich  zu  seben^  an  deren  Aassenseite  die 
BUndel  der  lateralen  Schleife,  Lml^  verlaafen;  ein  Faserzug  der 
Schleife  umfasst  jeden  Kern  von  nnten  und  innen,  so  dass  die 
beiden  Nuclei,  NQp,  in  ihrer  Lage  vollst&ndig  eingekapselt  er- 
scheinen. 

Die  absteigenden  Faserbttndel  des  Quintus,  Vd,  befinden 
sich,  hier  annHhernd  halbmondfOrmig  geordnet,  an  dem  bekannten 
seitlichen  Winkel,  lateral  vom  Aqnaeductus  Sylvii  und  unter- 
halb  der  oben  erw&hnten  Kerne  des  hinteren  Vierhfigelpaares. 
Elin  ziemlich  rundliches  Querschnittsfeld,  ventral  nnd  ein  klein 
wenig  einwHrts  von  den  Quintasfasem  gelegen,  stellt  die  centralen 
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Trochlearisfaseru,  /  V,  dar,  welche  hier  quer  getroffen  erecheinen. 
£s  ist  dies  in  dieser  QuerBchnittsebene  diejenige  Stelle,  wo  die 
FaserbUndel  des  vierten  Paares  mit  denen  der  absteigenden 
Trigeminuswurael  sich  kreuzen;  sie  erfahren  hier  eine  KrOm- 
muug  nach  nnten,  um  dann  parallel  mit  dem  Aqnaednctus 
8  y  1 V  i  i  weiter  zu  verlaufen.  Man  kann  beobachten,  wie  gewisse 
Faserzttge  des  Quintus  aus  der  unteren  Partie  umbiegen  und  nm 
das  Qaerschnittsfeld  des  vierten  Nerven  herum  nach  nnten  in 
der  Brtteke  zur  Austrittsebene  ausstrahlen. 

Wir  sehen  ferner  in  Figur  1  die  Zellen  der  substantia 
ferruginea  abgebildet,  sf;  sie  liegen  dicht  oberhalb  des 
Bindearmes  nnd  zam  Theil  ziemlich  weit  lateral  von  den  oberen 
QuintusfaseiH;  wenigstens  in  diesem  Schnitte  nnd  bei  dieseni 
Thiere  (Meerschweinchen),  weil  die  Bindearme  hier  bedeatend 
raseher  vorrflcken. 

Da  ich  aueh  an  den  Zellen  der  Substantia  ferruginea 
einige  neue  Beobachtungen  zu  machen  in  der  Lage  war^  und  da 
diese  Zellen  zu  der  absteigenden  Quintuswurzel  in  Beziehnng 
treten,  wie  es  von  M  e y  n  e  r  t  (17),  Cramer  (3)  und  0  b  e  r- 
s  t  e  i  n  e  r  (20)  richtig  dargestellt  ist,  so  muss  ich  auf  diese 
Formation  naher  eingehen.  Um  aber  den  Gang  der  Betrachtuug 
nicht  zu  unterbrechen,  gebe  ich  dies  Kapitel  erst  nach  Abschluss 
der  Darstellung  liber  die  absteigende  Quintuswurzel. 

Verfolgen  wir  nun  die  Ursprungszellen  der  Radix  descendens 
welche  wir  als  p  o  1  y  p  o  1  a  r  bezeichnet  batten,  weiter,  und  be- 
sprechen  ihre  Lagerung  im  Bereiche  des  Kernes. 

Diese  Zellen  begleiten  den  absteigenden  Quintusstrang  fast 
ununterbrochen  in  seinem  intracerebralen  Verlaufe  vom  vorderen 
Vierhttgel  an  bis  zum  unteren  motorischen  Trigeminuskerne;  sie 
bilden  in  ihrer  Gesaramtausdehnung  kein  abgeschlossenes  einheit- 
liches  Zellenterritorium,  soudern  zerfallen  vielmehr  in  zahlreiche 
kleine  Heerde,  wenn  ich  mich  so  ausdrllcken  darf.  Doch  halten 
wir  in  unserer  Betrachtung  daran  fest,  dass  wir  ein  geraeinsames 
Drsprungsgebiet  vor  uns  haben.  Die  Zahl  der  Zellen  nimmt  in 
caudaler  Riehtung  zu.  Die  Zellen  liegen  an  den  absteigenden 
Fasern  zerstreut,  bald  lateral,  bald  medial  von  ihnen ;  sie  treten 
in  Nestern  von  3  bis  5  Zellen  oder  ganz  vereinsamt  auf;  so  ist 
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das  Allgemeine  Bild  dieser  Zellens&ule;  wie  wir  es  an  Frontal- 
schnitten  kennen  lernen. 

Die  Anordnung  der  Zellen  auf  einem  Qaerschnitte  l^sst 
sicb  bei  n&herer  Betrachtnng  als  eine  dreifachc  Lagernng  anf- 
fassen,  welchem  Umstande  ich  groBse  Bedeatnng  beilege.  Wir 
haben  einmal  die  innere,  mediane  Zellenlage  am  ansseren 
Rande  des  centralen  Graaes  e  i  n  w  ii  r  t  s  von  den  qneren  Durch- 
schnitten  der  Faserbttndel  der  absteigenden  V-Wurzel  („Quer- 
bOndelschnitt^  wollen  wir  dies  knri,  nennen);  dann  diejenigen 
Zellen^  welche  mitten  zwischen  den  Fasern  im  Querbttndel- 
scbnitte  selbst  eingestrent  liegen,  and  endlich  eine  ilussere 
Schiebt  von  Zellen,  welcbe  lateral  vom  Querbttndelscbnitte 
angeordnet  sind.  Ich  hebe  die  drei  Lagernngsstiltten  der  Zellen 
aus  dem  Grande  bervor,  weil  von  ibnen  aacb  die  anfiinglicbe 
Ricbtung  der  Axencylinder  abbangig  ist.  Auf  dieses  Verbalten 
werden  wir  nocb  zurttckkommen. 

Was  die  weitere  Situtation  dieses  Urspmngsgebietes  anbe- 
langt,  80  k5nnen  wir  nocb  folgendes  angeben: 

Die  Zellen  sind  in  der  Mebrzabl  dicbt  am  medial  en 
Rande  des  Querbandels  gelagert;  einzelne  liegen  aacb  in  der 
granen  Masse  zerstrent.  Man  beobacbtet  diese  Erscbeinnng  nocb 
auffiilliger  in  den  Priiparaten  aas  der  vorderen  Region,  wo  die 
Zellen  am  Unsseren  Rande  des  Grau  median  vom  Btindelqaer- 
sehnitte  in  einer  bogenfOrmigeu  Reibe  nabezn  gleicbmltosig  sicb 
ordnen.  Je  weiter  man  zar  Thalamusregion  kommt,  desto  weiter 
dorsalw^rts  rticken  die  Zellen ;  sie  erreicben  ibren  bOcbsten  Punkt 
im  Niveaa  der  bintercn  Commissar,  wann  das  centrale  HOblen- 
grau  bereits  die  S  y  1  v  i'sche  Wasserleitung  vollstandig  einge- 
scblossen  bat.  Aucb  bier  in  dieser  Hobe  findet  man  die  Dr- 
sprnngszellen  einzeln  liegen.  Es  ist  dies  in  der  Gegcnd  der 
Yorderen  Corpora  quadrigemina,  wo  das  centrale  H5blengraa 
seine  grOsste  Aosdebnnng  erreicbt. 

Wir  wenden  ans  za  der  zweiten  Frage.  „Besitzen 
sEmmtlicbe  blasige  Zellen  Protoplasmaforts&tze  and 
wie  gestalten  sicb  diese?" 

Die  Zellen  des  absteigenden  Qaintnskernes  sind  an  den 
nacb  Golgi  bebandelten  Meerscbweincbenpriiparaten  mit  zabl- 
reicben  ProtoplasmafortBHtzen  verseben;  nnr  sebr  ^enige  Zellen 
macbten  an  diesen  Priiparaten  eine  Ausnabme:  sie  blieben  Uber- 
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haupt  ganz  ungefHrbt  zwischen  den  gut  impr^nirten  Elementen, 
und  man  konnte  dann  sebr  deutlich  ihre  kugelige  and  blasig 
aufgetriebene  Gestalt  erkennen. 

Die  nacb  Nissl  und  mit  Alauncarmin  gefarbten  Prapa- 
rate  von  einem  Kaninchen,  einer  Eatze  and  Maus  zeigten  ab 
und  zu  ebenfalls  grosse  polypolare  (multipolare)  Ganglien- 
zellen;  sie  waren  jedoch  an  den  Carminpr^paraten  in  grOsserer 
Zahl  als  an  den  Nissrschen  siehtbar. 

In  Figur  3  gebe  ich  einen  nach  Nissl  behandelten 
Schnitt.  Carminprslparate  wurden  von  mir  nicht  abgebildet,  weil 
KOlliker  (15)  bereits  ein  solches  vom  Menschen  gegeben  hat. 
Die  Figur  3  stellt  einen  Querschnitt  aus  der  vorderen  Vierhflgel- 
region  von  einer  erwachsenen  Katze  dar.  Es  ist  gerade  die 
Gegend;  wo  die  beiden  Oculomotoriuskerne  auf  dem  ganzen 
Schnitte  getroflFen  waren.  In  der  Abbildung  sind  sie,  da  nor 
ein  kleines  Stttek  gegeben  wurde,  nicht  zu  sehen. 

Die  Drsprungszellen  der  Radix  descendens  befinden  sich 
dicht  an  dem  quergetroflFenen  V-Faserbflndel  und  zum  Theil  etwas 
einwErts  im  centralen  Grau.  Dnter  den  vielen  kugeligen  Zellen 
sehen  wir  einige  mit  deutlich  ausgepr^ten  protoplasmatischen 
Auslaufem,  die  bald,  etwas  weiter  von  den  Zellen  entferat,  sehr 
blass  wurden;  doch  beweisen  sie  uns  trotzdem  nicht  minder 
(iberzeugend  die  Multipolaritat.  Einige  Zellen  zeigen  sich  in 
der  blasenfdrmigen  Gestalt.  Es  ist  ja  auch  klar,  dass  die  Zellen, 
wenn  sie  im  Schnitte  so  gefasst  werden,  dass  gerade  kein  Fort- 
satz  mit  getrofifen  ist,  rundlich  erscheinen  mttssen.  Somit  dtirfen 
wir  wohl  behaupten,  dass  fasst  die  s&mmtlichen  Ursprungs- 
zellen  der  Radix  descendens  protoplasmatische  Aas- 
Ifiufer  besitzen,  wenigstens  bei  reifen  Individuen. 

Anders  ist  es  bei  den  jttngeren  Thieren  und  solchen  im 
embryonalen  Zustande;  es  dtirfte  hier  eine  Abweiehung  bestehen, 
wie  die  Untersuchungen  von  Ram6n  y  Cajal  (21)  und  Lngaro 
(16)  lehren;  auch  meine  Silberprfiparate  von  drei  viertagigen 
Hnnden  weisen  den  Dnterschied  auf. 

Deber  die  Art  der  Gestaltung  der  protoplasmatischen  An- 
hftnge  kann  man  noch  folgendes  hinzufttgen. 

Wfthrend  die  Fortsiitze  der  Zellen  bei  den  jtlngereu  Ob- 
jecten  im  wesentlichen  kurz  und  grob  erscheinen,  treten  dieselben 
beim  erwachsenen  Thiere  vollstiindig  entwickelt  hervor.     Bezflg- 
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lich  dieser  Verbaltnisse  kOnnen  uns  die  in  Fignr  1  mit  a  and  a' 
bczeichneten  Zellen  zur  Gentlge  tlberzengen  und  ebenso  diejenigen, 
welche  in  Fignr  4  mit  b  und  b'  markirt  sind.  Die  Zellen  der 
Figor  4,  von  denen  bier  die  Rede  ist;  liegen  meist  am  Rande 
de8  centralen  Gran;  sie  setzen  sieb  bogenfftrmig  dorsalwftrts  bis 
znr  hinteren  Commissar  der  Corpora  qnadrigemina  fort. 

Der  in  Fignr  4  abgebildete  Scbnitt  stammt  ans  dem  vor- 
deren  Vierbflgelpaare  eines  Meersebweincbens.  Unterbalb  der 
Sjlyi'schen  Wasserleitung,  an  den  binteren  Lftngsbttndeln  JP/p, 
liegen  die  Zellen  des  OcolomotorinskemeS;  NIIL  Die  Wurzel- 
fasem  des  Oenlomotorias,  Illy  treten  bereits  in  Zttgen  nach 
aassen  aus.  Ventral  kommen  die  rothen  Kerne  der  Hanbe  znm 
Vorschein;  an  der  dorsolateralen  Seite  der  grauen  Snbstanz  ist 
der  linke  Kern  der  vorderen  Vierbtlgel,  NQa,  angegeben.  Es 
finden  sieb  noeb  im  Gran  selbst^  ziemlicb  einw&rts,  nabe 
der  Innenflfiebe  des  Aqnaeduetns  Sylvii;  grosse  mnltipolare 
Ganglienzellen;  welebe  in  mebreren  Sebnitten  zn  beobacbten 
waren.  Hier  sind  sie  mit  k  bezeiebnet;  diese  Zellen  dtirfen 
nieht  zn  den  Ursprungszellen  der  Radix  descendens  mitgereebnet 
werden,  sie  steben  bOebst  wabrsebeinlicb  mit  den  Zellen  des 
centralen  Hdblengraukernes  im  Znsammenbange^  welcber 
rich  weiter  cerebralwiLrts  fortsetzt.  Die  eigentlicben  Zellen  des 
absteigenden  Qnintus  sind  bier  in  Fignr  4  am  Rande,  etwas 
nacb  innen  nnd  mebr  lateral  von  ibm  und  zwiscben  den  Fasem 
eingelagert. 

BerQcksiehtigen  wir  nnn  besonders  die  protoplasmatiscben 
Anh&nge  der  fraglicben  Zellen,  so  finden  wir  folgendes:  sie  sind 
bald  dick,  bald  iinsserst  fein;  sie  verlaufen  in  der  Umgebnng 
der  ZellkOrper  ganz  nnregelmilssig  nacb  verscbiedenen  Ricbtnngen 
fain,  wenigstens  bei  den  meisten,  wie  man  es  sonst  an  typiscben 
motoriscben  Zellen  zu  beobacbten  gewobnt  ist.  Diese  Forts&tze 
yerzweigen  sieb  wiederbolt.  Oft  siebt  man  m&ebtige  Aeste  nacb 
der  Peripberie  bin  zwiscben  den  Zellen  des  Kernes  der  Zwei- 
hOgel  etngeben,  nicbt  selten  aber  aucb  nacb  innen  in  die  grane 
Snbstanz  yerlanfen. 

Bei  der  genaneren  Beurtbeilung  der  Auslftufer  nnd  der 
Zellgestalt  darfen  wir  anf  zwei  Formen  dieser  Elemente 
anfmerksam  macben:  die  eine  Form  stellen  Zellen  dar  yon 
grossem,  mcbr  oder  wenig  mndlicbera  Zellleibe  mit  zablreicben. 
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langen,  sich  wiederholt  veiiistelnden  Anhiingeu;  sie  sind  in  alien 
Schnitten  in  der  Mehrzahl  vorhanden. 

Die  zweite  Zellform,  der  man  in  den  Schnitten  hier  und 
da  begegnet,  unterscheidet  sich  durch  einen  auflfallend  kleineren 
ZellkOrper,  der  vollstandig  kugelig  erscheint;  ihre  Forts^tze  sind 
nicht  zahlreieh,  verhilltnissmllssig  kttrzer  und  am  Zellleibe  nahezn 
radiar  angeordnet.  Die  beiden  Zellformen  sind  in  Figur  2  natur- 
getreu  und  vergrSssert  abgebildet.  Die  Zelle  (A)  stellt  die  erste 
Form  dar;  sie  stammt  aus  der  Figur  1  und  ist  die  daselbst 
links  mit  ax  bezeiehnete  Zelle,  welche  sich  durch  ihre  GrOsse 
und  Gestalt  von  den  tibrigen  unterscheidet.  Die  zweite  Form 
(B)  stellt  eine  Zelle  aus  Figur  4  dar,  welche  im  Grau,  ziemlich 
nahe  am  Rande,  mit  bx  gekennzeichnet  ist.  Der  Axencylinder- 
fortsatz  der  Zellen  erster  Art  ist  sehr  leicht  zu  finden,  und  ich 
babe  ihn  in  mehreren  Schnitten  an  vielen  Zellen  beobachtet, 
wahrend  er  bei  den  Zellen  zweiter  Art  in  keinem  Falle  zu  sehen 
war;  er  schien  mir  vermuthlich  noch  zu  fehlen,  wie  bei  solchen 
Zellen,  welche  noch  nicht  vollkommen  entwickelt  sind.  Als 
besondere  Merkmale  m5chte  ich  hervorheben:  die  Anhfinge  sind 
bei  diesen  Zellen  entweder  einfach  oder  in  zwei  —  drei  feine 
Aestchen  getheilt;  sie  sind  anfangs  eine  Strecke  lang  dick  und 
am  Zellleibe  radi&r  geordnet,  bevor  die  feineren  Aestchen  von 
den  dickeren  Auslaufern  abgehen. 

Mit  Bezug  auf  die  weitere  Frage,  „ welche  Eichtungen 
die  Axencylinder  des  absteigenden  Quintus  im  Niveau 
ihres  Ursprungsgebietes  nehmen'',  lUsst  sich  folgendes 
aussagen : 

Bis  jetzt  nahm  man  an,  dass  die  Axencylinder  sich  znm 
Aquaeductus  Sylvii  bin  wendeten;  sie  sollten  dann  umbiegen  und 
sich  den  longitudinal  verlaufenden  Fasern  zugesellen;  so  hiess 
es  wenigstens  ftir  die  bipolaren  Zellen  im  Sinne  MerkeTs  und 
W.  Kra use's. 

Meine  Beobachtungen  bringen  mich  jedoch  zu  der  Ueber- 
zeugung,  dass  die  anfEngliehen  Richtungen  def  Axen- 
cylinder von  der  topographischen  Lagerung  der  Nervenzellen 
selbst  abhangen;  und  dem  entsprechend  lassen  sich  dreierlei 
Richtungen  erkennen. 

Wenn  die  Zellen  der  Radix  descendens  am  Rande  des 
centralen  Grau   angeordnet   sind,  so    nehmen    die  Axencylinder 
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derselben  einc  peripherische  Richtung:  sie  verlaufen  nur  eine 
kurie  Strecke  bis  zum  BQndelqaerscbnitte  and  ttberschreiten 
niemals  dessen  Rand  nacb  der  Peripherie  bin,  sondern  biegen 
sofort  in  die  longitudinale  Bahn  der  Gesammtfasern  urn. 

Liegen  die  Zellen  aber  zwischen  den  Fasem  des  Wurael- 
bflndels  selbst,  so  findet  man  ibre  Axeneylinder  sofort  distal, 
gleiehsinnig  mit  dem  Verlaufe  der  Wurzelfasern  geriebtet. 

Anders  wieder  ist  es  bei  den  Zellen,  welehe  sich  aof  der 
peripheriseben  Seite  des  Bttndelquerscbnittes  befinden;  bier  be- 
obaebten  wir  in  der  Tbat  die  Ricbtung  der  Axeneylinder  median- 
warts  zum  Wurzelbttndel,  bezw.  zum  Aquaeductus  S  y  1  v  i  i  bin. 
In  diesem  Falle  durebsetzen  ab  und  zu  die  Axeneylinder  den 
Qnerscbnitt  der  V-Wurzel ;  sie  wenden  sich  aber  bald  nacb  binten 
und  vereinigen  sich  mit  den  tlbrigen  Fasem. 

In  den  Figg.  1  und  4  kann  man  sich  Qber  das  Gesagte 
zur  Gentige  orientiren. 

Als  vierte  Frage  waren  die  weiteren  Eigentbflmlicbkeiten, 
die  G r (J 8 8 e  und  die  innere  Structur  der  Ui*sprangszellen 
der  Radix  descendens  Quinti  zur  Discussion  gestellt  worden. 

Die  Grdsse  dieser  Nervenzellen  scbwankt  zwischen  40 — 80  m. 
Ibrer  Gestalt  nacb  kann  man  zwei  Formen  unterscbeiden,  wie 
wir  bereits  besprochen  und  in  Figur  2  dargestellt  haben.  Was 
die  innere  Structur  anbelangt,  so  siebt  man  zun&chst  im  Proto- 
plasma  um  den  grossen  bellen  Kern  die  grohen  NissTscben 
Schollen;  dann  kann  man  dazwiscben  nocb  ftusserst  feine  Kdm- 
cbeu  wabmebmen.  Wie  die  H^matoxylinpr^parate  nacb  W  e  i  g  e  r  t 
und  aueb  die  Osmiumpr^parate  deutlicb  zeigen,  ist  das  Proto- 
plasma  der  Ursprungszellen  der  oberen  Quintuswurzel  sowie  das 
der  Zellen  der  substantia  ferruginea  fein  pigmentirt.  Bei  jtlngeren 
Tbieren  ist  das  Pigment  scbwacbgelb  und  meist  nur  spHrlich ; 
dunkler  nttancirt  und  reichlicber  ist  es  bei  Erwacbsenen.  Die 
menscblicben  Zellen  scheinen  ttberhaupt  aufifallend  starker  pig- 
mentirtzu  sein;  das  Pigment  war  in  den  Zellen  eines  erwacbsenen 
Menscben  fast  dunkelbraun. 

Icb  bemerkte  femer  eine  Eigentbtimlicbkeit  an  'einem  E'tk- 
matoxylinpr^parate  (Weigert)  eines  Hundes:  in  den  bier  blasig 
anssebenden  Nervenzellen  war  das  gelbbraune  Pigment  fast  bei 
s^mmtlicben  Zellen  an  einem  und  denselben,  nacb  der  Peripherie 
zu   gewandten    Pole    gelagert.     Die  Zellen   waren   am   ausseren 
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Saame  des  ccntralen  Grau  angeordnet.  Obwolil  dies  nur  in 
e  in  era  Schnitte  zn  Behen  war,  so  glanbe  ich  doeh  nicht,  dass 
diese  Erseheinnng  anf  pathologische  Crsaehen  zarQckznftlhren  sei. 
Vielleicht  wftre  diese  Pigmentlage  bei  normalen  Nervenzellcn 
mit  den  Axeneylinder-Ursprdngen  in  Zusammenhang  zn  bringen, 
d.  h.  an  der  Stelle,  wo  die  Axencylinder  von  den  Zellen  aus- 
gehen,  wiirde  sieh  vielleicht  auch  das  Pigment  ansammeln  and 
eventnell  auch  eine  funktionelle  Bedeutung  haben.  Doch,  wie 
gesagt,  war  dies  Verhalten  nur  in  einem  Prftparate  zu  seben; 
in  den  tibrigen  Fallen  babe  ich  das  Pigment  bald  an  dem  einen, 
bald  an  dem  anderen  Zellpole  vorgefunden. 

Am  Schlusse  dieses  anatomischen  Abschnittes  roeiner  Arbeit 
sehe  ich  mich  veranlasst  noch  einmal  aufGolgi's  abweichcnde 
Ansicht  zurttckzukommen;  denn  bei  der  grossen  Bedeutung  der 
6  0 1  g  i  'schen  Arbeiten  ziemt  es  sieh,  sobald  man  eine  abweichcnde 
Ansicht  zu  vertreten  hat,  dieselbe  nach  alien  Richtungen  hin 
wohl  zu  begrttnden. 

Wir  haben  gesehen,  dass  Golgi  (9)  behauptet,  die  soge- 
nannte  obere  Quintuswurzel  gehOre  in  keiner  Weise  dem  Trige- 
minus an,  sondem  dem  Trochlearis,  wie  es  Stilling  (26)  zu- 
erst  dargestellt  hatte.  Golgi  (9)  beruft  sich  einerseits  anf  seine 
speciellen  Untersuchungen  und  andererseits  auf  die  Angaben 
haupts^chlich  von  Deiters  (6),  welcher  schon  im  Jahre  1865 
diese  Zellen  genau  studirt  hat.  Aus  der  ganzen  Darsteilnng 
Golgi's  kommen  hier  drei  Hauptpunkte  in  Betracht: 

a)  Die  ZugehOrigkeit  der  Radix  descendens  qninti  zom 
Trochlearis, 

b)  der  monopolare  Charakter  der  Ursprungszellen, 

c)  der  Einwand,  welchen  Golgi  (9),  gesttitzt  auf  das 
scheinbare  Fehlen  der  protoplasmatischen  Fortsatze,  gegen  die 
dynamische  Polarisationstheorie  von  R a m 6 n  y 
Cajal  und  van  Gehuchten  erhebt. 

Den  ersten  Punkt  anlangend,  darf  ich  dem  Gesagten  nnr 
so  viel  hinzufttgen,  dass  keiner,  der  den  intracerebralen  Faser- 
verlauf  unseres  Nervenstranges  an  Itlckenlosen  Reihenschnitten 
verfolgt  hat,  eine  andere  Einsicht  gewinnen  wird,  als  ich  sie 
hier  vertreten  babe.  Auf  Grund  meiner  Untersuchungen  kann 
ich  nur  auf  dem  bestehen,  was  bereits  von  KOlliker  (15), 
Lugaro(16),  van  Gehuchten  (n)undRam6n  y  Cajal 
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(21)  sicher  festgestellt  baben,  class  n&mlicb  die  in  Rede 
stehende  Neryenwurzel  dem  Trigeminus  an- 
gehort. 

TreflFend  sagt  vonKSlliker  (15) :  „Nur  beilftufig  erwabne 
icb,  dass  G  o  1  g  i  die  Zellen,  die  dareb  M  e  y  n  e  r  t  zuerst  mit 
Recht  als  der  Radix  deseendens  quinti  angeb5rig  er- 
kaiuit  wurden,  dem  Trocblearis  znscbreibt,  eine  Ansiebt,  von 
deren  Unricbtigkeit  Serienscbnitte  ibn  bald  ftberzeugen  werden." 

Der  z  w  e  i  t  e  Punkt,  worauf  es  uns  bauptstleblicb  ankommt, 
ist  die  MonopolahtUt  der  blasig  aussebenden  Nervenzellen.  6  o  1  g  i 
begeht  meines  Eraebtens  einen  Irrtbum,  indem  er  das  isolirte 
Vorkommen  einer  Zellenkategorie  im  Centralorgane  des  Nerven- 
systems  bebauptet,  das  Vorkommen  von  Zellen  mit  nur  einem 
e  i  n  z  i  g  e  n  Fortsatze ;  es  soil  dieses,  ibm  zufolge,  grosse  Bedeu- 
tnng  haben.  Golgi  stfltzt  sicb  yorzugsweise  auf  Zerzupfungs- 
prilparate  and  glanbt  den  monopolaren  Cbarakter  dieser  Zellen 
als  sicber  festgestellt  zu  baben;  es  gelang  ibm  zwar  nicbt,  bessere 
Resnltate  dureb  seine  Silbermetbode  zu  erzielen,  docb  meinte  er 
aach  bier  in  wenigen  FMlen  den  einen  Fortsatz  naebgewiesen 
za  baben. 

Gegen  die  Beweiskraft  der  Nachweise  Golgi's  erklarten 
sicb  von  KOlliker  (15)  und  van  Gebuebten  (11)  und, 
wie  wir  saben,  bin  icb  in  der  Lage  ibnen  beipfliebten  zu  mttssen, 
Tgl.  das  vorbin  eingebend  Gegebene  sowie  die  Abbildungen. 

Mit  der  monopolaren  Bescbaffenbeit  dieser  Zellen  fUllt  nun 
aach  die  an  dieselbe  geknflpfte  tbeoretiscbe  Erlftuterung  Golgi's 
(9),  80  dass  icb  nicbt  n5tbig  babe,  dieselbe  nocb  eingebender  zu 
discntiren. 

Nach  Abscbluss  unserer  Besprecbung  der  cerebralen  Tbeile 
der  absteigenden  V-Wurzel  dttrfte  nocb  zu  untersucben  sein,  wel- 
cher  von   den   motoriscben  Zellensilulen   des  RUckenmarkes  die 
Ureprungszellen  der  genannten  V-Wurzel  entsprecben.     Darf  man 
annehmen,    dass    die  Zellen    des    mastikatoriscben   Kernes   den 
groBsen  motoriscben  Vorderbornzellen  bomolog  und  a 
80  kann  man  vielleicbt  die  Ursprungszellen  der  Radix 
Quinti  mit  den  seitlicben  und  mittleren  motoriscben  Rt 
zellen  in  Beziebung  bringen.     Fttr  diese  Annabme  S] 
stalt,   Gr(>S8enverbaltnisse   und   Lagebeziebung   der 
onteren  motoriscben  Kerne  (Nucleus  masticatorius). 
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Auch  die  Strangfasern  der  Radix  dcscendens  so  >vie  die 
des  Trochlearis  uiiterliegen  erhebliehen  Verilnderungen  in  ihrer 
centralen  Bahn  durch  Wachsthumsverhaltnisse  der  Corpora  quadri- 
gemina.  Sie  erleiden  ungeffthr  dasselbe  Schicksal,  wie  der  Faci- 
alis, nur  in  umgekehrter  Lage.  Der  letztere  verlasst  seinen  Kern 
tief  und  spinalwftrts,  verlauft  dann  dorsal  und  nach  vom  nnd 
wendet  sich  abseits  zur  Anstrittsebene  erst  nach  einer  Knickang 
und  Umbiegung  unter  dem  Boden  der  Rautengrube,  wahrend 
die  Wnrzelbtlndel  des  absteigenden  Quintus  und  die  des  Troch- 
learis weit  cerebralw&rts  entspringen  und  nach  nahezu  gleichem 
Verlaufe  nach  hinten  sieh  richten.  Eine  Hhnliche  Parallele  in 
ihrem  gegenseitigen  Verhalten  stellen  der  Abducens  und  Oeulo- 
motorius  dar. 

Wir  kommeu  nunmehr,  in  einem  Anhange  zu  der  Torstehen- 
den  Besprecbung  der  absteigenden  V-Wurzel,  auf  die  substantia 
ferruginea  zurtlck  (s.  S.  16). 

Von  besonderera  Interesse  erscheint,  dass  sich  die  kugeligen 
Oder  OYoiden  Zellen  der  Substantia  ferruginea  durch 
die  Silbermethode  ebenso  gut  f^rben,  wie  die  der  absteigenden 
Trigeminuswurzel:  sie  sind  vielstrahlig,  mit  einem  Axencylinder- 
fortsatze  versehen  und  dttrfen  somit  als  echte  multipolare 
Zellen  angesehen  werden.  Erhebliche  Unterschiede  zwischen 
ihnen  und  den  bekannteu  typischen  motorischen  Zellen  liegen 
nicht  vor.  Im  allgemeinen  sind  diese  Zellen  raittleren  Kalibers; 
ihr  ZelUeib  ist  rundlich  gestaltet,  bei  vielen  langgestreckt,  spindel- 
fdrmig  und  auch  ovoid.  Diese  Verhaltnisse  erklaren  sich  meines 
Ermessens  durch  die  localeu  Veranderungen  dieses  Gebietes,  also 
durch  Verschiebungen  und  Heranwachsen  benachbarter  Theile, 
welche  eine  derartige  Gestaltung  nur  bei  bestimmten  Zellen  und 
an  bestimmten  Stellen  im  Bereiche  der  Substantia  ferruginea  zur 
Folge  haben  kOnnen.  Denn  nicht  alle  Zellen  sind  hier  langge- 
streckt, spindel-  oder  birnfOrmig  gestaltet,  sondern  nur  diejenigeUf 
wie  man  an  Silberprfiparaten  von  Meerschweinchen  deutlich  sieht, 
welche  durch  das  Heranwachsen  der  Bindearme  aus  ihrem  Dr- 
sprungsgebiete  dorsalwarts,  zur  Innenflache  des  seitlichen  Winkels 
des  Aquaeductus,  verschoben  sind.  Hier  und  auf  der  dorsalen 
Seite  der  Bindearme  sehen  wir  in  einem  engen  Raume  eine  An- 
zahl    von    Zellen    der    Substantia    ferruginea   in    einfacher  oder 
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doppelter  Reihc  geordnet,  und  diese  sind  in  der  That  auffallend 
langgestreckt,  birn-  und  spindelfOrmig  gestaltet,  wfthrend  die 
anderen,  von  diesem  Engpasse  bereits  seitwarts  liegenden  als 
aeqaidimensionale  multipolare  Zellen  hervortreten ;  selten  beob- 
achtet  man  freilich  auch  solche  von  kugeligem  Zellleibe;  aber 
die  Fortsfitze  fehlen  dnrchans  nicht:  sie  sind  bei  den  Zellen 
dieser  Art  in  einer  Zahl  von  zwei  bis  vier  immer  festzustellen; 
wenigstens  war  es  bo  bei  dem  nntersuchten  erwaebsenen  Meer- 
schweinchen.  Merkwtirdig  ist  ferner,  dass  diese  protoplasmatisehen 
Anbftnge,  welche  verbftltnissm^ssig  kurz  nnd  grob  erseheinen,  an 
dem  kngeligen  ZellkOrper  naheza  radiiir  geordnet  sind,  eine 
Eigenthflmlichkeit,  welche  ich  anch  an  gewissen  Zellen  im  Ur- 
sprnngskerne  des  absteigenden  Qnintns  zu  beobachten  in  der 
Lage  war.  Einiges  hierliber  babe  ich  bereits  bei  Besprechnng 
der  Ursprungszellen  der  Radix  descendens  qninti  mitgetheilt  und 
diese  Zellform  in  Fignr  2  B  dargestellt  (s.  S.  19). 

Zellen  dieser  Art  sind  in  der  Substantia  ferruginea  und  im 
oberen  Qnintuskerne  jedoch  nur  sparlicb  vorhanden  und  von  den 
Qbrigen  vollkommen  entwickelten  Elementeu  dadurch  unter- 
scheidbar,  dass  ihre  ZellkOrper  kleiner  und  mehr  kugelig  sind. 
Die  radiftr  gerichteten  AuslHufer  theilen  sich  in  kurzer  Ent- 
femnng  vom  Zellleibe  in  zwei  oder  drei  Aestcben.  Der  Axen- 
eylinder  sebeint  bei  den  Zellen  dieser  Art  vollstandig  zu  fehlen, 
oder  er  ist  nocli  nicht  zur  Entwickelung  gekommen,  wenn  wir 
uns  dabei  an  die  Annahme  halten,  dass  die  ProtoplasmafortsHtze 
vielleicht  frflher  als  der  Axencylinder  sich  entwickeln.  Es  ist 
ja  auch  denkbar,  dass  alle  AnhUnge  der  Zellen  nicht  mit  einmal 
entstehen,  sondem  nach  und  nach,  wobei  gewisse  Fortsatze  den 
ttbrigen  einer  und  derselben  Zelle  folgen,  je  nach  der  zeitigen 
funktionellen  Bestimmnng  des  Gesammtkernes.  Diese  Yermuthung 
sebeint  niir  noch  wahrscheinlicher  in  Anbetracht  der  vergleichenden 
Untersucbnngeu,  welcbe  Ram6n  y  Cajal  (21)  an  M^useem- 
bryonen  und  Mausen  angestellt  hat.  Dieser  Forscher  untersuchte 
nftmlich  die  Ursprungszellen  der  Radix  descendens  quint i 
bei  den  genannten  Thieren  und  glaubt  den  Nachweis  flihren  zu 
kOnnen,  dass  die  Zahl  der  protoplasmatisehen  Auslftufer  der 
Zellen  von  den  Entwickelungsstadien  der  GeschOpfe  abhangig  ist. 

Fflr  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  von  Ramon  y  Cajal 
(21)  sprechen  ohne  Zweifel  meine  Silberpraparate  von  viertftgigen 
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HuDden:  bei  diesen  jilngeren,  unreifen  Individnen  sind  die  Zellen 
der  Substantia  ferruginea  and  die  des  oberen  Qnintaskernes  mit 
einem,  zwei  mitunter  drei  kurzen  and  groben  Fortsatzen  ver- 
sehen;  oft  fehlen  letztere  anch  g&nzlich.  Dass  dieser  Befnnd 
anf  einen  Misserfolg  der  Schwarzf^rbung  zurflekznftihren  6ei, 
kann  man  schwer  annehmen,  da  diese  Resultate  mit  denen  yod 
Ram6n  y  Cajal  (21)  tlbereinstimmten.  Anders  iagen  die 
Verh&Itnisse  der  Zellen  der  Substantia  ferruginea  bei  dem  er- 
wachsenen  Meerschweincben,    wie  wir  bereits  ausgefflbrt  haben. 

Wie  die  Silberpraparate  vom  Meerschweincben  lebren, 
lassen  die  Zellen  der  Substantia  fermginea  keinen  Zweifel  mehr 
ttber  ihren  morphologischen  Charakter  bestehen:  sie  sind  multi- 
polar, wie  die  Golgi'scbe  Chromsilbermethode  unzweifelhaft 
lehrte.  Ihr  Axencylinder  ist  sehr  leicbt  zu  erkennen;  man  sieht 
ihn  als  einen  &usserst  feinen  und  glatten  Fortsatz  vom  Zellleibe 
ausgehen;  er  stellt  einen  kurzen  zugespitzten  Stachel  dar^  wenig- 
stens  in  den  Fallen,  wo  er  Tom  Schnitte  getroflFen  erscheint 
Wo  er  aber  sich  eine  Strecke  lang  verfolgen  l^sst,  sieht  man, 
dass  der  anfangs  dflnne  Axencylinder  allm&hlich  in  eine  dickere 
Faser  tlbergeht.  Ob  er  weiter  wieder  dlinner  wird,  habe  ich 
nicht  beobachten  kSnnen.  Die  Axencylinder  richten  sich  in 
breitem  Faserstrome  oberhalb  des  hinteren  L&ngsbttndels  zur 
Raphe  und  begeben  sich  so  unter  Kreuzung  in  der  Mittellinie 
nach  der  entgegengesetzten  Seite,  wie  Meynert  (17)  ganz 
richtig  dargestellt  hat;  sie  verlaufen  bier  anfangs  zwischen  den 
hinteren  LUngsbttndeln  immer  abseits  und  dorsal  gerichtet  und 
strahlen  dann  bogenf5miig  in  deutlichen  Zttgen  mit  den  a  b  - 
steigendenQuintusfasernzusammen  in  das  Gebiet 
des  Kaukernes  aus. 

Ich  glaube,  Meynert  (17)  hatte  vollstftndig  Recht,  seine 
„mittlere"  Faserabtheilung  der  oberen  Trigeminuswurzel  aus 
den  Zellen  der  Substantia  ferruginea  herzuleiten.  Diese  Ansicht 
Meynert's  wurde  von  Hugu^nin  (12)  und  For  el  (9)  be- 
stritten.  Gegen  den  Einwand  dieser  beiden  Autoren  und  fJir  die 
Richtigkeit  der  M  ey  nert^schen  Ansicht  sprechen:  1.  der  richtig 
dargestellte  Verlauf  der  Faserztige;  2.  der  Anschluss  derselben 
an  die  Radix  descendens  quinti  auf  der  entgegengesetzten  Seite 
und  3.  die  Multipolaritat  der  Zellen  der  Substantia  ferruginea, 
die   ich   festzustellen    vermochte.     Auch  nach  den  Angaben  von 
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rische  Trigeminofiwai-zel,  mlVy  etwas  sclirag  getroflfeu.  Die 
iiharakteristischen  schwarzen  Schollen  oder  Ktlgelchen  siod  auf 
der  Schnittflaehe  in  massiger  Menge  zu  sehen,  etwas  stkrker  an 
der  Peripheric  angehauft.  Wir  sind  freilicb  noeh  nieht  in  der 
Lage,  schon  allein  daraus  eine  direkte  Beziehnng  der  Radix  des- 
cendens  quinti  zum  Mnsculus  tensor  veli  palatini  zu    eonstatiren. 

Betraehtet  man  jedoch  die  frontal  gelegten  Schnitte  des 
Mittelhirns  in  den  genannten  Fallen  cerebralwarts^  so  kann  man 
an  denselben  mit  besonderer  Klarheit  die  Wurzelfasern  des  oberen 
Trigeminus  verfolgen,  bei  denen  in  grosser  Zahl  die  Degenera- 
tion eingetreten  ist.  Ein  Schnitt  durch  die  Region  des  vorderen 
Zweihttgels  von  demselben  Thiere,  zu  dem  Figur  5  gehOrt,  ist  in 
Figur  6  abgebildet.  Die  querverlaufendeu  Fasem  am  Rande 
des  centralen  Hfthleugraues  stellen  die  M  e  y  n  e  r  t'sehen  oberen 
Quintusfasern  dar;  sie  zieben  zum  Theil  bogenformig  naeh  unten, 
durch  das  Gebiet  der  rothen  Haubenkerne  zur  MittelliniC;  wo 
die  fontainenartige  Kreuzung  stattfindet.  Wir  sehen  deutliehc 
degenerative  Veranderungen  dieser  Fasem,  die  im  Bilde  schwarz 
punktirt  gezeichnet  sind.  An  den  Schnitten  aus  der  hOheren 
Region  beobachtet  man  ab  und  zu  noch  degenerirte  Fasern  auch 
auf  der  rechten  Seite,  hier  jedoch  mindergradig.  Dies  ware 
nicht  auflraillig,  da  die  Radix  descendens  nicht  alle  ihre  Fasem 
aus  einer  und  derselben  Seite  bezieht. 

Auf  Grund  dieser  Ergebnisse  dtirfen  wir  die  Verbindung 
der  Radix  descendens  quinti  mit  dem  Musculus  ten- 
sor veli  palatini  als  im  hohen  Grade  wahrschein- 
lich  ansehen.  Wir  sind  jedenfalls  in  der  Lage,  durch  diesen 
Nachweis  die  K5lliker'8che  Vermuthung,  betreflfend  die  peri- 
phere  Verbindung  der  oberen  Quintuswurzel,  wenigstens  fflr  den 
Musculus  tensor  veli  palatini  wohl  untersttttzen  zu 
kOnnen. 
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Erkl&rnng  der  Abbildangen. 


Fig.  1.  Querschnitt  durch  das  hintere  Vierhiigelpaar  von  eincm  ein- 
j^hrigen  Meerschweinchen.  —  Aq  Aquaeductus  Sylvii,  dessen 
Innenraum  am  dorsalen  Spitzwinkel  angesainmeltes  Blut  ein- 
schliesbt  und  ventral  Rleinhirnwindungen  durchsehen  Usst. 
Die  helle  breite  Zone  um  Aq  ist  die  centrale  graue  Masse,  in 
deren  seitlichen  Winkeln  die  quergetroffenen  absteigenden 
Quintusfasern,  V  d,  mit  ihren  multipolaren  Zellen  (a,  a,  a  und 
a„  a„  a,)  gezeichnet  sind.  Abseits  und  ventral  von  den 
Elementen  der  Radix  descendens  sind  die  Zellen  der  Substantia 
ferruginea,  «/",  eingelagert.  Ventral  und  ein  kleinwenig  nach 
innen  von  diesen  erscheinen  die  quergetroffenen  Trochlea- 
risfasern,  IV.  Unterhalb  des  Aquaeductus,  in  der  grauen 
Masse,  befinden  sich  die  Kerne  des  centralen  Grau,  Ncg 
(Krause).  Flp  hintere  LlLngsbiindel.  Brcj  Bindearme.  An 
der  dorsalen  Hftlfte  der  Figur  sind  zu  sehen:  Sqs  Sulcus 
corpor.  quadrig.  sagittalis,  Qp  hinteres  Vierhiigelpaar,  N  Qp 
Rem  der  hinteren  Vierhiigel,  Lml  laterale  Schleife.  —  Behand- 
lung  nach  Golgi.  Vergrosserung  des  Schnittes  1 :  60,  der  ner- 
vosen  Elemente  1  :  120.    (Zeiss  achrom.). 

Fig.  2.     zeigt  zwei  typische  Zellformen,   welche   im  Ursprun^ '  *  " 

des  absteigenden  Quintus  vorkommen.    Die  grosse  C 
zelle.  A,  ist  aus  der  Fig.  1  entnommen,  und  sie  stellt 
die   mit  ax   bezeichnete  Zelle  dar.    Die   zweite  Zell 
stammt   aus   der  Fig.  4,   und   ist    links    mit    bx   an^ 
ihre  FortsUtze  sind  relativ   kiirzer   und   am   runden 
nahezu  radiilr  geordnet.    Bei  den  Zellen    dieser  Art 
Axencylinder  nicht  zu  beobachten,  wfthrend  er  bei  di 
Zellform  sehr  deutlich  zu  erkennen  ist.    Beide  Zelifori 
naturgetreu  bei  420facher  Vergrosserung  abgebildet. 
Object  D,  Ocul.  4,  Tubus  16). 

Tig.  3.  Ein  Theil  eines  Querschnittes  aus  dem  vorderen  Vi 
paare  einer  erwachsenen  Katze.  Behandlung  nach  ^ 
Man  sieht  hier  die  blasenformigen  Ursprungszellen  de^ 
stranges,  Vdy  von  denen  die  einen  mit  Protopla8maf( 
vcrsehen  sind.  Die  Zellen  liegen  medianwarts  von  de 
genden  Quintusfasern,  Vd,  welche  hicrqucrgetroffen  or 
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and  den  llusseren  lateralen  Rand  dos  centralen  Graues  bilden. 
Die  Zellen  mit  protoplasmatischen  AnhUngen  in  diesem  Bilde 
sind  von  deu  kugeligen  sehr  lelcht  zu  unterscbeidcn;  die  Fort- 
satze  sind  anfangs  deutlich  erkennbar;  sie  werden  aber  nach 
kurzem  Verlaufe  Husserst  blass  (a).  Vergrosserung :  420.  (Zeiss, 
Object.  D  />,  Ocul.  4,  Tub.  16.). 

Fig.  4.  Querschnitt  durcb  den  vorderen  Vierhiigel.  Aq  Aquaednctos 
Sylvii,  mit  der  breiten  centralen  grauen  Masse  umrahmt. 
Am  lateralen  Rande  des  Grau  sitzeu  die  mit  h  und  h,  bezeich* 
neten  multipolaren  Zellen  der  absteigenden  Quintnswurzel, 
Vd.  Die  im  Grau  zerstreut  liegenden  Zellen,  k  k  k,  gehoren 
wahracheinlich  dem,  Kerne  der  centralen  Substanz  an.  NIII, 
Kern  des  Oculomotorius.  Austretende  Oculorootoriusfasem 
///.  —  i'Vp,  hintereLangsbiindel.  BrcJ,  r other  Kern  der  Haube. 
Z/7W,  mittlero  Schlcife.  NQa^  Kern  des  vorderen  Vierhiigel- 
paares. .  Qa,  vordorer  Vierhugel.  Sgt,  Sulcus  corp.  quadrigem. 
transversus.  Sqs,  Sulcus  corp.  quadrig.  sagittalis.  Cqa,  hintere 
Kreuzungscommissur  der  vorderen  Vierhugel.  Vergrosserung 
1 :  60;  Vergrbss.  der  nervosen  Elemente  1 :  120. 

Fig.  5.  Lilngsschnitt  durch  das  Ganglion  Gasseri.  Wm,  motorische 
Trigeminuswurzel,  etwas  schrtlg  getroffen. 

Fig.  6.  Schnitt  durch  das  vordere  Vierhiigelpaar  einer  Katze.  Aq 
Aquaeductus.  Sqs,  Sulcus  corporum  quadrig.  sagittalis.  NIII 
Nucleus  des ///-Nerven.  ///,  Oculomotoriusfasern.  <F,  For  els 
ventrale  Haubenkreuzung.  3/,  Meynerts  fontanenartigc 
Haubenkreuzung.  N.  tg.  Rother  Haubenkem.  LtOy  roediale 
Schleife.  Pp^  Pes  pedunculi.  Flp^  Fasciculus  longitudinalis 
posterior.  Vd,  Dcgenerirte  Fasern  der  absteigenden  Quintns- 
wurzel theils  quer  getroffen,  theils  im  LHngsverlaufe.  Behand- 
lung  nach  Marchi.    Vergrosserung  1:60.  (Zeiss.) 


Die  vorstehende  Untersuchung  wurde   im  anatomisclien  Id- 
stitut  der  Universitilt  Berlin  ausgeftlhrt. 
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The  sen. 


I.         I 

Die    Ursprungszelleii    der    obereu    Trigeminuswurzel    sind 
multipolar. 

II. 
Die  Behauptung  Golgi's,   dass   die  absteigenden  Ncrven- 
fasern  dcr  oberen  Trigeminuswiirael  zum  Troclilearis  gelioren,  be- 
ruht  auf  einem  Irrthume. 

III. 
Das  Rtickenmark  der  Wirbelthiere  ist  homolog  dera  Baueb- 
inarke  der  Arthropoden. 
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Einleitung. 

Eine  Ltlcke  in  der  vergldchenden  Myologie  bildet 
unsere  gerisge  Kenntnis  der  Schnltergiirtel-  and  Brust- 
flosBenmnaknlatar  der  Fische.  So  ansgedehnte  nnd  vor- 
ztigliche  Untenmchangen  wir  besonders  in  den  G  eg  en- 
ban  r'schen  Arbeiten  Hber  das  Skelet  dieser  Edrperteile 
besitzen,  nm  so  spilrlicher  fliefien  die  Litteratnr- 
qnellen,  wenn  wir  uns  nach  deskriptiven  nnd  verglei- 
chenden  Angaben  fiber  die  Weichteile  derselben  nmseheii. 
Erkl&rt  wird  dies  dadnrch,  dafi  bis  in  die  nenere  Zeit 
hinein  die  myo-  nnd  nenrologisohen  Verh&ltnisse  bei 
hdheren  Wirbeltierklassen  so  wenig  bekannt  waren,  daB 
sich  ibnen  vorzClglich  die  Anfmerksamkeit  der  verglei- 
chenden  Anatomen  znwandte.  Die  Fische  blieben  noch 
in  der  Reserve,  wie  dies  Fflrbringerin  der  £inleitnng  znm 
L  Teil  der  Untersnchongen  „znr  vergleichenden  Anatomie 
der  Schnltermnskeln**  ansspricht:  „  Die  Fische  sind  ansge- 
schlossen  ans  dem  Grande,  weil  erst  nach  eingehender 
Behandlnng  der  Moskeln  der  ganzen  vorderen  £xtremit&t 
der  pentadactylen  Wirbeltdere  eine  genane  nnd  vollst&n- 
dige  Vergleichnng  mit  den  Fischen  gegeben  werden  kann. 
Eine  Vergleichnng  ohne  diese  vorbereitenden  Unter- 
snchnugen  bleibt  Sttlckwerk.** 

Seitdem  sind  fast  zwanzig  Jahre  verflossen,  ein  Zeit- 
raom,   den  angestrengteste   nnd  hdchst   erfolgreiche  For- 


Digitized  by  VjOOQIC 


—    6    — 

schung  auf  myologischem  Gebiet  bei  hoheren  Wirbeltier- 
klassen  als  Fischen  ausfullt.  Vielleicht  ist  daher  jetzt 
die  Zeit  nahe,  wo  eine  Untersnclirmg  der  VordergGrtel- 
und  firostflosseniniiskulatar  letzterer  nicht  ganz  aussiclits- 
los  sein  durfte. 

Wie  die  Gegenbaur'sohe  Schtde,  insbeson- 
dere  Ftirbringer  scharf  in  alien  seinen  Arbeiten 
betont,  ist  das  erste  nnd  beste  Eriterium  zor  Bestimmnng 
der  Homologie  der  Muskeln  aus  deren  Innervation  zu  ent- 
nebmen.  Muskel  und  zugehoriger  Nerv  bilden  eine  or- 
ganische  Einheit.  Urspninglich  setzen  sie  dieselbe  als 
gleichwertige  Summanden  zusammen.  Der  Muskel  jedoch, 
als  der  wandelbarere  Teil,  liefi  sich  doroh  Einflusse  der 
AuBenwelt  umbilden  und  modeln  wie  weiches  Wachs. 
Die  Nerven  dagegen  blieben  die  Zeugen  des  ursprung- 
lichen  Zustandes.  Wsdirend  alle  andem  Weich-  und 
Hartteile  dem  Kampf  urns  Dasein  Form  und  Lage  ge- 
opfert  haben,  halten  die  Nerven  z&her  am  Alten  fest.  Alle 
Einflusse  der  Aufienwelt  direkt  —  indirekt  die  Organver- 
aoderungen,  welche  diese  im  Gefolge  haben  in  ibrer  Korre- 
lation  zum  Nervensystem  —  sind  nur  im  Laufe  langer  Zeit- 
rllume  ganz  allmlllilich  imstande,  dem  Nervensystem  ihren 
Stempel  aufzudriicken.  Gerade  so  z&h  beharrt  es  anderer- 
seits  bei  den  Umbildungen,  die  es  einmal  erlitten  hat. 
Wir  sehen  in  diesem  Verhalten  einen  Ausdruck  des  Ge- 
setzeSy  dafi  die  AbhUngigkeit  eines  Organes  von  &uBeren 
Einfltissen  im  umgekehrten  Verh&ltnis  zu  seiner  Bedeu- 
tung  fCbr  den  Gesamtorganismus  steht.  Eine  Parallele 
giebt  uns  die  Physiologie  an  die  Hand.  Hungerversuche, 
die  an  Hunden  angestellt  wurden,  zeigten,  dafi  zuerst  das 
Fetty  dann  das  geldste  Organeiweifi,  weiterhin  die  Muskeln 
und  Enochen  und  erst  in  letzter  Linie  oder  meist  (infolge 
vorzeitigen  Exitus)  gar  nicht  die  Nerven  mit  ihren  Centren 
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yom  hongemden  Organismus  f&r  seinen  Stoffersatz  in  An- 
spruch  genommen  wurden. 

Eine  jede  myologische  Untersuchung  wird  also  zweck- 
m&Big  zun&chst  mit  dem  Stadium  der  Inneryationsverh&lt- 
nisse  beginnen  mtissen,  weil  in  ihnen  zuvorderst  Aufschlufi 
iiber  die  Entwickelung  einer  bestimmten  Muskelgmppe  zu 
erwarten  ist. 

Die  vorliegende  Abhandlung  befaBt  sich  mit  den 
Rami  ventrales  der  vorderen  Spinalnerven  einiger  Hai- 
fische.  Sie  giebt  die  Resultate  von  Untersnchungen, 
welche  w&hrend  des  Sommers  1892  im  anatomischen  In- 
stitnt  zu  Jena  angestellt  wurden.  Ich  bin  mir  in  hohem 
Mafie  der  grofien  L^cken,  welche  dieselben  aufweisen,  be- 
wuBt.  Mdge  man  einem  Anf&nger  die  Mangelhaftigkeit 
eines  ersten  Orientierungsversuches  nicht  zu  hoch  an- 
rechnen. 

Untersucbt  wurden  Acanthias  vulgaris ,  Scymnus 
licbia  und  Odontaspis  americanus. 

Das  Material  wurde  mir  in  liebenswurdigster  Weise 
von Herm Hofrat Prof.  M.  FSrbringer  zur  Verf&gung  ge- 
stellt.  Derselbe  gab  mir  persdnlich  die  mannigfachste 
Anregung,  machte  mir  die  einschl&gige  Litteratur  bekannt 
and  unterstiitzte  mich  nicht  wenig  durch  seinen  bewSlhrten 
Rat.  Ich  benutze  deshalb  mit  groBer  Freude  die  Gelegen- 
heit,  ihm  dafur  meinen  innigsten  Dank  auszusprechen. 


Die  Litteratur,  welche  ich  benutzte  und  die  mir  mehr 
Anregung  als  thats&chliches  Material  an  die  Hand  gab, 
sei  hier  kurz  zusammengestellt.  N&her  auf  dieselbe  ein- 
zagehen,  behalte  ich  mir  fdr  eine  sp&tere  Arbeit  vor. 

Davidoff,  Beitr&ge  zur  vergleichenden  Anatomic  der 
hinteren  GliedmaBen  der  Fische.  Morphol.  Jahrb.  Bd. 
V,  VI  und  IX, 
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Ftirbringer, Zor  vergleichenden  Anatomie der  Schulter- 
moskeln,  L  and  IL  TeiL  Jenaische  Zeitschrift  Bd.  VII 
und    Vlll.   —  m.  Teil.      Moiphologiaches  Jahrbuch  L 

Derselbe,  Zor  Lehre  von  den  XJmbildangen  der 
Nervenplexns.     Morphologiscbes  Jabrbucb  V. 

Oegenbanr,  Untersnohungen  zur  vergleicbenden  Ana>- 
tomie  der  Wirbeltiere,  II.  Heft  (Scbultergiirtel  der 
Wirbeltiere,  Bmstflosse  der  Fiscbe).  Leipzig  1866. 

Derselbe,  Ueber  das  Archipterygiom.  Jenaiscbe  Zeit- 
Bchrift  Bd.  VII,  1873. 

Hnmpbry,  Tbe  Musdes  of  the  Smooth  Dog-Fish.  Jour- 
nal of  Anatomy  and  Physiology.     Vol.  VI,  1872. 

Derselbe,  The  Disposition  of  Muscles  in  Vertebrate  Ani- 
mals.    Ebendaselbst 

von  Jhering,  Das  peripherische  Nervensystem  der 
Wirbeltiere.  Als  Grundlage  fCbr  die  Kenntnis  der  Ee- 
gionenbildung  der  Wirbelsaule.     Leipzig  1878. 

W.  Hatchett  Jackson  and  W.  Brace  Clarke, 
The  Brain  and  cranial  Nerves  of  Echinorhinos  spinosns, 
with  notes  on  the  other  Viscera.  Journal  of  Anatomy 
and  Physiology,  Vol.  X,  1876. 

Maarer,   Der  Aufban   and    die  Entwickelong   der  ven- 

tralen  Rampfmoskalatur   bei    den  arodelen   Amphibien 

and  deren    Beziehang    zn    den   gleichen   Mnskeln   der 

Selachier  and  Teleostier.     Morph.  Jahrbuch,  Bd.  XVlU, 

,  1891. 

Onodi,  Nearologische  Untersachangen  an  Selachiem. 
Mathematische  and  natarwissenschaftliche  Berichte  aus 
Ungarn,  Bd.  V,  1886—87. 

Stannias,  Das  peripherische  Nervensystem  der  Fische. 
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Swan,  Blastrations  of  the  comparative  Anatomy  of  the 
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Spezieller  Teil. 

Man  onterscbeidet  bei  den  Spinalnerven  der  Wirbeltiere 
einen  Kamus  dorsalis  und  Ramus  ventralis.  Im  folgenden 
werden  wir  tins  auf  den  letzteren  beschr&nken  und  zwar 
sein  Verhalten  nur  bei  denjenigen  Spinabieryen  betrachten, 
welche  zur  vorderen  Eztremit&t  treten  oder  wenigstens 
den  zu  dieser  Extremit&t  verlaufenden  Nerven  benach- 
bart  sind.  Bei  der  Zfthlung  der  Nerven  nenne  ich  jedes- 
mal  denjenigen  Nerv,  welcher  zwischen  1.  Wirbel  und 
Scb&del  austritt,  den  ersten  Spinalnerv  und  numeriere 
von  ibm  beginnend  die  caudalw&rts  zwischen  den  Wir- 
beln  hervortretenden  Spinalnerven  mitfortlaufenden  Ziffem. 
leb  lasse  somit  hierbei  die  dem  Sch&delbereiche  bereits 
assimilierten  ventralen  Spinabiervenwurzebiy  die  sogenann- 
ten  „vorderen  Vaguswurzeln"  auBer  Betraoht.  Die  Ur- 
sprungsverh&ltnisse  der  Rami  ventrales  dbergehe  ich 
ebenfalls  und  bdsohreibe  lediglich  ihren  Yerlauf  in  und 
ibre  Yerteilung  an  die  ventral  von  der  Seitenlinie  ge- 
lagerte  Rumpfmuskulatur  und  die  dieser  entstammenden 
Muskeln. 

AUgemeiner  Verlauf;  Zahl  der  Nerven. 

Die  Rami  ventrales  (immer  mit  dieser  Einschr&nkung 
betrachtet)  verlaufen  zwischen  der  Muskulatur  und  der 
direkt  ^ber  dem  Peritoneum  liegenden  derben  Fascie. 
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Bei  Acanthias  tritt  jeder  Nerv  zun&chst  der 
Wirbel8li.ule  auf  die  distale  Hlllfte  je  eines  Muskelmetamers 
und  begiebt  sich  im  weiteren  Verlauf  lateralw^rts  auf  die 
proximale  H&lfte  desselben  bis  fast  zur  Beriihrang  mit 
dem  abgrenzenden  Septum  intermusculare.  Dieses  flber- 
schreitet  er  nicht,  sondem  wendet  sich  im  candalw&rts  con- 
caven  Bogen  wieder  auf  die  distale  HSdfte  desselben  Me. 
tamers  und  erreicht  hier  das  abgrenzende  Septum  an  dem 
in  die  Fascie  eingeschlossenen  Seitenkanal.  Ob  er  ven- 
tral von  diesem,  im  weiteren  Verlauf  zur  Bauchmittellinie, 
sich  zu  einem  anderen  Metamer  begiebt ,  wage  ich  mit 
Sicherheit  nicht  zu  entscheiden,  da  in  diesem  Toil  die 
Intermuskularsepten  des  untersuchten  Exemplars  zu  wenig 
hervortraten ,  als  dafi  ich  ihr  Verh&ltnis  zum  Nervenver- 
lauf  h&tte  klar  erkennen  konnen. 

Vom  8.  Nerv  ab  kopfwarts  tritt  in  dem  geschilderten 
Verlauf  insofem  eine  Aenderung  ein,  als  der  in  die  Mus- 
kulatur  schrag,  ascendent  ^) ,  eingeschaltete  Extremit&ts- 
knorpel  die  Nerven  nStigt,  ihn  zu  Hberschreiten,  ehe  sie, 
an  bedeutend  mehr  lateral  gelegener  Stelle,  die  ventrale 
Seitenmuskulatur  erreichen.  Derselbe  scheidet  femer  die 
Nerven  in  prae-  und  postcoracoidal  verlaufende.  Bei 
Acanthias  giebt  es  von  letzteren  drei.  Diese  '),  die  drei 
ersten  Spinalnerven  also,  verbinden  sich  mit  Aesten  des 
Vagus  zu  einem  Plexus.  Die  diesem  Plexus  entstammenden 
Nerven  verlaufen  zur  ventralen  Langsmuskulatur  des  Vis- 
ceralskelettes   (Mm.  coracobranchiales ,  M  coracohyoideus, 


1)  Die  Bezeichnangen  ascendent  ond  descendent  wende  ich  in  dem 
Sinne  an,  dafs  ich  mir  die  Linie  an  dem  Punkte  beginnend  denke,  an 
welchem  sie  dem  Kopfe  am  nSchsten  liegt,  and  dafs  ich  die  Richtnng 
snr  BaachmittcUinie  als  absteigend,  die  entgegengesetste  als  aofsteigend 
bezeichne. 

S)  Stannius  and  Vetter  geben  deren  2,  (5  nodi  5  an. 
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M.  coracomandibularis ;  vergl.  Vetter).  Zur  Brustflosse 
begeben  sich  der  2.   bis  13.  Nerv,    reap.  Telle  derselben. 

Bei  Scymnus  bildet  der  Extremit&tsknorpel  eben- 
falls  die  Orenze  zwischen  3.  und  4.  Nery  ^).  Jedoch 
treten  die  praecoracoidalen  Nerven  nicht  in  Verbindung 
mit  dem  Vagus,  wohl  aber  untereinander.  Sie  bilden 
einen  Plexus,  aus  welchem  Neryenst&mme  zur  ventralen 
L&ngsmuskulatur  treten.  Die  Brustflosse  wird  vom  3.  bis 
11.  Nerven  versorgt. 

Odontaspis  weist  10  praecoracoidale  Nerven  auf, 
die  mit  den  sog.  „vorderen  Vaguswurzeln"  zu  einem 
m&chtigen  Plexus  verbunden  sind.  Aus  demselben  ent- 
stehen  zablreiche  an  die  ventrale  L&ngsmuskulatur  sich 
begebende  Ner^enst&mme.  Zur  Brustflosse  begeben  sich  der 
7.  resp.  8.  bis  22.  Nerv  resp.  Telle  derselben.  Auflerdem 
findet  sich  bei  Odontaspis  eine  bemerkenswerte  Anastomose 
zwischen  12.  und  13.  Nerv.  Der  12.,  also  der  proximale 
von  belden,  n&hert  sich  dem  13.  bis  zur  Beriihrung,  tritt 
unter  dem  Extremit&tsknorpel  aber  ihn  hinweg  und  liegt 
nun  schwanzwiurts  von  ihm,  durch  perineurales  Bindege- 
webe  zu  einem  Nerv  mit  ihm  verbunden.  L6st  man  diese 
Anastomose  durch  Praeparation  auf,  so  sieht  man  ihn 
lateral  vom  Extremit&tsknorpel  wieder  ftber  den  13.  hin- 
weg kopfwErts  von  dlesem  treten,  und  welterhin  mit  ihm 
in  dieser  Lage  verbunden   zur  Bauchmittelllnie  verlaufen. 

Eurz  erwahnen  will  ich  schlielilich  die  Verschieden- 
heit  der  Dicke  der  Rami  ventrales,  ohne  jetzt  nfther  dar- 
auf  einzugehen,  da  dleselbe  am  zweckm&liigsten  zusammen 
mit  den  zur  Extremit&t  tretenden  Seiten&sten  besprochen 
wird. 


1)    Vetter    f&hrt   ebenfalls   bei   Scymnus    nur   S    praecoracoidale 
Menren  an. 
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Die  Seitenftste  der  Bami  Tentrales. 

Die  Aeste  der  Bami  ventrales  treten  seitlich  teils 
Bchwanz-,  teils  kopfw&rts  von  dem  Hauptnervenstamm  ab. 

Bei  Acanthias  finden  wir  eine  ann&liemd  kon- 
stante  Zahl  von  sich  abzweigenden  Seiten&sten  and  zwar 
meist  vier.  Der  auffallendste  Unterschied  in  den  ab- 
gehenden  Aesten  besteht  in  ihrer  Dicke.  Wir  werden 
durch  dieselbe  sofort  aufinerksam  gemacht  auf  diejenigen 
Nerven,  welche  Aeste  zur  Extremit&t  entsenden.  W&hrend 
bei  Acanthias  der  15.  and  14.  Spinalnerv  Seiten&ste  ab- 
geben,  welche  an  Dicke  nar  anerheblich  von  einander  ab- 
weichen ,  zweigt  sich  vom  13.  ab  kopfw&rts  von  jedem 
Nerv  je  ein  starker  Seitenast  ab,  welcher  alle  Seitenftste 
desselben  Nervs  an  Dicke  bedentend  ftbertrifft.  Diese 
Seitenftste  darchbohren  die  ventrale  Bampfinuskalator 
and  gelangen  za  einem  grofien  Teile  zar  Extremitftt;  wir 
nennen  sie,  weil  sie  besonders  dnrch  ersteres  Verhalten 
aaffallen,  Bami  perforantes  ').  Je  naher  ein  Spinalnerv 
dem  Kopfe  liegt,  einen  am  so  dickeren  B.  perforans  giebt 
er  im  allgemeinen  ab.  Der  6.  ist  bei  Acanthias  jedoch 
der  dickste.  Weiter  nach  vom  werden  dieselben  wieder 
dunner.  Es  findet  sich,  dafi  der  Haaptstamm  aller  Br. 
ventrales  nach  Abgabe  des  B  perforans  ann&hemd  die- 
selbe Dicke  hat.  Die  Verschiedenheit  in  der  St&rke  der 
Br.  ventrales  vor  Abgabe  des  B  perforans  beraht  also  ledig- 
lich  aaf  ihrer  Beziehang  zur  Extremitatsmaskalatar. 


1)  Frailifh  treten  die  Seiteolste  and<>rer  Nerren  aoch  dnrch  die 
SeitenmnsknlAtnr  hindnrch,  wie  wir  sehen  werden.  Jedoch  sind  dies 
meist  nnansehnliche  Aestchen,  sodafs  der  Name  Torllnfig  der  Kllrse  des 
Ansdmcks  wegen  gelten  mag,  ohne  daft  dnrch  ihn  dlesen  Aeaten  diese 
Eigenschaft  als  ihnen  eigent&mlich  vindiziert  werden  solL 
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Betrachten  wir  zan&chst  die  nioht  in  Beziehong  zor 
Eztremit&t  tretenden  Seiten&ste.  Dieselben  verzweigen 
sich  toils  in  der  ventralen  Bampfinnskalatur ,  teils  treten 
sie  an  die  Hant.  Sie  bieten  insofem  Interesse,  als  sie 
Anastomosen-  nnd  Plezusbildungen  anfv^eisen. 

Bei  Acanthias  tiberschreiten  vom  9.  Nerv  ab 
scbwanzw&rts  die  Aeste  die  Septen  des  Myomers,  in 
welchem  ihr  Hauptstamm  liegt,  nicht.  Jedoch  tritt  vom 
8.  Nerv  ein  Verbindungsast  ztun  7.,  dieser  wiederom  geht 
mit  dem  6.  dnrch  mehrere  Aeste  eine  Plexusbildong  ein, 
welche  einem  selbst&ndigen,  parallel  znm  6.  and  7.  zwi- 
Bchen  beiden  verlanfenden  Nerv  ITrsprung  verleiht.  Aehn- 
liche  Verbindnngen  bestehen  zwischen  dem  6.  and  5.,  so- 
wie  5.  and  4.  Ramos  ventralis. 

Wahrend  bei  Acanthias  diese  Plexasbildong  lateral 
(peripher)  vom  Abgang  des  Nervos  perforans  liegt,  f&llt 
bei  Odontaspis  besonders  ein  Nervengeflecht  auf, 
welcbes  medial  (central)  von  diesem  sich  findet.  Es  sind 
Seiten&ste  des  16.,  15.,  14.,  13.  and  vielleicht  aaoh  des 
12.  Spinalnervs  mit  einander  za  einem  Plexas  verbonden, 
welcher  6  Aeste  an  eine  von  der  ventralen  Maskalatar 
gesonderte,  in  Beziehang  zor  Eztremit&t  tretende  Maskel- 
lamelle  sendet. 

Endlich  bestehen  bei  Odontaspis  zwei  Nerven&ste, 
welche  sich  vom  10.  zam  11.  B.  ventralis  begeben. 


Die  Bami  peiforantes. 

Wir  besprechen  dieselben  gesondert,  da  sie  ihrer 
QrdBe  and  Aosbreitang  nach  bei  weitem  das  Uebergewicht 
tkber  alle  anderen  Seitenftste  der  Spinalnerven  haben  and 
aach  wegen  ihrer  Beziehangen  zar  BIztremit&t  Air  ans  in 
erster  Idnie  stehen. 
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Bei  Acanthias  zweigen  sicli  alle  ongefthr  in 
gleichem  Abstand  von  der  Wirbels&ole  von  dem  Hanpt- 
nery  ab.  Infolgedessen  liegt  an  den  vordersten  znr  Ex- 
tremit&t  tretenden  Nerven  (4,  5.  und  6.)  die  Abzwei- 
gongsstelle  direkt  nnter  dem  Eztremit&tsknorpel,  w&hrend 
dieselbe,  je  weiter  schwanzw&rts  der  zugehdrige  R.  ven- 
tralis  liegt,  urn  so  weiter  onter  die  ventrale  Bumpfinas- 
kolatur  riickt.  Von  den  praecoracoidalen  Spinalnerven 
giebt  der  2.  and  3.  einen  Ast  zur  Eztremitllt  ab.  Beide 
bilden  einen  Plexus. 

Die  Abzweigong  der  Rami  perforantes  findet  in  ver- 
schiedener  Weise  statt.  Wahrend  beim  13. — 9.  Nerv  der 
B..  perforans  kopfw&rts  den  B.  ventralis  verllLfit,  geht  er 
vom  8. — 2.  Nerv  auf  dessen  schwanzw&rts  gelegener  Seite 
ab.  Der  8.  und  7.  stellen  gleichsam  den  Uebergang  zwi- 
schen  den  beiden  Typen  dar,  indem  bei  ihnen  der  R. 
perforans  proximal  sich  abzweigt,  jedoch,  dorch  Bindege- 
webe  mit  dem  Hauptstamm  verbonden,  fiber  diesen  hin- 
weg  sich  begiebt,  so  dafi  er  beim  Anstritt  aus  dem  Peri- 
neurium dieses  auf  der  distalen  Seite  verl&fit. 

Bei  S c y m n u 8  nnd  Odontaspis  finden  wir  die 
Rr.  perforantes  an  ^hnlichen  Stellen  sich  abzweigen  wie 
bei  Acanthias.  Auch  bei  ihnen  sind  alle  diese  Punkte 
ungef&hr  gleich  weit  von  der  Wirbelsaule  entfemt 

Bei  Scymnus  verlassen  die  Rr.  perforantes  des  11. 
— 9.  Nervs  ihre  Stammnerven  auf  der  kopfw&rts  gelegenen 
Seite  y  diejenigen  des  10. — 3.  auf  der  schwanzw&rts  ge- 
wandten.  Der  5.— 1.  Nerv  sendet  keine  gesonderten 
NervenHste  zur  Extremit&t.  Dieselben  sind  vielmehr  zu 
mehreren  Plexus  vereinigt,  welche  gesonderte  Aeste  an 
jeden  der  beiden  Extremit&tsmuskeln  schicken.  Auf  diese 
kommen  wir  weiter  unten  zurdck. 

Odontaspis  zeigt  am  22. — 17.  Nerv  kopfw&rts  ab- 
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tretende  Rr.  perforantes,  am  18. — 8.  schwanzwW»  sich 
abzweigende.  Die  von  den  3  praecoracoidalen  Nerven 
stammenden  sind  mit  einander  verbunden.  Es  mag  hier 
aosdrdcklich  betont  werden,  dal{  diese  auf  den  ersten  Blick 
Anastomosen  fthnlichen  Verbindungen  bei  einem  Versuch 
der  Anflosung  eine  so  dichte  Verwirrung  und  Vereinigong 
der  einzehien  Nervenfasem  des  einen  Nervenastes  mit 
solchen  des  anderen  zeigen,  dafi  wir  sie  als  echte  Plexus- 
bildungen  and  die  schlielilichen  End&ste  als  Sommen  aus 
alien  diesen  Plexns  bildenden  Aesten  ansprechen  miissen, 
nicht  aber  als  mehr  oder  minder  reine  Fortsetzungen  letz- 
terer.  Es  gilt  dies  auch  von  den  Verbindungen  aller 
praecoracoidalen  Rami  ventrales  (10)  mit  einander,  That- 
sachen,  welche  dem  Nachweis  der  serialen  Homologie 
hindemd  im  Wege  stehen. 

Die  Rr.  perforantes  treten  mehr  oder  minder  schrtlg 
dnrch  die  Muskulator  hindorch.  Bei  alien  untersuchten 
Fischen  war  die  Richtung  des  Dorchschnitts  bei  den 
proximal  vom  Hauptstamm  sich  abzweigenden  Aesten  eine 
von  innen  hinten  nach  aufien  vom  gerichtete  (ascendente), 
bei  den  distal  abtretenden  eine  gerade  (transversale)  and 
weiter  kopfw&rts  eine  schr&g  von  innen  vom  nach  aoiien 
hinten  gerichtete  (descendente). 

W&hrend  des  Darchtritts  darch  die  ventrale  Rampf- 
maskolatnr  geben  bei  Acanthias  die  schwanzw&rts 
gelegenen  Aeste  (vom  13. — 11.)  feine  Nervenftden  distal- 
w&rts  an  die  Rompfmoskolatar  ab.  Dieselben  treten  zom 
Teil  darch  dieselbe  hindorch  an  die  Haat. 

Nach  dem  Durchtritt  darch  die  ventrale  RampAnas- 
kalatar  begeben  sich  bei  Acanthias  die  Rr.  perforantes 
ventralwlU1»  zar  Baachmittellinie.  Beim  13. — 9.  verlaafen 
sie  anfangs  noch  etwas  kopfw&rts,  dann  aber  in  ziemlich 
gleicher  Entfemung  vom   Kopf  sich  haltend,   parallel  za 
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einander,  zom  Rectus.  Der  8.  and  7.  nehmen  sofoit  die 
letztere  Lage  ein.  Beim  5.  Nery  war  ein  bis  zor  Bauch- 
mittellinie  sioh  erstreokender  Nervns  perforans  nioht  nach- 
weisbar.  Ebensowenig  beim  4.  Docb  spaltet  sich  bei 
diesem  der  Endast  des  K  ventralis  in  zwei  Aeste.  Von 
diesen  tritt  der  eine  zwischen  Moskulatnr  nnd  Coracoid 
hindurch  anf  die  Aufienfl&che  nnd  verlEnft,  gerade  wie  ein 
K  perforans,  zur  MitteUinie. 

G^gen  das  Ende  des  Verlanfes  zn  tritt  eine  Ver- 
zweigung  des  B.  perf.  in  mehrere  Aeste  ein.  Beim  8.  sah 
ich  ein  F&dchen  zwischen  den  ventralen  Eztremitfttsmnskel 
and  die  Hant  treten. 


Die  Brustflossenftste, 

Dieselben  sind  die  an  Dicke  bedentendst^n  Seiten&ste 
der  Br.  perforantes.  Die  Verschiedenbeit  der  Dicke  der 
Br.  ventrales  ist  anf  sie  zartLckzafCQiren,  wie  wir  sahen. 
Urn  ihren  Verlanf  and  ihre  Verteilang  an  die  Brnstflossen- 
maskalatar  schildem  zu  kdnnen,  m^ssen  wir  eine  Beschrei- 
bang  letzterer  yoransschicken. 

a)  Skelet  and  Maskalatar  der  Brastflosse. 
Bei  Acanthias  steUt  das  Brastflossenskelet  in 
seinen  Umrissen  nngefdhr  einen  Bhombns  Tor.  Hit  einer 
Ecke  ist  derselbe  dem  Coracoid  angelenkt.  Die  diametral 
gegeniiberliegende  wird  darch  den  7. — 8.  Strahl  (wenn 
ich  den  am  moisten  medial  gelegenen  Strahl  des  Meta- 
pterygiam  mit  1  bezeichne)  gebildet.  Die  Mittelstellang 
ist  angefthr  horizontal  Die  Maskalatar  bedeckt  die  dor- 
sale  and  ventrale  Fl&ohe  dieses  Skelets  in  zwei  geson- 
derten  H&lften,  die  an  keiner  Stelle  ineinander  tLbergehen. 
Ftirbringer  nannte    den    dorsal    gelegenen    „Mascala0 
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brachialis  superior ''^  den  ventralen  „Mii8Culiis  braohialis 
inferior^.  Beide  Muskeln  znsammen  haben  die  Form  einer 
dreiseitigeii  Pyramide,  in  weloher  das  Brnstflossenskelet 
in  einer  Ebene  liegt,  deren  Lage  dnrch  die  von  der  Spitze 
des  Ghnmdfl&chendreiecks  auf  dessen  Basis  ge&llte  Senk- 
rechte  nnd  die  P3nramidenspitze  bestimmt  wird.  Die 
Pyramidengnmdfl&che  ist  im  Goracoid  liegend  zu  denken, 
die  Spitze  im  freien  Flossenende.  Die  Muskelpyramide 
wendet  eine  Seiie,  die  sowohl  aus  M.  br.  sup.  als  inf.  ge- 
bildete,  der  ventralen  Bumpfmuskulatur  zu  und  ist  mit 
dieser  durch  lookeres  Bindegewebe  verbunden. 

Die  Haut  und  die  unter  der  Haut  die  Muskulatur 
bedeckende  Fascie  schlagen  sich  dorsctl  und  ventral  vom 
Thorax  auf  die  Kanten  dieser  Pyramide  um  und  bedecken  die 
beiden  anderen,  dem  Kdrper  abgewendeten  Pyramidenseiten. 

Der  obere  und  der  untere  Muskel  zerfallen  in  eine 
Beihe  von  Muskelfasoikeln,  welche  in  der  Bichtung  der 
ilosaenstrahlen  angeordnet  sind. 

Beim  M.  brach.  sup.  nebmen  die  dem  lateralen 
Bmstflossenrande  zun&clist  liegenden  Fascikel  ihren  Ur- 
sprang  am  Coracoid  direkt  dorsal  vom  Gelenk,  die  folgen- 
den  entspringen  immer  weiter  dorsalw&rts  am  Goracoid, 
schliefilich  die  medialen  von  einem  sehnigen  Bindegewebs- 
streifen,  welcber  selbst  seine  AnsatzsteUe  am  Goracoid 
liat  Von  dieser,  bei  dem  untersucbten  Exemplar  ca. 
1,5  cm  breiten  Ursprungsfl&che  breitet  sich  der  Muskel 
&cherfbrmig  mit  seinen  Fascikeln  zu  den  Radien  aus. 
Er  ist  auf  diesen  und  den  Basalknorpeln  gelagert  und  be- 
giebt  sich  bis  an  die  sdnind&ren  Skeletteile,  die  Hom- 
ftden,  an  welchen  das  Ende  des  Fascikels  seine  Insertion 
findet  Ob  der  Muskel  am  knorpeligen  Skelett  inserirt 
Oder  von  dort  aus  acoessorische  Fasem  empftngt,  darfiber 
Btehen  genaue  ITnt^suchungen  noch  aus. 
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Die  von  dem  erw&hnten  Sehnenstreifen  entspringen- 
den  Fascikel  inseriren  am  medialen  Band  des  Metaptery- 
gium.  Sie  sind  deutlich  von  einander  geschieden.  Ebenso 
alle  proximalwarts  folgenden,  welche  Strahlen  des  Meta- 
und  Mesopterygium  aof  liegen.  Anf  dem  Propterygiom  da- 
gegen  sind  untrennbare  MuskelbtUidel  gelagert,  welche 
nicht  mehr  z&hlbar  sind.  Das  untersuchte  Exemplar  hatte 
24  gesonderte  Fascikel. 

Beim  M.  brach.  inf.  finden  wir  ^hnliche  Verh&lt- 
nisse,  jedoch  ist  hier  die  Ursprongsfl&che  eine  bedeutend 
groBere  als  beim  dorsalen  Muskel.  Dieselbe  ist  ver- 
groBert  haupts&chlich  dadorch,  daB  das  Coracoid  ventral 
von  den  Oelenkkdrpem  eine  starke,  zackenformige  Her- 
vorragung  zeigt  (vergl.  die  Abbildung  in  Gegenbaur^s 
Untersachungen  zur  vergl.  Anat.  der  Wirbeltiere,  IL  Heft, 
Tafel  rV,  Fig.  9  A  nnd  B).  Von  der  Spitze  dieses  Tuber- 
culum  musculare  zieht  sich  bis  zu  den  Gelenkbockern  eine 
Bogenlinie  bin.  Diese  nnd  die  angrenzende  Knorpelpartie 
ist  die  Ursprungsstelle  fdr  den  M.  bracb.  inf.  Auch  bei 
ibm  entspringen  jedocb  die  am  meisten  medial  gelegenen 
Fascikel  nicbt  am  Coracoid  direkt,  sondem  an  einem  diesem 
angebefbeten  sebnigen  Bindegewebsstreifen.  Die  aaf 
Strahlen  des  Meta-  and  Mesopterygium  and  diesen  Basal- 
knorpeln  selbst  liegenden  Fascikel  sind  deatlicb  onter- 
scbeidbar  and  27  an  der  ZahL  Die  aof  dem  Pro- 
pterygiom and  dessen  Strahlen  gelagerte  m&chtige  Muskel- 
portion  zeigt  keine  onterscheidbaren  MaskelbiindeL  Di^ 
meta-  and  mesopterygialen  Fascikel  zeigen  in  sich  noch 
bemerkenswerte  Unterschiede.  Die  4  ersten  Fascikel  (wenn 
wir  wie  bei  den  Knorpelradien  jedesmal  das  am  meisten 
medial  gelegene  mit  1  bezeichnen)  bilden  zosammen  einen 
schlanken  Maskel,  der  von  der  mehrfach  erw&hnten  ge- 
meinschafblichen    ITrsprangssehne    direkt    zu    den    ersten 
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Radies  sich  begiebt  und  zwar  speziell  za  den  rudimentSlren 
medialen  Radien  (im  Sinne  der  Archipterygium-Theorie) 
nnd  dem  ersten  lateralen  Strahl  der  untersuchten  Brust- 
flosse.  Die  darauf  folgenden  12  Fascikel  schieben  sich 
mit  ihren  TTrsprungspartieen  onter  den  erw&hnten  Mnskel- 
komplex.  Sie  sind  ihrem  TJrsprung  nnd  Verlanf  nach 
wiederom  nnterschieden  von  den  ubrigbleibenden  11.  Die 
12  Fascikel  entspringen  von  der  Sehne,  welche  auch  den 
4  ersten  Fascikeln  als  Urspmng  dient,  und  zum  Teil  von 
dem  Tnbercolnm  mnsc.  des  Coracoids.  Sie  verlaufen  zu 
den  Eadien  des  Metapterygium.  Von  den  folgenden  11 
entspringen  die  medialen  von  einem  Bindegewebsstreifen, 
welcber  sich  zwischen  dem  16.  und  16.  Fascikel,  vom 
Tuberculum  ausgehend,  in  die  Muskulatur  einsenkt,  die 
lateralen  vom  Tuberkel  selbst.  Sie  liegen  auf  den  Radien 
des  Mesopterygiums. 

Bei  S  c  y  m  n  u  s  mag  daran  erinnert  werden,  dafi  sein 
Brustflossenskelet  nur  aus  einem  Metapterygium  und 
dessen  Strahlen  besteht.  Meso-  und  Propterygium  fehlen 
vollig  (Oegenbaur).  M.  brach.  sup.  und  inf.  sind  auch 
bier  zwei  vollig  voneinander  geschiedene  Muskeln.  Beide 
zerf alien  in  Fascikel,  welche  in  der  einen  Partie  jedes 
Muskels  deutlich  zu  scheiden,  in  der  anderen  nur  un- 
deutlich  oder  gar  nicht  zu  erkennen  sind.  Beide  Partieen 
gehen  allmahlich  ineinander  tiber.  Der  M.  brach.  sup. 
zeigt  13  unterscheidbare  Fascikel,  der  M.  brach.  inf. 
deren  14.  Bei  letzterem  ist  wie  bei  Acanthias  die  laterale, 
nicht  btodelweise  gesonderte  Partie  mSlchtiger  als  die 
entsprechende  des  dorsalen  Muskels.  Auch  hier  haben 
die  medialen  BOndel  des  M.  brach.  inf.  ihren  ITrsprung 
an  einem  Tub.  muse,  des  Coracoids. 

Bei  Odontaspis  ist  der  Auf  ban  des  Brustflossen- 
skelets  meines  Wissens   noch  nicht  beschrieben;    da  ich 

2* 
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nor  nber  ein  Exemplar  verfcLgte,  dessen^  Mnskeln  sa- 
n&chst  erhalten  bleiben  moBten,  bin  ich  leider  anch  niekt 
in  der  Lage,  die  Ltlcke  anszofCQlen.  Von  der  MoBknlator 
kann  ich  nor  so  viel  mit  Sicherheit  angeben,  dafi  geson- 
derte  Mm.  brachiales  vorhanden  sind.  Der  obere  hat 
18,  der  n  n  t  e  r  e  20  FascikeL  Beide  besitz^i  eine  laterale 
nngeteilte  Muskelportion,  die  beim  unteren  m&chtiger  ist 
als  beim  oberen. 

b)    Nervenaste  der  Brustflosse. 

Die  Nerven&ste,  welche  von  den  Rr.  perforantes  zor 
Bmstflossenmuskulatar  treten,  liegen  in  dem  lockeren 
Bindegewebe,  welches  die  dem  Thorax  zagewandte  Seite 
der  Flosse  mit  diesem  verbindet.  Bei  Acanthias  giebt  der 
2. — 13.,  bei  Scynums  der  3. — 11.  bei  Odontaspis  der  7^ 
resp.  8. — 22.  nur  ExtremitSlts&ste  ab.  Die  Abzweignng 
vom  R.  perforans  erfolgt  in  verschiedener  Weise. 

Bei  Acanthias  yerl&fit  beim  13.,  12.  und  11.  Nerv 
knrz  nach  dem  Dorchtritt  durch  die  ventrale  Rxunpf- 
muskolator  den  N.  perforans  ein  Seitenast,  welcher  dber 
den  M.  brach.  sup.  hinweg  dem  Bmstflossenknorpel  za- 
l&ufty  ehe  er  diesen  erreicht,  einen  Ast  dem  M.  br.  sop. 
abgiebt  (B.amiis  brach.  snp.)  and,  nachdem  er  ihn  fiber- 
schritten,  mit  einem  unge&hr  gleich  starken  Endaat  im 
M.  br.  inf.  endet  (Bamns  brach.  inf.).  Der  Bamus  br. 
sup.  zweigt  sich  an  der  proximalen  Seite  ab,  tritt  nadi 
aniien  um  den  R.  br.  inf.  hemm  nnd  verl&£t  das  peri- 
nenrale  Bindegewebe  an  der  distalen  Seite.  Beim  10. 
nur  sehen  wir  ein  anderes  Verhalten.  Die  beiden  Mnskel- 
&8te  sind  nicht  anfangs  zu  einem  Nervenstamm  verbnnden, 
sondem  Torlassen  den  K  perforans  gesondert,  der  R.  br. 
sup.   anf  der  distalen,   der  R.  br.  inf.  aof  der  proximalen 
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Seite.  Oesondert  entspringen  auch  die  beiden  Aeste  bei 
alien  mehr  kopfwarts  gelegenen  Nerven,  jedoch  verlassen 
sie  den  Mntternerv  nicht  an  verschiedenen  Seiten,  sondem 
beide  an  der  distalen  Seite.  Die  Aeste  des  4.,  3.  und 
2.  Nerve  sind  auf  ihr  Verhalten  bei  der  Abzweigung  nicbt 
za  prtLfen,  da  ein  ausgebildeter  B.  perforans  bei  ihnen 
nicht  Yorhanden  ist.  Sie  sind  verbunden  zu  einem  Nerven- 
stamm,  welcher  in  den  von  Gegenbaur  beschriebenen 
Knorpelkanal  des  Goracoids  eintritt.  In  demselben  findet 
eine  Dichotomie  statt,  derart,  daH  der  eine  Endast  (B.  br. 
sup.)  von  dem  ebenBedls  sich  teilenden  Knorpelkanal  die 
obere  Aastrittsdfinnng,  der  andere  (B.  brach.  in£)  die 
untere  benutzt  (vergl.  Gegenbaur,  Unters.  z.  vergL 
Anat^  Bd.  IE,  Taf.  IV,  Fig.  9.) 

Bei  Scymnus  haben  wir  die  gleichen  Unterschiede. 
Auch  hier  zweigen  sich  bei  den  schwanzw&rts  gelegenen 
Nerven  die  Brustflossen&ste,  zu  gemeinsamem  Nervenstamm 
verbunden,  von  ihrem  B.  perforans  ab,  bei  den  kopf^v&rts 
gelegenen  dagegen  gesondert.  Ersteres  Verhalten  war 
bis  zum  9.  Nerv,  letzteres  mit  grower  Wahrscheinlichkeit 
schon  beim  8.  zu  konstatieren.  Hervorzuheben  ist  femer, 
daB,  wie  Gegenbaur  zuerst  fand,  Scymnus  nur  einen 
einfachen  Knorpelkanal  hat.  Es  treten  durch  denselben, 
zu  einem  Stamm  verbunden,  diejenigen  Nervenfeden  vom 
1. — 5.  Nerv,  welche  den  M.  brach.  inf.  versorgen.  Da- 
gegen vereinigen  sich  die  zum  M.  br.  sup.  tretenden  Aeste 
aufierhalb  des  Knorpels  zu  einem  Plexus,  dessen  weitere 
Verteilong  unten  erwidmt  werden  wird. 

Bei  Odontaspis  sind  mir  die  Abzweigungs verh&lt- 
aisse  nur  sehr  l&ckenhaft  bekannt.  Es  finden  sich  beide 
Modi  der  Abzweigung.  Sicher  hat  schon  der  17.  Nerv 
gesondert  abgehende  Brustflossen&ste.  In  den  Knorpel- 
kanal treten  die  vereinigten  Seiten&ste  vom  8. — 11.  Nerv. 
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Es  findet  eine  Teilung  des  Kanals  und  des  in  ihm  ver- 
lanfenden  Plexus  statt.  Der  eine  Endast  Idst  sich  in  Br. 
br.  superiores,  der  andere  in  Rr.  br.  inferiores  anf. 

Die  Verzweigong  der  Nerven  in  der  Extremit&ts^ 
mnskolatar  pr&paratorisch  klarzosteUen,  bot  groBe  tech- 
nische  Schwierigkeiten  and  gelang  bisher  nar  in  onvoU- 
kommenem  Mafie.  Ich  muf^  mich  daher  auf  Weniges  be- 
schr&nken.  Die  Endaste  der  Br.  sup.  und  inf.  treten  im 
allgemeinen  zwischen  die  Muskelfascikel ,  teilen  sich  in 
dem  diese  trennenden  lockeren  Bindegewebe  in  der  mannig- 
faltigsten  Weise  und  entsenden  an  die  beiden  das  be- 
trefifende  Interstitium  begrenzenden  Fascikel  zahlreiche 
Nerven  fdden. 

Bei  Scymnus  gehen  die  Brustflossenllste,  kurz  be- 
vor  sie  sich  in  die  Muskulatur  einsenken,  oder  innerhalb 
derselben  mannigfache  Plexusbildungen  ein.  Bei  den  Br. 
brach.  superiores  waren  Verbindungen  zwischen  folgenden 
nachweisbar  : 

zwischen  dem  9.  und  8. 
„     8.     ,     7. 

«  n        7.       „       6. 

Bei  den  Br.  brach.  inferiores: 

zwischen  dem  11.  und  10. 

f)  n  9.       „  8. 

Die  End^te  der  beiden  Muskehierven,  die  also  ent- 
weder  reine  Fortsetzungen  der  mutterlichen  Spinalnerven 
oder  aber  G^mische  aus  Nervenfasem  yerschiedener  Spinal- 
nerven darstellen,  finden  wir  zwischen  den  Fascikeln. 
Ein  Endast  ist  gewohnlich  besonders  krilftig  und  ver- 
l&uft  am  Grund  des  Interstitiums  in  der  N&he  des  knor- 
peligen  Brustflossenskelets  zwischen  den  Fascikeln  bis 
zu   ihrer   Insertion,   nach  beiden   Seiten  Nervenftden   ab* 
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gebend.     Diese  HauptendSlBte  finden  wir  zwischen  folgen- 
den  Fascikeln: 

Beim  M.  brach.  inf  zwischen: 

L  TL  n.  (11.),  n.  u.  m.  (lo.),  iv.  u.  v.  (9.),  vl  u.  vn. 
(8.),  vm  u.  rx.  (7.),  X.  u.  XI.  (?). 

Beim  M.  brach.  sup.  zwischen: 

L  TL  n.  (11.),  n.  n.  m  (lo.),  iv.  u.  v.  (9.),  vi.  u.  vn. 

(8.x  vn.  n.  Vni.  (8.  +  7.),  Vin.  u.  IX.  (7.),  X.  u.  XL  (6.)  1). 
Neben  diesen  Hauptend&sten  giebt  es  eine  Menge 
feiner  Nerven&dchen,  welche  von  den  Rr.  brachiales  direkt 
oder  von  den  Plexus^  welche  dieselben  miteinander  ein- 
gehen,  entweder  in  die  nicht  von  einem  Hauptast  dorch- 
zogenen  Interstitien  sich  begeben  oder  die  Urspnmgs- 
portionen  der  Fascikel  versorgen.  £s  ist  festznsteUen, 
dal{  die  TTrsprongsportion  eines  Fascikels  nicht  immer  von 
Aesten  des  Nervs  oder  Plexus  versorgt  wird,  welcher  die 
Haupt-  und  Insertionsportion  desselben  Fascikels  innervirt. 
Vielmehr  gehen  bei  vielen  Muskelbtlndeln  (z.  B.  dem  VI., 
VLL  des  M.  brach  inf.,  dem  I.,  11.,  IV.,  V.  des  M.  brach. 
sup.)  an  die  Ursprungsportion  Aeste  von  Nerven  oder 
Plexus,  welche  kopf-  oder  schwanzw&rts  von  den^'enigen 
liegen,  welcher  den  grSflten  Teil  des  Fascikels  vorsorgt. 
Die  lateral  vom  13.  Fascikel  des  M.  brach.  sup.  und  lateral 
vom  16.  Fascikel  des  M.  br.  inf.  sich  verbreitenden  Nerven- 
faden  vom  5. — 1.  Nerv  verlaufen  nicht  in  ihren  Hauptend- 
Slsten  in  der  Bichtung  der  Muskelfasem  und  parallel  zu  den 
Haaptend&sten   des    11. — 6.  Nervs.     Sie   verzweigen  sich 


1^  Die  rdmifchen  Ziffem  beBeichnen  too  hlnten  nach  Torn  reap,  too 
dem  medUUen  Rande  der  Flosse  Bum  lateralen  gesfthit  die  Maskelbftndel, 
die  in  Klmmmern  beigefligten  deatscben  die  in  nmgekebrter  Folge  ge- 
zihlten  Tersorgenden  Nerven  (resp.  die  an  dem  yenorgenden  Plexus 
bauptsXcblicb  beteiligten  Nerven). 
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vielmehr  an  die  nicht  in  Fasdkel  gesonderten  Mnakd- 
fasem  in  znr  Bichtung  derselben  fast  senkreolitem  Verl«a£ 
Bei  Odontaspis  ist  die  Komplikation  infolge  noch 
zahlreicherer  Plexosbildnngen  eine  grdBere.  Bei  den  Br. 
brach.  super,  waren  Verbindungen  nacbweisbar  zwischen 
folgenden  Nerven: 

(22.  und  ?) 


22. 

„     19. 

18. 

„     17. 

17. 

„     16. 

16. 

»     16. 

13. 

»     12. 

12. 

n     11. 

Bei  den  Br.  brach.  infer,  zwischen  dem 

21. 

und  20. 

20. 

»     19. 

19. 

„     18. 

17. 

„     16. 

16. 

„     15. 

15. 

,     16. 

14. 

n      13. 

13. 

»     12. 

12. 

n       11. 

Die    Hauptend&jte    fanden  sidi  zwischen   folgenden 

Fascikeln: 

Beim  M.  brack  snp. 

zwischen 

L  u.  n.   (19.  +  20.),   n. 

n.  m.   (19.  +  20.),  m.  u.  IV. 

(19.  +  20.),  IV.  u.  V.  (18.), 

vn.  u.  Viii  (17.),  VJIL  u.  rx 

(16.),  X.  u.  XI.  (16.),  XL 

u.  XTT  (14.),  XIV.  u.  XV.  (13.), 

XVI.  n.  XVn.  (11  +  12.). 

Beim  M.  brach.  inf.  zwischen 

m.  u.  IV.  (21.  +  19.),  V.  u.  VL  (21.  +  19.),  VL  u.  VIL 
(18.  +  19.),  vn.  u.  Vin.  (17.),  VIIL  u.  IX.  (17.),  IX  u. 
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X.  (17.),  X.  u.  XL  (16.),  XL  u.  Xn.  (16.),  XIIL  u.  XIV. 
(14.),  XIV.  XL  XV.  (13.),  XV.  u.  XVL  (12.),  XVLL  u.  XVm. 
(11.  4-10. +  9.  4-8.). 

Die  ITrspnmgsportionen  der  Fascikel  werden  in  viel 
ausgedehnterem  Malt  als  bei  Scymnus  von  Aesten  anderer 
Nerven  oder  Plexus  versorgt  als  die  Hauptportion  des- 
selben  Fascikels.  Verfolgen  wir  beispielsweise  die  Aus- 
breitong  eines  beliebigen  Nervs,  etwa  des  B..  br.  inferior 
vom  14.  Spinalnerv.  Derselbe  tritt  in  doppelte  Verbindung 
mit  dem  13.,  in  einfache  mit  dem  15.  Nerv.  Er  giebt 
Aeste  ab  zom  XI.  iind  XQ.,  XII.  and  XIIL,  XIIL  and 
XIV.  FascikeL  Der  Hauptendast  verlHuft  zwischen  dem 
XIIL  and  XTV.  Zwischen  XI.  and  XIL  Fascikel  ver- 
l&oft  der  Haaptendast  des  15.  Spinalnervs,  wie  wir  sahen. 

Aach  die  an  die  nioht  in  Btodel  gesonderten,  lateralen 
Portionen  beider  Maskeln  sich  begebenden  Nerven&ste  der 
dorch  die  Knorpelkan&le  aastretenden  Nervengeflechte  des 
11. — 8.  Nervs  haben  wie  bei  Scymnas  keine,  den  Maskel- 
fiksem  gleich  gerichteten  Hauptend&ste.  Sie  verlaafen 
qaer  zu  diesen  Maskelfasem. 

Bei  Acanthias  steht  eine  genaae  Untersaohang 
der  BrastfloBsenSiSte  noch  aas. 
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Die  Untersuchungen,  welche  im  speziellen  Toil  dieser 
Arbeit  mitgeteilt  sind,  warden  bisher  an  einem  so  ge- 
ringen  Material  vorgenommen ,  dafi  allgemeine  SchluB- 
folgemngen  nor  in  sehr  beschr&nktem  MaBe  aus  ihnen 
zu  Ziehen  sind.  Besoheiden  wir  uns  daher  damit,  die 
Ergebnisse  zusammenzufassen  und  auf  allgemeine  Fragen 
nor  hinzudeuten,  stets  mit  der  Reserve  einer  vorlanfigen 
Mitteilung.  Ich  behalte  mir  vor,  auf  das  Thema  zoruck- 
zukommen,  wenn  die  Untersachongen ,  welche  ich  fort- 
setze,  Uber  ein  grofieres  Material  verfCLgen  and  dadorcli 
eine  breitere  Basis  abgeben,  aaf  welche  SchlaOfolgerongen 
allgemeiner  Natar  mit  mehr  Sicherheit  sich  aafbaaen 
lassen. 

An   der   Innervation  der  Brastflossenmaskalator  sind 
beteiligt  bei  Acanthias  der  2.— 13.  Spinalnerv, 
„    Scymnas      „     3. — 11.  „ 

„    Odontaspis  „     8. — 22.  „ 

Ich  fasse  mit  Ffirbringer  diese  metamere  Ver- 
schiedenheit  in  der  Beteiligang  der  Nerven  an  der 
Versorgang  der  Brastflossenmaskalatar  aaf  als  eine  Folge 
der  Verschiebang  der  Brastflosse  nachhinten. 
Die  Verschiedenheit  der  Zahl  ist  der  Ausdrack  for  die 
wechselnde  Beteiligang  von  Maskelmetameren  der  ven- 
tralen   Bampfmaskolatur    an    der    Zasammensetzang    der 
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Brastflossenmoskeln  (Apposition).  Dieselbe  braucht 
nioht  in  direktem  Verh&ltnis  zor  Masse  letzterer  zu  stehen. 
Denn  sekund&r  kann  sich  die  zu  einem  Nerv  gehdrende 
Moskelpartie  durch  Teilung  in  sich  vergrofiem  (Division). 
Kenntlich  bleibt  dieser  Vorgang  an  der  Dickenzunahme 
des  versorgenden  Nervs.  Auf  diese  sekundare  Dicken- 
zunahme werde  ich  zurAckzokommen  haben. 

Die  zweite,  altere  Art  der  Erkl&rung  fur  die  meta- 
mere  Verschiedenheit  der  Beteiligung  von  Nerven  an  der 
Versorgung  der  Extremitat  hat  v.  Jhering  in  seiner 
Ex-  xmd  Interkalationstheorie  wieder  aufgenommen.  Die 
Ex-  und  Interkalation  bleibt  in  v.  Jhering's  Arbeit  un- 
bewiesen.  Er  erklart  durch  dieselbe  die  Ausschaltung  oder 
Einschiebung  von  Nerven,  die  er  als  Ursaohe  der  numeri- 
schen  und  scheinbaren  metamerischen  Verschiedenheit  der 
Nervenbeteiligung  an  der  Innervation  der  Extremit&ts- 
muskeln  annimmt.  Danach  verlegt  er  den  Ausgangspunkt 
dieser  Verschiedenheit  in  das  Wurzelgebiet  der  Spinal- 
nerven.  Damit  scheint  mir  einiges  aus  dem  Folgenden 
nicht  vereinbar  zu  sein. 

Mag  man  mit  der  Gegenbaur'schen  oder  mit  der 
Mivart'schen  Schule  die  Extremitat  vom  Kiemenskelet 
herleiten  oder  als  eine  in  loco  entstandene  Bumpfbildung 
betrachten,  jedenfalls  wird  man  ihre  Muskulatur  als  einen 
Abkommling  der  ventralen  Rumpfinuskulatur  ansehen.  Dies 
betont  u.  a.  auch  Humphry,  dessen  Arbeiten  einige 
Angaben  uber  die  Brustflossenmuskulatur  der  Selachier 
enthalten.  Ich  glaube  daher  denjenigen  Ast  des  Ramus 
ventralis  eines  jeden  Spinalnervs  als  den  ursprcinglichen 
Hauptstamm  ansehen  zu  dOrfen,  welcher  die  ventrale  Rumpf- 
muskulatur  versorgt.  Die  zur  Extremit&t  verlaufenden  Aeste 
sind  Nebenftste.  Diese  Ansohauung  legte  ich  der  im  speziellen 
Teil  stets  angewandten  Bezeichnung  des  B.  perforans  als 
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Haapt-  and  der  Br.  brachiales  als  Seitenl^te  zxx  Qrwade, 
Wir  sahen  nun,  dafi  die  Rami  perforantes  anf  der  perito- 
nealen  Seite  der  Rampfmoskalatar  sich  in  verschiedener 
Weise  abzweigten,  und  zwar  bei 

kopfw&rts     schwanzwarts 
Acanthias  9.— 13.  2.  —  8. 

Scymnus  9.— 11.  3.  —  8. 

Odontaspis      1 7.—  22.  8.  —  16. 

Ebenso  anf  der  AuBenfl&che  der  Muskulator  die  Er. 
brachiales  in  verschiedener  Weise  von  den  Br.  perforantes, 
und  zwar  bei 

kopfw&rts  schwanzw&rts 

Acanthias      11.  — 13.  5.-9. 

Scymnus  9.  —  1 1.  6.-8. 

Odontaspis  ?  sicher  nooh  — 17. 

Die  Grenze  zwischen  den  kopf-  und  sohwanzw&rts 
abtretenden  Nervenllsten  ist  keine  scharfe,  sondem  es  be- 
gtehen  manchmal  UeberglUige,  daduroh  gebildet,  daB  der 
scheinbar  schwanzw&rts  sich  abzweigende  Seitenast  inner- 
halb  des  perineuralen  Bindegewebes  den  Hauptast  iiber- 
quert  und  an  dessen  proximaler  Seite  liegt. 

Ich  glaube,  da£  diese  Verschiedenheit  in  der  Ab- 
zweigung  ihre  Entstehung  keinesfalls  allein  Urscu^hen  yer- 
dankt,  welche  in  Einfltlssen  des  Perineuriums  zu  suohen 
sind.  Es  ist  dazu  die  Beziehung  zur  Lage  der  Brustflosse 
bei  den  verschiedenen  Selachiern  eine  zu  auf&llige.  Auch 
wiirde  man  auf  diese  Weise  die  fast  voUige  Ueberein- 
stimmung  zwischen  der  Abzweigung  auf  der  Innen-  und 
Aufienseite  nicht  erkl&ren  kdnnen.  Die  Seitenrumpfmuskn- 
latur  ist  schon  deshalb  nicht  ftlr  die  Abzweigungsverhalt' 
nisse  verantwortlich  zu  machen,  weil  die  Abzweigungsstelle 
der  Br.  perforantes  vom  B.  ventralis  sich  im  Bereich  des 
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Coracoids  g&nzlich  unabh&ngig  von  dieser  Muskulator  zeigt 
(vergL  spe«.  Teil). 

loh  finde  vielmehr  die  Erkl&rung  far  die  Verschieden- 
heit  der  Abzweigong  ebenfalls  nnd  zom  bedeutsameren 
Anteile  in  der  Verscbiebung  der  Extremit&t  nach  binten. 
Das  ursprunglicbere  Verbalten  w&re  danacb  die  Abzweigong 
der  Seitenaste  auf  der  proximalen  Seite  dee  miitterlichen 
Nervs.  Durch  die  Wanderung  der  Brustflosse  nach  binten 
wnrden  dieselben  allmllblioh  auf  die  andere  Seite  gezogen. 
Den  Uebergang  bildet  der  Zustand,  wo  der  Seitenast  inner- 
halb  des  Perinenriams  nocb  proximal,  auBerbalb  scbon 
distal  liegt.  Bei  Acantbias  gebt  beim  9.  Nerv  der  Seitenast 
anf  der  Aufienseite  der  ventralen  Enmpfinuskulator  nocb 
scbwanzw&rts ,  auf  der  Innenseite  kopfwS^rts  ab;  ebenso 
bei  Odontaspis  beim  17.  Die  Uebereinstimmung  ist  also 
keine  vdllige.  Es  erklSurt  sicb  dies  bei  Annabme  der  Ver- 
schiebung  der  Eztremit&t  leicbt,  da  jedenfalls  der  g.aBere, 
der  Eztremit&t  n&ber  gelegene  Ast  dorcb  diese  eher  nnd 
naohhaltiger  beein£ufit  wird  als  der  innere,  dessen  Ab- 
zweignngspnnkt  durch  die  ganze  Dicke  der  Eumpfmus- 
kulatur  von  ihr  geschieden  ist.  V erlegt man mit  v.  Jhering 
die  Ursachen  der  verschiedenen  Innervationsverh&ltnisse 
in  das  Wurzelgebiet  der  Spinalnerven,  so  wtlrde  man  um- 
gekehrt  zunachst  einen  EinfluH  auf  den  sicb  nllher  der 
Wirbelsaule  abzweigenden  R.  perforans  erwarten  und  erst 
in  zweiter  Linie  auf  die  Br.  brachiales.  Ebenso  unerkl&rt 
wtbrde  es  bleiben,  warum  bei  Acantbias  die  Extremit&ts- 
Ikste  des  B.  perforans  des  10.  Spinalnervs  an  verschiedenen 
Seiten  sicb  abzweigen,  der  R  brachialis  sup.  schwanzw&rts, 
der  B.  brach.  inf.  kopfw&rts.  Nehmen  wir  eine  Verschie- 
bung  der  Brustflosse  an,  so  wtlrden  wir  dieses  Verbalten 
so  ausdrticken:  der  B.  brach.  sup.  ist  durch  die  schwanz- 
w&rts   rtLckende    Brustflossenmuskulatur    allm^ilicb    nach 
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hinten  gezogen  worden ;  der  B.  brack,  inf.  nimmt  dagegen 
die  alte  Lage  noch  ein.  In  dem  jetzigen  Zustand  der 
Selachier  liegt  das  Coracoid  schr&g,  ascendent,  in  der 
Seitenrumpfinuskulatur.  Der  M.  brach.  sup.  liegt  demnacli 
mehr  schwanzwSxts  als  der  M.  brach.  inf.  Dies  gilt  beson- 
ders  von  den  medial  gelegenen  Muskelfascikeln  der  Bmst- 
flossenmuskeln.  Dieselben  nehmen  ihren  Ursprong  von 
einer  gemeinschaftlichen  Sehne,  welche  am  Coracoid  ent- 
springt.  Die  betreffenden  Fascikel  haben  also  jedenfalls 
bei  den  Ahnen  der  heute  lebenden  Selachier  noch  mehr 
in  proximal-distaler  Bichtung  auseinander  gelegen.  Die 
Sehne  als  zor  Muskolatur  gehoriges  Rudiment  durfte  daraof 
schliefien  lassen,  dafl  die  jetzt  an  ihr  entspringenden  Muskel- 
fascikel  urspriinglich  ebenso  wie  alle  anderen  am  Coracoid 
ihren  Ursprung  nahmen.  Die  Ursprungspartieen  ruckten 
zusammen  und  wurden  allmllhlich  zu  einem  Sehnenstreifen 
vereinigt,  als  die  Brustflosse  in  ihrem  Gelenk  immer  freier 
nach  alien  Seiten  hin  beweglich  wurde.  Denn  die  freie 
Beweglichkeit  muflte  durch  die  einen  groBen  Teil  des 
Coracoids  umfassende  Ursprungsportion  der  Brustflossen- 
muskeln  behindert  werden.  So  viel  steht  fest,  dafi  die 
medialen  Fascikel  des  M.  brach.  sup.  bei  den  untersuchten 
Selachiem  in  der  proximal-distalen  Richtung  auseinander 
liegen,  und  wahrscheinlich  ist  es,  dafi  sie  ursprCLngUch 
noch  weit  mehr  auseinander  lagen.  Die  medialen  Fascikel 
werden  aber  gerade  von  den  distalen  Eztremit&tsnerven 
versorgt.  Zu  ihnen  gehSrt  der  10.  Spinalnerv  bei  Acan- 
thias.  Bei  einer  Verschiebung  der  Extremitlit  nach  hinten 
wird  daher  der  R.  brach.  sup.  nach  hinten  gezogen  werden 
kdnnen  zu  einer  Zeit,  wo  der  R.  brach.  inf.  seine  alte 
Lage  noch  einnimmt.  In  dem  Verhalten  der  Rr.  brach. 
superiores  der  distalen  Spinalnerven  bei  Acanthias  und 
Soymnus,   welche   proximal   vom  R.   brach.   inf.  sich   ab- 
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zweigen,  tiber  denselben  hinwegtreten  und  das  gemein- 
same  peiineurale  Bindegewebe  schwanzw&rts  verlassen, 
scheint  mir  das,  was  der  10.  Spinalnerv  bei  Acanthias 
klar  erkennen  l&fit,  in  etwas  ver&nderter  Form  vorzu- 
liegen. 

Inwieweit  uberhaapt  der  kopfvearts  gerichtete  Ab- 
gang  der  Er.  perforantes  und  brachiales  bei  den  distalen 
Spinabierven  dorch  die  Verkleinemng  der  Ursprongsfl&che 
der  Brnstflossenmoskeln  bedingt  sein  mag,  bleibe  vorl&ofig 
nnerSrtert. 

Hervorheben  will,  ich  noch ,  daO  bei  Odontaspis  der 
11,  Nerv  einen  Ast  an  die  ventrale  Rumpfmuskulatur  ab- 
giebt,  welcher  auf  seinem  Verlauf  zu  dieser  durch  den 
M.  brach.  sup.  hindurchtritt.  Die  Moskelfascikel  des  M. 
brach.  sup.,  welche  distal  von  der  Dorchtrittsstelle  liegen, 
werden  von  solchen  Spinalnerven  versorgt,  welche  distaler 
als  der  11.  liegen.  Die  Annahme  liegt  daher  nahe,  daB 
diese  Muskelfascikel  erst  sp&ter  in  Beziehong  zur  Ez- 
tremitat  treten  als  die  proximal  von  der  Dnrchtrittsstelle 
des  betr.  Seitenastes  liegenden  Eascikel.  Wir  wurden  also 
ein  Anzeichen  haben  dafiir,  dafi  es  Yorfahren  von  Odont- 
aspis gab,  bei  denen  die  Bmstflossenmoskalatur  mit  vom 
11.  Nerv  versorgten  Fascikeln  abschloB.  Die  vom  12. 
bis  22.  Nerv  versorgten  Fascikel  treten  erst  spilter  in 
Beziehung  zur  Bmstflosse.  Man  kann  jedoch  gegen  diese 
Annahme  einwenden,  dafi  dnrch  eine  Ueberwandening  von 
Moskelfibrillen  der  orsprtoglich  distal  vom  L  Fascikel  der 
Brostflossenmnskeln  gelegene  Nervenast  des  11.  Nervs 
erst  sekxind&r  in  den  M.  brach.  sup.  hinein  gelagert 
wurde. 

Von  Plezosbildnngen  fanden  wir  bei  Acanthias  Bei- 
spiele  in  Nervenverbindongen  zwischen  den  lateral  vom 
Abgang   der  Br.  perforantes    gelegenen   Teilen    der   Br. 
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ventrales  beim  4.  —  8.  Spinalnerv.  Die  von  diesen  Rr. 
yentrales  und  Plezus&sten  versorgten  Myomeren  haben 
dieselbe  Anordntmg  und  Form  wie  die  weiter  scbwanx- 
wftrts  liegenden  Myomeren,  deren  Nerven  nicht  dnn^ 
Pleznsbildungen  mit  anderen  verbnnden  sind  oder  ans 
solchen  Bildongen  hervorgeben.  Trotzdem  kdnnen 
wir  beide  nioht  als  bomologe  Muskeln  an- 
seben,  mtlssen  vielmebr  annebmen,  dafi  die  vom  4.  bb 
8.  Spinalnerv  versorgten  Myomeren  die  nrspr&aglicbe  Me- 
tamerie  verloren  baben  und  ibrer  Entstebung  nacb  G^ 
miscbe  von  Metameren  sind,  welcbe  nrspr&aglicb  gerade 
wie  die  weiter  scbwan^&rts  gelegenen  von  einem  Spinal- 
nerv allein  versorgt  werden.  Diese  sekund&r  ver- 
scbmolzenen  Myotome  liegen  in  n&cbster  Nacbbarscbaft 
des  Goracoids. 

Eine  &bnlicbe  Pleznsbildong  worde  bei  Odontaspis 
erw^bnt.  Dort  iindet  sie  siob  zwiscben  den  Hr.  ventralet 
des  16. — 13.  (vielleicbt  nocb  des  12.)  Spinalnervs  medial 
vom  Abgang  der  Br.  perforantes. 

Die  von  Aesten  dieser  Plexus  versorgten  Muskeln  er- 
fordem  eine  kurze  Betracbtung. 

Bei  Odontaspis  sowobl  wie  bei  Acantbias  und  Scymnns 
fand  iob  die  ventrale  Bumpfmuskulatur  aus  zwei  Teilea 
bestebend,  dem  dorsalen  und  ventralen  Toil  Maurer's 
(latero-ventral  und  medio-ventral  part  H  u  m  p  b  r  y  's).  Naoh 
Maurer  ist  die  ganze Muskelmasse  aufisufiasBen  als  homo- 
log  dem  M.  obliquus  intemus  b6ber  organisierter  Wirbel- 
tiere.  Bei  Acantbias  und  Scymnus  inseriren  beide  Teile 
am  Coracoid,  obne  in  irgendwelcbe  Verbindung  mit  der 
Brustflossenmuskulatur  zu  treten.  Anders  bei  Odonta^>ia. 
Hier  sondert  siob  von  dem  ventralen  Teile  eine  Muskel- 
lamelle  ab ,  welcbe  mit  einigen  Zacken  sicb  auf  den  M. 
bracb.  sup.  begiebt  und  mit  dieeen  an  der  denselben  b«- 
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deckenden  Fascie  inserirt  ^).  Diese  Lamelle  besteht  aus 
Myotomen,  deren  Grenzsepten  als  Fortsetzungen  der 
Septen  des  ventralen  Teiles  des  M.  obliquus  intemus  er- 
scheinen  und  die,  was  ihre  Hichtung  und  Anordnung  an- 
geht,  als  zu  je  einem  Myotom  dieses  Moskels  gehorig 
betrachtet  werden  kdnnen.  Sie  werden  aber  versorgt 
durch  Aeste  des  vom  (12.?)  13. — 16.  Nervs  gebildeten 
Plexus.  Daraus  geht  hervor,  dafi  sie  ihrer  Entstehung 
Dach  dorchaus  von  den  scheinbar  homologen  Bildongen 
des  M.  obi.  int.  verschieden  sind.  Sie  sind  Gemische  aus 
Muskelpartieen ,  die  ihrerseits  von  den  Metameren  der 
ventralen  Eumpfmuskulatur  abstammen. 

Wir  haben  hier  wie  bei  Acanthias  die  Erscheinung, 
dafi  Muskelgebilde,  welche  innerhalb  derselben  Septen  resp. 
in  kontinuierlicher  Verbindung  stehender  Septen  liegen, 
diesen  nicht  homologe  Bildungen  sind.  Wahr- 
scheinlich  bildet  die  Septenverteilung ,  wie  wir  sie  bei 
Selachiem  finden,  aus  mechanischen  Grtinden  far  be- 
stimmte  Zwecke  die  bestmogliche  Anordnung  der  Muskel- 
fibrillen,  sodaB  die  infolge  irgend  welcher  Einflilsse  aus 
dem  Verband  ihres  miitterlichen  Myomers  austretenden 
Muskelfasem  immer  wieder  durch  dasselbe  mechanische 
Gesetz  zu  Myotomverbanden  geschlossen  werden,  welche 
den  alten  gleich  sind  (Konvergenzanalogie).  Sind  gleich- 
zeitig  Muskelfasem  verschiedener  Myomeren  in  diesem 
nlabilen**  Zustand,  so  werden  leicht  zusammengesetzte 
Myotome  entstehen  konnen,  wie  wir  sie  bei  Acanthias 
und  Odontaspis  finden. 


1)  Humphry  beschreibt  Aehnliches  von  Mnstelus:  „EveQ  in  Fishes 
it  is  sometimes  (dog  fish)  represented  by  a  thin  stratum  segmented  from 
the  Tentral  muscle  and  passing  upon  the  dorsum  of  the  fin,  the  pectoral 
being  in  like  manner  segmented  and  passing  upon  the  palmar  surface 
of  the  fin.** 
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In  der  Brustflossemnuakulatur  selbst  fanden  wir  be- 
sonders  zahlreiche  Geflechte,  welche  die  versorgenden 
Nerven^te  verbinden.  Aus  der  Verteilung  der  Endaate 
dieser  Plexus  und  der  Rr.  brachiales  uberhaupt  an  die 
Brustflossenmnskeln  geht  mit  Sicherheit  hervor,  daB  die 
Fascikel,  in  welche  dieselben  teilweise  gesondert  sind, 
durchaus  nicht  etwa  einzeln  homolog  den 
Metameren  der  ventralen  Rumpfmuskul  atnr 
sind,  wie  man  bei  oberflachlicher  Betrachtung  vermuten 
konnte.  Dieselben  sind  vielmehr  etwas  durchaus  Sekttn- 
dares,  entstanden  aus  einer  urspriinglich  nicht  oder  dock 
nicht  in  den  Fascikeln  homolog  gesonderten  Muskel- 
masse. 

Die  laterale  Partie  beider  Muskeln  befindet  sich  im 
ungesonderten  Zustand.  Die  versorgenden  Nerven  ent- 
stammen  jedoch  besonders  dichten  Nervengeflechten.  Sie 
gehoren  Nerven  an,  deren  Rr.  ventrales  et  perforantes 
durch  ihre  enge  Verbindung  zu  Geflechten  auf  hoch- 
gradige  Umwandlungen  in  der  zugehorigen  Muskulatnr 
schliefien  lassen.  Es  ist  also  hochst  unwahrscheinlich, 
dafi  wir  in  der  lateralen  Partie  der  Brustflossenmuskeln 
einen  alteren  Zustand  erhalten  haben  als  in  der  medialen. 
Im  Gegenteil  scheint  in  derselben  ein  durch  sekundare 
Verschmelzung  noch  weiter  differenzirtes  Produkt  aus 
urspriinglich   gesonderten   Fascikeln  vorzuliegen. 

Es  wiirde  von  besonderem  Interesse  sein,  die  seriale 
Homologie  zwischen  der  Brustflossenmuskulatur  und  den 
Metameren  .des  M.  obi.  int,  klarzustellen.  Bei  den  prae- 
coracoidalen  Nerven  erscheint  ein  Versuch  dazu  furs  erste 
aussichtslos,  da  die  Rr.  ventrales  in  ihrer  Beziehung  zur 
ventralen  Langsmuskulatur  selbst  ihr  primares  Verhalten 
infolge  der  vom  ursprunglichen  Zustand  stark  differen- 
zirten    Form   dieser  Muskulatur  langst  aufgegeben  haben. 
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Die  Chancen  steigen  um  so  mehr,  je  mehr  man  sich  den 
distalen  Nerven  zuwendet,  da  diese,  voraosgesetzt  die 
Richtigkeit  der  Gegenbaur* schen  Verschiebungstheorie, 
als  die  jungsten  Extremitlltsnerven  am  ehesten  Hinweise 
auf  ihr  ursprungliches  Verhalten  geben  diirften.  Auf- 
fallend  war  mir  der  Extremitatsast  beim  22.  Nerv  von 
Odontaspis,  der  R.  perforans  tritt  als  kraftiger  Nerv  darch 
den  M.  obi.  int.  hindurch,  teilt  sich  und  l&uft  mit  zwei 
Endasten  in  der  gewShnlichen  Weise  der  Bauchmittellinie 
zu.  An  der  Teilungsstelle  zweigen  sich  zwei  auflerst  feine 
Fadchen  ab,  von  welchen  das  eine,  wie  bestimmt  nach- 
gewiesen  werden  konnte,  in  Verbindung  mit  dem  vorher- 
gehenden  Spinalnerv  tritt.  Man  kSnnte  darin  einen  Hin- 
weis  erblicken  darauf,  dafi  die  Muskelfasem,  welche  im 
Sinne  von  Ftirbringer's  Muskelwanderung  Angriffs- 
pankte  an  der  Extremitat  fanden,  an  Zahl  und  Masse  noch 
gering  sein  muiiten,  daO  also  durch  Apposition  nor  der 
Anstofi  zu  einer  Massenzunahme  der  Brustflossenmuskulatur 
gegeben  wurde.  Die  eigentliche  Vermehrung  ist  Folge 
der  Division,  fur  welche  die  vermehrte  Dickenzunahme 
der  Rr.  perforantes  in  der  Aufeinanderfolge  der  Spinal- 
nerven  in  distal-proximaler  Riohtung  sprechen  wtirde.  Doch 
fehlt  auch  zur  Sicherstellung  dieser  Vermutung  zur  Zeit 
noch  die  Stutze  gentigenden  Materials. 
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Ich  habe  ferner  an  Leichen  die  wichtigsten  Ope* 
rationen,  welche  bei  Neuralgien  des  Ram.  maxillaris  bis- 
ber  ausgefiibrt  worden  sind;  gemacbt  und  dann  dnrdi 
anatomiscbe  Praparation  bestimmt,  wie  viel  darch  die 
einzelnen  Operationen  von  dem  Nerven  entfernt  worden 
war.  Im  folgenden  will  ich  nur  iiber  meine  anatomi- 
schen  Untersuchungen  berichten  und  aof  die  AbweichoB- 
gen  von  den  Angaben  in  der  Litteratnr  hinweisen. 
Ober  die  Ergebnisse  der  anatomischen  Pr&paration 
nach  den  Operationen  an  Leichen  behalte  ich  mir  vor. 
an  anderer  Stelle  eine  Mitteilang  zu  machen. 

Methode  der  Untersuchnng. 

Die  Preparation  gehdrt  wegen  der  verstecktoi 
Lage  des  Stammes  and  der  meisten  Aste  des  R.  maxillar. 
sicher  zu  den  schwierigsten  Nervenpraparationen  am 
menschlichen  Edrper.  Dieses  hat  schon  A.  C.  Bock 
(8  S.  23)  hervorgehoben,  indem  er  sagt:  „In  Hinsicit 
der  Untersuchung  ist  der  zweite  Ast  des  funften  Nerren- 
paares  nicht  nur  schwieriger  als  die  iibrigen  beiden 
Zweige,  sondern  auch  als  alle  iibrigen  Nerven,  wegen 
seiner  Weichheit,  wegen  seiner  verborgenen  Ltge 
zwischen  den  Schadel-  und  Gesichtsknochen  und  wegen 
der  Verbreitung  seiner  Zweige  nach  alien  seinen  Rich- 
tungen,  durch  mehrere  Enochenkan^lo. 

Um  bequem  zu  den  Nerven  zu  gelangen,  wurden 
drei  S^geschnitte  am  Kopfe  ausgefuhrt;  erstens  cin 
Medianschnitt,  zweitens  ein  Schragschnitt  vom  hintern 
Rande  des  Os  zygomaticum  bis  zum  lateralen  Rande 
des  Ggl.  semilunare  [Gasseri],  drittens  ein  HorizonUl- 
schnitt  in  der  Gegend  des  Supraorbitalrandes.  £§ 
wurde  dann  teils  von  der  lateralen,  teils  von  der  me- 
dialen  Seite  aus,  teils  von  oben  vom  Ggl.  seminulare 
[Gasseri]  nach  vorne  zu  pr^pariert.  Jede  Methode  hat 
ihre  Vorzuge    fur    die    Preparation    dieses    oder  jenes 
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Beaunis  et  Boacbard  (5  S.  627).  N.  supramaxil- 
laris,  Kocher  (35  S.  65).  Bam.  maxillaris  wird  der 
Nerv  in  der  neuen  anatomischen  Nomenclator  (29  S.  88) 
genannt. 

Beschreibung  auf  Grand  der  eigenen  Beobaehtangen. 

A.  tJbersicht. 
Der  Nerv.  maxillar.  zieht  vom  Ggl.  semilunare 
[Gasseri]  nach  vorne  durch  das  For.  rotund.,  die  Fossa 
pterygopalat.  und  den  Can.  infraorb.  Er  giebt  folgende 
Seiten^ste  ab:  In  der  Schadelb5hle  den  N.  mening.,  in 
der  Fossa  pterygo-palatin.  den  N.  zygomat.,  die  Nn. 
spheno-palatini,  die  Ram.  alveol.  sup.  post.,  im  Can. 
infraorb.,  den  Ram.  alveol.  sup.  ant.  und  den  Ram. 
nasalis.  Innerhalb  des  Can.  infraorb.  zerfUUt  er  in 
seine  Endaste,  welche  durch  das  Foram.  infraorbitale 
ins  Gesicbt  zieben. 

B.  Genaue  Bescbreibung. 
Yollstftndig  eingebettet  in  eine  Duplikatur  der 
Dura  gebt  der  R.  maxillaris  von  der  Mitte  des  koD- 
vexen  vorderen  Randes  des  Ggl.  semilunare  [Gasseri] 
in  einer  Breite  von  6  mm  ab.  Dabei  liegt  er  nicht  in 
der  Ebene  des  Ganglion,  denn  wkbrend  dieses  derart 
liegt,  dass  der  konvexe  Rand  nach  unten  lateral  und 
der  konkave  nach  oben  medial  siebt,  liegt  der  R.  maxil- 
laris in  einer  Linie,  welche  von  hinten  lateral,  nach  vorne 
medial  verl&uft  und  von  der  Sagittalebene  urn  cirka 
15  Gr.  medialw&rts  abweicht.  Der  Stamm  des  zweiten 
Astes  zieht  vom  Ggl.  semilunare  in  gerader  Linie  zur 
inneren  Oeffnung  des  Foramen  rotund.  Die  Strecke 
vom  Ganglion  bis  zum  Foramen  betr&gt  im  Durchschnitt 
nach  34  Messungen  12  mm.  Yon  nun  ab  ver^ndert 
der  Stamm  seine  Richtung.  Er  wendet  sich  lateral- 
w&rts,    dabei    einen    lateral    sich    Offnenden    stumpfen 
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stammes  deshalb  als  Plexus  sphenopalatinus  bezeichnet. 
Im  weiteren  Verlauf  des  Nervenstammes  liegen  die 
Fasern  im  allgemeinen  parallel  und  sind  entweder 
durch  das  Perineurium  zu  einem  rundlichen  Stamme 
vereint  oder  auch  in  zwei  oder  mehr  parallele  Bfindel, 
die  durch  Anastomosen  verbunden  sind,  geschieden. 
Entfernt  man  in  den  FHUen,  wo  ein  einheitlicher  Stamm 
vorhanden  ist,  das  Perineurium,  so  findet  man  eben- 
falls  diese  plexusartige  Anordnung  der  Nervenfasern. 
Man  kann  dieselbe  ruckw^ts  bis  zum  Gaumen-Keil- 
beingeflecht  bin  verfolgen. 

In  der  Litteratur  babe  icb  keine  eingehendei*e 
Bescbreibung  des  Stammes  des  N.  maxillar.  gefunden. 
Die  verscbiedenen  Kriimmungen,  welcbe  icb  erwahnt 
babe,  die  geflecbtartige  Aufldsung  des  vorderen,  gemein- 
bin  als  N.  infraorb.  bezeicbneten  Teiles  des  Stammes 
ist  von  niemand  bescbrieben  worden. 

Seiten&ste. 

Beginnen  wir  die  Bescbreibung  der  Aste  vom 
Ogl.  aus,  so  k^me  zun^cbst  der  N.  meningens  medius 
(N.  recurrens  supramaxillar.  Rameau  mdningien  moyen) 
in  Betracht.  Er  entspringt  mit  einer  oder  mehreren 
sebr  feinen  Wurzeln  aus  dem  N.  maxillaris  innerhalb 
der  ScbadelbOhle  oder  aucb  im  Winkel  zwiscben  dem 
zweiten  und  dritten  Trigeminusaste.  Er  verlftuft  dann 
mebr  oder  weniger  bogenfOrmig  zum  Stamm  oder  zam 
vorderen  Ast  der  Art.  meningea  media,  auf  deren  einer 
Seite  er  weiter  vorl&uft  zur  ala  magna  ossis  spbenoid. 
Wuhrend  seines  Yerlaufes  liegt  er  in  dem  Endocraniam, 
dem  Musseren  Durablatte.  In  einigen  meiner  F&Uo 
konnte  icb  den  N.  mening.  med.  nicbt  auffinden.  Ob 
in  diesen  F&Uen  der  Nerv  durcb  den  N.  spines,  man- 
dibul.,  wie  Arnold  fand,  vertreten  wurde,  babe  icb 
nicbt  untersucht. 
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branch  (Quain).    N.  zygomaticus  (Ana torn,  Nomen- 
clatur)  und  Jocfawangennerve. 

So  mannigfach  wie  die  Namen  sind  anch  die  Be- 
echreibnngen  dieses  Nerven.  Ausser  in  der  Benennang 
weichen  die  Autoren  wenig  in  ihren  Darstellongen  von 
einander  ab.  Zum  Yergleicbe  mit  meinen  Befanden 
will  ich  eine  derselben  anfnhren.  Schwalbe  (55  S.  831) 
sagt:  Der  Nervns  subcutaneus  malae  ist  ein  dunner 
Hautnerr,  der  von  der  lateralen  Seite  des  Ram.  supra- 
maxillaris  noch  innerhalb  der  Fossa  sphenomaxillaris 
entspringt  und  sodann  lateralwHrts  vom  N.  infraorbitalifi 
durch  die  untere  Augenb5hlenspalte  die  Orbita  betritt, 
an  deren  lateraler  Wand  er  sich  in  zwei  Zweige  spal- 
tet,  welche  durch  die  beiden  aus  der  Osteologie  b^ 
kannten^  das  Jochbein  durchbohrenden  Ean^Ie  (Canalis 
zygomatico  facialis  und-  temporalis)  zur  Haut  der  Wange 
resp.  der  Schlafengegend  gelangen. 

Ich  selbst  fand  folgendes:  Der  N.   zygomaticus 
zeigt  unter  alien  Arten  des  N.  maxillaris  die  moisten  Vane- 
taten  in  Bezug  auf  Verlauf  und  Verzweigungen.    Jedes 
meiner  Pr&parate  bot  ein  mehr  weniger  verscbiedenes  Bild 
nur  die  Abgangsstelle  vom  Stamm  war  immer  dieselbe^ 
nUmlich  am  oberen  lateralen  Ende  des  Stammes,  etwa 
2  mm    Yor  dem  For.    rotundum,    dort,    wo   nacb  unten 
die  Rami  spheno-palatini  abgehen.     Als  Norm  fur  den 
weiteren  Verlauf  des  N.  zygomaticus  will  ich  das  Bild 
beschreiben,   welches   die   moisten  Prftparate  allerdinge 
mit,    wie    gesagt,    geringfugigen    Abweichungen    dar* 
boten. 

DerN.  zygomaticus  wendet  sich  unter  spitzem  Winkel 
Ton  c.  5^  sogleich  lateralw&rts  und  etwas  nach  oben. 
Dann  tritt  er  durch  den  lateralen  Teil  der  Fissur.  orb. 
inf.  an  die  laterale  Wand  der  Orbita,  zun^hst  in  H<5he 
des  unteren  Randes  des  Muse.  rect.  ext.,  um  dann  sich 
zu    teilen.    Etwa    17 — 21    mm    von   der  Abgangsstelle 
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(Sappey)  stellt  die  direkte  Fortsetzung  des  N.  zygomat. 
dar.     Er   durcbbricbt   im   hinteren   lateralen  Teil  der 
Orbitalbdhle  das  Periost  und  liegt  dann  im  Fettgewebe 
eiDgebuUt  dicbt  an  der  medialen  Fl^cbe  des  Periostea. 
Er   verlSluft    weiter    bis    zum   vorderen   lateralen   und 
unteren  Winkel   der  OrbitalbOble,    wo    er   wieder   daa 
Periost  durcbbricbt  and  in  den  Enocben  tritt.    In  dem- 
selben  bescbreibt  er  einen  sanften,  lateralwlirts  konkaven 
Bogen,  um  dann  im  Gesicbte  etwa  in  der  Mitte  zwischen 
Unsserem,    unteren   Orbitalrande  und   dem  Mittelpankt 
des  OS  zygomalicum  auszutreten.     HHufig  teilt  sich  der 
Eanal  in  der  Mitte  seines  Verlaufes,  so  dass  auch  der 
N.  zygomat.-facial.  in  zwei  Portionen  aus  dem  os  zygo- 
mat.  tritt.    In  yielen  FnUen   tritt,  wie  gesagt,  der  N. 
zygomat.-facialis  nicbt  gespalten  im  Gesicbte  aus;  dann 
teilt  er  sicb  aber  sofort  in  zwei  bis  drei  feine  Zweige^ 
welcbe   bauptsacblicb   die  Haut  uber  dem  Proc.  front, 
des   OS   zygomaticum,  aber  aucb  mit  einem  Zweige  die 
Coniuntiva  des  unteren  Lides  versorgen  and  zwar  durch 
ausserst  feine  Verteilung  dieses  Zweiges. 

In  einem  Falle  sab  icb  folgendes  Yerhalten:  der 
N.  zygomat.    teilte  sich   in    der   Orbita  nicbt  in  seine 
beiden  Zweige,  sondern  trat  als  einbeitlicber  Nerv  in 
den  Knocben  ein.    Innerbalb  desselben  zerfiel  er  dann 
in  den  B.  zygomat-temperalis  und  R.  zygomatico-facialis. 
Letzterer  zog  in  der  iiblicben  Weise  zum  Gesicht.     Der 
B.  zygom.  temporalis  wandte  sicb  in  einem   Enocben- 
kanlilchen    zur  ScbMengrube.      Er    war   ungewdhnlich 
dunn  und  wurde  erg^nzt  durcb   einen  Zweig,    der  vom 
Zygomaticus  sicb  ablOste,  bevor  derselbe  in  die  Orbita 
eintrat.     Dieser  Zweig  zog  auf  direktem  Wege  scbr^e 
nacb  vorne  oben  in  die  Scblafengrube. 

Wir  kamen  nunmebr  zur  Bescbreibung  des  sogen. 
N.  infraorbitalis.  Synonyma  sind  Unteraugen- 
boblennerv   (Bock,    Arnold,   Aeby).      N.  infraorbi- 
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rande.  Es  ist  aber  falsch  zu  sagen,  der  Nerr  seDke 
sich  vorne  dem  Boden  der  Orbita  entsprechend.  Er 
liegt  vielmehr  auf  dem  Dache  der  Kieferhdhle.  Beim 
Foetus  bid  zum  sechsten  Monat,  bei  dem  eine  wirkliche 
Kieferhdble  noch  nicht  vorbanden  ist,  sehen  wir  den 
N.  infraorbitalis  uber  den  sog.  Zahnsackchen  in  gerader 
Linie  nacb  vorne  verlaufen.  Dabei  hat  der  Boden  der 
Orbita  bereits  eine  der  spUteren  ziemlich  analoge  Ge- 
stalt.  Man  findet  stets,  dass  die  fruher  oder  sprier 
erfolgende  Knicknng  nacb  unten  zum  For.  infraorbital 
abhangt  von  der  Gestalt  der  KieferhOhle,  welche  an 
sich  sehr  verschieden  ist. 

Das  Jnfraorbitalgeflecht  liegt  in  diesem  Kanal  zu- 
sammen  mit  der  Art.  infraorbitalis  fest  eingebettet  in 
Bindegewebe.  Das  Bindegewebe  selbst  jedoch  mitsamt 
den  Nerven  und  der  Arterie  ist  sehr  leicht  vom  Knochen 
ablOsbar.  Wie  die  Richtung  so  ist  auch  die  Form  des 
Kanals  nicht  durchweg  dieselbe.  Sie  ver&ndert  sich  allm&h- 
lich  derart,  dass  hinten  der  grOsste  Durcbmesser  hori* 
zontal  liegt,  wahrend  vorne  die  Gestalt  fast  kreisrund  ist 

Der  N.  maxillaris  Idst  sich  in  der  Flugelgaumen- 
grube  in  3,  seltener  4  Bundel  auf,  die  durch  Binde- 
gewebe mehr  oder  weniger  fest  verbunden  sind.  Man 
unterscheidet  zweckm&ssig  einen  medialen,  lateralen  und 
mittleren  Strang,  welche  unter  sich  zu  einem  lang- 
gestreckten  Geflecht  verbunden  sind. 

Einige  Male  fand  ich,  dass  der  mediale  Strang 
ohne  Verbindung  mit  dem  mittleren  nach  vorne  lief. 
Da,  wo  die  Knickung  des  Can.  infraorbitalis  nach  dem 
Foram.  infraorbitale  zu  erfolgt,  wich  er  medialw&rts  zur 
Seite  ab  und  trat  durch  ein  zweites  Foramen  infraorbitale 
allein  fur  sich  ins  Gesicht.  Dort  teilte  er  sich  in  drei 
Aste,  von  denen  zwei  den  oberen  und  unteren  Nasen- 
ast  abgaben  und  der  dritte  zur  Oberlippe  unterhalb 
der  Nasenoffnung  und  zum  Septum  cartilagineum   ging. 
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Ein  Shnliches  Verhalten  koDnte  ich  auch  an  zwei 
Uparaten  beim.  lateralen  Strang  des  Geflechtes  kon 
itieren.  Er  zog  ohne  mit  dem  mittleren  Strang  Ver 
oduDgen  einzugehen,  dcrch  den  Kanal  bis  in  Gesicht, 
)  die  Endauslaufer  in  die  Haut  uber  den  Os  zygo 
iticum  and  nach  dem  Mundwinkel  zu  ansstrablten 
r.  Frohse  (21)  giebt  an,  dass  in  einem  Falle  der 
.  infraorbitalis  in  drei  getrennten  Portionen  austrat. 
h  babe  dieses  an  keinem  Pr^parat  gesehen. 

Die  gew5hnlicbe  Annahme,  dass  der  N.  infraorbi 
lis  erst  nacb  dem  Durcbtritt  durch  das  For.  infra 
'bitale  in  dieEnd^te  zerf^llt,  entspricbt  nacb  meinen 
eobachtungen  keineswegs  den  Tbatsacben.  Der  Zer- 
11  erfolgt  vielmebr  kiirzere  oder  ISngere  Strecke  vor 
3m  Anstritt  aus  dem  Kanal.  Abnlicbe  diesbeziiglicbe 
ngaben  macben  nur  Willis,  Cruveilbier,  Valentin 
od  Luscbka. 

Tb.  Willis  (64  S.  154),  ein  Autor  aus  der  Mitte 
68  17.  Jabrbundorts  sagt:  y,Qaae  vasa  bic  nervus,  far- 
nlis  plurimis  emissis,  scandit  et  varie  circumligat.^ 

Cruveilbier  (11  S.  648):    ^J'ai  vu  les  rameaux 

lasaox  et  palpt^braux   naitre    du  nerf  maxillaire  sup(^- 

ieur,    avant    qu'il    eut    fourni    le    dentaire    ant(5rieur; 

Teogager  dans  un  conduit  particolicr,   situ^  en  dedans 

111  canal  sous  orbitaire;    sortir   de  ce  canal    au  niveau 

le   la   ligne    de    separation    de    la   joue  et  du  nez,   et 

Vpanouir   en    filets    nasaux  et  palp^braux,    tandis  que 

es  rameaux    labiaux    pr^sentaient  la  disposition  accou- 

um^e."     Valentin  (59  S.  386)  scbreibt:  „Der  Augen- 

idhlennerv  sondert  sicb  meist  scbon  in  dem  Unteraugen- 

aohlenkanale  selbst  in  zwei-  bis  vier  und  mebr  Haupt- 

iste,  welcbe    locker    durcb  Zellgewebe  an  einander  ge- 

beftet,  mit    der  Unteraugenbttblenscblagader   durcb  das 

UnteraugenbOblenlocb  am  Gesicbte   binter  dem  eigenen 

Aufheber  der  Oberlippe,    in  welcben    einige  Zweigcben 
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eintreten  oder  durch  welchen  sie  durchtreten,  hervor- 
kommen.  Bisweilen  findet  zaerst  nur  die  Trennong  Id 
zwei  Aste,  welche  sogleich  wieder  in  untergeordnete 
Zweige  zerfallen,  statt;  bisweilen  treten  auch  einige 
derselben,  vorziiglich  aber  der  nicht  selten  vorhandene 
Augenlidzweig  des  Unteraugenh^ihlennerven  durch  be- 
sondere  OflFnungen  hervor.**  Luschka  (39  S.  516)  sagt 
gegen  Ende  der  Beschreibung  des  N.  infraorbi talis: 
„Nach  seinem  Austritte  durch  diese  zun^hst  vom  Le- 
vator labii  sup.  bedeckte  OflFnung  erfilhrt  der  von  der 
gleichnamigen  an  seiner  medialen  Seite  verlaufenden 
Arterie  gefolgte  Nerv  einen  schon  innerhalb  des  Kanals 
vorbereiteten  Zerfall  in  7 — 10  Zweige,  welche  pinsel- 
artig  nach  verschiedenen  Richtungen  ausstrahlen.'^ 

Die  Verlaufsrichtung  ist  entsprechend  der  Qestalt 
des  Infraorbitalkanals  keine  gerade,  soudern  bildet  ein- 
mal  einen    sanften,    medial    offenen  Bogen,    dann   aber 
auch    eine    mehr    oder   weniger   starke   Biegung    nach 
unten,  urn    durch    das   For.  infraorbitale    zu    gelangen. 
Nicht  constant  geht  an  verschiedenen  Stellen  der  sogen. 
N.  alveol.  sup.  medius  durch  den  Boden  des  Can.  infra- 
orbitalis   zur   Eaeferh5hle    ab.     Dieser    Nerv    entsteht 
meist   aus    dem    mittleren   Aste    des  Geflechtes.     Kurz 
vor  der  Umbiegungsstelle  zum  For.  infraorbitale  gehen 
moistens  vom  lateralen  Ast  des  Geflechtes  die  Nv.  alvep- 
lares  sup.  anteriores  schrag  medial  nach  unten  ab.     Sie 
mussen  dabei  gleich  nach  ihrem  Abgange  das  Infraorbi- 
talgeflecht  gewissermassen  kreuzen.  Der  vordere  N.  alveol. 
sup.  anterior    stammt  moistens  aus  dem  mittleren  Aste 
des  Infraorbitalgeflechtes.     Auch  an  den  von  mir  ange- 
fertigten    mikroskopischen  Schnitten    des   gesamten  In- 
haltes    des   Can.  infraorbitalis    konnten   stets    drei    bis 
vier    isoliert    verlaufende    Nervenstrftnge     koostatiert 
werden. 

Auf  das  Verhalten    des   Infraorbitalgeflechtes  znr 
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rbitalis  wird  bei  Besprechung  der  letztern 

erden. 

3D  bis  jetzt  in  unserer  Beschreibung  bis 

)rbifcale  gekommen.    Von  diesem  Foramen 

ausgiebigO;  uber  das  ganze  Gesicht  sich 
Feilung  der  Infraorbitalaste  statt.  Ich 
Iste  zur  besseren  Cbersicht  in  1.  Lid^ste, 
I.  Oberlippenaste,  4.  Wangenaste  einteilen. 

Lid  as  ten  wSre  besonders  einer  zu  er- 
sich  zunllcbst  medialw£lrts  wendet,  dann 
igt,  um   sich  in   der  Gegend  des  inneren 

mit  einem  Ast  des  N.  infratrochlearis 
md  einen  Zweig  in  die  Haut  der  Nasen- 
3en.  Etwa  0,5  cm  unterhalb  des  inneren 
giebt  er  einen  Ast  lateralw&rts  ab,    der 

Yon  ihm  wegwendet  and  dicht  am  Eande 
ides,  parallel  mit  dem  Lidrande,  bis  in 
es  ^usseren  Augenwinkels  zu  verfolgen 
im  Verlaufe  giebt  dieser  Zweig  drei  bis 
shen  zom  Rande  des  unteren  Augenlides 
ben  sich  in  feinste  Faserchen  auflOsen. 
senast,  zuweilen  sind  es  zwei  getrennte 
ift  vom  For.  infraorbitale  aus,    dem  me- 

des  Infraorbitaigeliechted   entstammend, 

zur  Nase.  lu  der  Wange  verbindet  er 
irtig  mit  dem  nftchstliegenden  Aste,  der 
Ansatze    des   Nasenflugels    geht.      Dann 

der  Oberfl&che  zu  und  tritt  an  die  Haut 
,  Hier  verbindet  er  sich  mit  dem  ftusseren 
'thmoidalis,    giebt    auch    einen  Zweig   in 

ab  und  wendet  sich  weiter  der  Nasen- 
*t  schickt  er  einen  Ast  ins  Septum,  hinab 

andern  legt  er  sich  an  den  entsprechen- 
3ig  der  anderen  Kopfhalfte. 
iches  Verhalten  zeigen  die  Oberlippen- 


♦. 
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ilste.  Diese  verlaufen,  verschiedeD  an  Zahl^  teils  in 
sanftem  Bogen  zum  Filtrum,  teils  in  gerader  Linie  znm 
Oberlippenrande,  vom  Mundwinkel  bis  zum  Filtrom  sich 
verteilend.  Die  ersteren  Aste  finden  wir  in  alien  bis- 
her  verOffentlichten  anatomischen  Atlanten  and  Lehr- 
bnchern  nahe  der  Mittellinie  der  Oberlippe  wie  abge- 
schnitten  gezeichnet,  was  absolut  unrichtig  ist.  Die 
Aste  gehen  bis  dicht  an  die  Mittellinie  der  Oberlippe, 
biegen  dort  zum  Teil  rechtwinklig  nach  unten  urn  und 
verlaufen  dann  zum  Lippenrande,  am  in  der  flaat,  der 
Lippenschleimhaut  und  den  Lippendrusen  zu  enden. 
Aber  nicht  alle  ihre  Zweige  than  dieses,  nur  die  st&rkeren, 
im  ubrigen  senden  sie  feine  Zweige  uber  die  Mittel- 
linie hinaus  in  das  Qebiet  des  jenseitigen  N.  iufraor- 
bitalis.  Namentlich  der  der  Nasendffnung  zun^bst 
liegende  Ast  sendet  ausser  einem  Zweige  ins  Septum 
cartilagineum  stets  einen  Ast  iiber  die  MitteUinie,  den 
ich  gut  10  mm  weit  verfolgen  konnte. 

Die  Wangenaste  schliesslich  verlaufen  mebr 
weniger  gradlinig  nach  unten  zur  Gegend  des  Mand- 
winkelS)  um  dort  zusammen  mit  den  Endzweigen  des 
N.  mentalis  und  Buccinatorius  die  Haut  und  die  Scbleim* 
haut  des  Mundes  zu  versorgen.  Ein  lateral  yerlaafen- 
der  Wangenast  wendet  sich  in  nach  unten  convexen 
Bogen  dem  mittleren  Facialisast  zu.  Ebenso  gehen  die 
NasenMste  und  die  Lippen^te  des  N.  infraorbitalis  zabl- 
reiche  Verbindungen  mit  den  Verzweigungen  des  N.  fa- 
cialis ein.  Konstant  ist  ferner  auch  eine  VerbinduDg 
des  zum  Mundwinkel  ziehenden  Infraorbitalzweiges  mit 
dem  obersten  Zweige  des  Buccinatorius. 

Wir  sehec  also,  dass  in  das  Hautgebiet  des  N.  in- 
fraorbitalis von  alien  Seiten  sensible  Nerven  hinein- 
strahlen  oder  sich  mit  ihren  feinen  Auslaufern,  mit 
Zweigen  der  Endauslftufer  des  N.  infraorbitalis  ver- 
binden.    Es  sind  hier  zu  nennen  die  N.  infratrochlearis, 
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etbmoidaliB,  mentalis,  Id fraorbi talis  der  anderen  Seite, 
mricido-temporalis,  buccinatorius  und  ein  Ast  vom 
zweiten  vorderen  Cervicalnerven,  wie  ich  durch  weitere 
Preparation  der  Kopfnerven  fand.  Dieser  Umstand  ist 
Ton  grosser  Wicbtigkeit  zur  Beurteilung  der  viel  um- 
stritteDen  Thatsache,  dass  nach  Resection  des  N.  in- 
fraorbitalis  das  aniisthetische  Gebiet  sicb  anf  einen 
kleiDeren  Raum  bescbr&nkt  und  mit  der  Zeit  nocb 
kleiner  wird,  als  der  auatomiscben  Ansbreitung  des 
N.  infraorbitalis  entspricht.  Ich  behalte  mir  vor,  auf 
diesen  Pankt  demnHchst  in  einer  chirurgischen  Arbeit 
znrnckzukommen. 

Meine  Untersuchungen  fiber  die  Verbreitung  der 
Haataste  des  N.  infraorbitalis  stehen  keineswegs  in  Ein- 
klang  mit  den  Angaben  in  der  Litteratur.  Ich  will 
dieses  an  einigen  Beispielen  eri&utern. 

Eine  recht  volIstHndige,  sicher  die  beste  allervor- 
handenen  Schilderungen  von  den  Ausbreitungen  des 
N.  infraorbitalis  ira  Gesichte  giebt  A rno  1  d  (4  S. 892—93) : 
,Die  nnteren  Augenlidnerven**,  schreibt  er,  „nervi  pal- 
pebral, inferiores,  entspringen  meist  doppelt,  zuweilen 
mehrfach  oder  anch  einfach  aus  dem  Unteraugenhohlen- 
nerren  wahrend  oder  sogleich  nach  dem  Austritt  des- 
3clben  aus  dem  Unteraugenhdhlenloch.  Man  unter- 
scheidet  gewOhnlich  einen  inneren  und  einen  ausseren 
Nerven.  Der  innere,  n.  palpebral,  internus  ist  schwacher, 
wendet  sich  zwischen  dem  eigenen  Heber  der  Oberlippe 
and  dem  gemeinsamen  Heber  der  Oberlippe  und  des 
Nasenflugels  gerade  nach  oben,  verzweigt  sich  am  un- 
teren  Augenlid  vom  inneren  Augenwinkel  an  bis  zur 
Mitte  des  Augenlides  und  zum  Teil  an  der  Nase  und 
verbindet  sich  mit  Faden  des  Unterrollnerven  . .  .   Der 
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sich  am  kusseren  Augenwinkel  uud  am  ausseren  Teil 
des  unteren  Augenlides  und  verbiudet  sich  mit  Fuden 
des  Antlitznerven  und  des  Wangenhautnerven  ...  Die 
Seitennerven  der  Nase.  Nn.  laterales  narium,  entspriDgen 
aus  dem  inneren  Teil  des  Unteraugenh^hlenneryen  und 
zerfallen  in  obereund  untereZweige  und  verteilen  sich 
in  der  Haut  an  der  Seitenwand  der  Nase,  vom  Ausseren 
Band  des  Nasenloches  an  bis  zur  Hdhe  des  inneren 
Augenwinkels.  Die  unteren  Seitennerven  .  .  .  Ziehen 
nach  innenund  bogenfOrmig  nach  unten  und  verbreiten 
sich  im  inneren  und  hinteren  Umfang  des  Nasenloches. 
Die  oberen  und  unteren  Seitennerven  der  Nase  ana- 
stomosieren  mit  einander,  mit  den  inneren  oberen  Lippen- 
nerven  und  mit  Zweigen  des  Antlitznerven  ....  Es 
giebt  gewdhnlich  vier  Aste,  welche  stftrker  sind  als  die 
iibrigen  Zweige  des  Unteraugenhdhlennerven.  Die 
ausseren  Oberlippennerven,  Nn.  labiales  extern!,  begeben 
sich  zur  Ausseren  und  inneren  Haut  der  Backe,  des 
Mundwinkels  und  des  diesem  zun&chst  liegenden  Teils 
der  Oberlippe.  Die  inneren  Oberlippennerven,  Nn. 
labiales  sup.  interni  versorgen  den  inneren  Teil  der 
Oberlippe  von  der  Scheidewand  der  Nase  an  bis  zom 
Lippenrande.  Die  Lippennerven  verbinden  sich  unter- 
einander,  mit  den  unteren  Nasennerven  und  mit  Asten 
des  Antlitznerven.^  Ich  kann  dieser  Schilderung  nach 
meinen  Befunden  in  alien  Stiicken  beistimmen,  nur  babe 
ich  die  einzelnen  Nervenzweige  betrftchtlich  weiter  ver- 
folgen  kOnnen.  Recht  gut  ist  auch  die  Schilderung, 
welche  Th.  Krause  (36  S.  917)  giebt.  Er  erwtthnt 
eine  Verbindung  der  Nn.  palpebrales  mit  dem  Nervus 
subcutaneus  malae,  der  Nn.  nasales  laterales  mit  den 
Nn.  labiales  superiores,  dem  N.  nasalis  anterior  vom 
N.  ethmoidalis  und  den  Nn.  buccales  vom  Facialis. 

Von  denLippenzweigen  schliesslichsagt  er :  „DieNn. 
labiales  superiores,  Oberlippennerven,  drei  bis  vier,  gehen 
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wechselDd  und  greifen  vielfach  auf  die  Nachbargebiete 
uber. 

Schon  oben  warde  erwahnt,  dass  alle  Zeichnungen 
in  Atlanten  und  Lehrbuchern  gegen  die  Mittellinie  des 
Gesichtes  bin  die  Nervenzweige  wie  abgeschnitten  enden 
lassen.  Weshalb  man  bisher  nur  am  halben  Kopfe  und 
nur  bis  in  die  N^he  der  Mittellinie  pr&pariert  hat, 
wie  es  beim  Betrachten  der  betreflFenden  Abbildungen 
erscfaeint;  ist  mir  unklar. 

NerTi  alyeolares. 

Die  Synonyma  dieser  Nerven  sind:  N.  alveolares, 
zuerst  von  Simmering  1791  gebrauchtundjetzt wieder 
allgemein  eingefiihrt.  Oberkieferzahnnerve.  Wiede- 
mann. Zahnhohlennerv,  Meckel.  Zahnfilcbernerv,  Va- 
lentin. Zahnnerv,  Bock.  Zahnzweig,  L  on  get.  N. 
•dentales,  Luschka.  Rameaux  dentaires,  Sappey.  Nerfs 
dentaires.  F^r^. 

Die  Nn.  alveolares  superiores  werden  in  der  Litte- 
ratur  sehr  verschieden  beschrieben.  Ober  die  Zahl 
derselben  und  die  Stelle  des  Abganges  ist  fast  jeder 
Autor  anderer  Meinung.  Ich  fuhre  hier  einige  dieser 
Angaben  an.  Dabei  will  ich  so  verfahren,  dass  ich 
zunachst  die  Zahlenangaben  der  Autoren  der  Ancienni- 
tat  derselben  entsprechend  hintereinander  anfubre  mid 
dann  iibersichtlich  zusammenstelle.  Der  Kurze  wegen 
soil  in  der  Aufzahlung  satt  Nervus  alveolaris  superior 
anterior  nur  ant.  gesagt  werden.  Es  nehmen  an :  Einen 
post,  und  zwei  anteriores,  (Soemmering  (56  8. 206—1). 
Einen  post,  und  einen  ant.,  Rosenmiiller  (52  S.  450). 
Zwei  post,  einen  med.,  einen  ant.,  Krause  (37  S.  843). 
Zwei  bis  drei  post.,  einen  med.,  einen  ant.,  Valentin 
(59  S.  381).  Zwei  post,  und  einen  ant.,  Paesebeck 
(17  Tab.  III).  Einen  post.,  einen  med.,  einen  aot. 
Bock  (7   S.  493—94).     Zwei  bis  drei  post,  und  elDen 
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bauer,  Qaain,  Gehuchten,  Beaunis  et  Bouchard),  zurei 
Nd.  alveolares  sup.  anteriores  (Soemmering,  Luschka). 
Es  fuhren  also  an  7  Autoren  einen  N,  alveol.  sup.  post., 
6Autoren  zwei  Nn.  alveol.  sup.  posteriores,  11  Autoren 
zwei  bis  drei  Nr.  alveolares  sup.  posteriores,  14  Autoren 
einen  N.  alveolaris  superior  medius,  22  Autoren  einen 
N.  alv.  superior  anterior  und  nur  2  Autoren  zwei  Nn. 
alveolor.  superior,  anteriores.  Aus  diesen  Zahlen  er 
giebt  sich  die  interessante  Schlussfolgerung,  dass  die 
meiste  Wahrscheinlichkeit  der  Richtigkeil  fur  sich 
haben:  2 — 3  Nn.  alveolares  sup.  posteriores,  1  medios 
und  1  anterior.*  Diese  Angabe  machen  aber  von 
24  Autoren  nur  5,  namlich  Valentin,  Arnold,  Holl* 
stein,  Sappey  und  Gegenbauer. 

Ich  selbst  fand  unter  24  PrUparaten  zwei  Nn.  alv. 
superiores  posteriores  15  mal,  drei  Nn.  alveol.  sup. 
posteriores  8  mal  und  einen  N.  alv.  sup.  posterior  ein- 
mal,  ferner  einen  med.  1 1  mal,  zwei  Nu.  alveolares  sup. 
anteriores  11  mal,  einen  N.  alveolaris  superior  anterior 
13  mal.  Darnach  haben  auch  nach  meinen  Unter- 
suchungen  die  meiste  Wahrscheinlichkeit  fur  sich  2—3 
post.,  1  med.  und  ein  N.  alveolaris  sup.  anterior. 

Die  Bezeichnung  N.  alveolaris  superior  medius 
m<3chte  ich  ganz  weglassen  und  diesen  Nerv  als  einen 
„anterior"  auffassen.  Dadurch  fallt  ein  sehr  subjectiv 
gewahlter  Name  fort  und  damit  zugleich  viel  Iirtum  in 
der  Auffassung.  Wohl  jeder  wird  mir  ohne  weiteres 
zugeben,  dass  wir  keine  Berechtigung  dazu  haben,  den 
sogenannten  medius.  wenn  er  2  mm  vom  anterior  ent- 
fernt  liegt,  als  zweiten  anterior,  nnd  wenn  er  5  mm 
entfernt  liegt,  als  einen  ganz  anderen  Nerven, 
als  einen  N.  alveolaris  superior  medius  zu  bezeichnen. 
Ein  Autor  z.  B.,  der  dieses  richtig  bemerkt,  ist 
Gegenbauer  (22,  S.  439).  Es  giebt  zwei  anteriores, 
sagt     er,     wovon    einer    speziell    als    med.,     wenn   er 
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hiuten  abgeht  und  einer  als  anterior 
ird.  In  meiner  Darstellung  will  ich  des- 
r  von  Nn.  alveolares  superior's  t)08teriore8 
es  sprechen,  indem  ich  als  bestimmte 
>in  Nerv  ein  posterior  oder  anterior  ist, 
^and  des  Antrum  fiigbmori  betrachte. 
lien  verbal  tnis  der  Nn.  alveol.  sup.  poste- 
A  so  gefunden,  dass  zwei  Nn.  posteriores 
t  so  baufig  sind  als  drei  Nn.  posteriores. 
itere  N.  alveolaris    superior   posterior    ist 

er  gebt  dort  ab,  wo  der  R.  maxillaris  in 
lenopalatina  sich  in  seine  End^ste  aufldst, 

vor  dem  Foramen  rotondum.     Er  wendet 

nach  unten  und  etwas  nach  vorne  zum 
ire.  Bevor  er  das  Tuber  maxillare  er- 
er  mehrere  feine  Zweige  ab,  die  lateral- 
tern  poralis  und  pterygoideus  externus  durch- 
)h  nach  seinem  Abgange  vom  N.  maxillaris 
Q  R.  communicans  ab,  der  in  nach  unten 
;en  zum  Anfang  des  Sulcus  infraorbitalis 
n-  verbindet  er  sich  mit  dem  lateralen 
Infraorbitalplexus.  Zum  Zahnfleisch  der 
ebt  er  feitie  Rami  gingivales.     Schliesslich 

mit  seinen  End^sten  in  mehrereu  schr^g 
erichteten  Ean^len  die  hintere  knOcherne 
ieferhohle.  In  dieser  erscheinen  die  End- 
m  Periost  in  einer  seichten  Knochenfurche 
7on  Bindegewebsfasem  umgeben.  Sie  ver- 
b  unten  konvexen  Bogen  nach  vorne,  wo- 
ntales  zu  den  einzelnen  Alveolen  abgeben 
iesslich  mit  den  Nn.  alveolares  superiores 

der  Bildung  der  „Ansa  supramaxillaris^^ 
)iese  „An8a  supramaxillaris",  auch  „  Plexus 
ipramaxillaris*-  genannt,  ist  ein  Nerven- 
:hes  uber  den  Alveolen    an    der  lateralen, 
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unteren  Kante  der  KieferhOhle  liegt  und  aus  den 
feinsten  Auslaufern  der  Nn.  alveolares  superiores  pos- 
teriores  imd  anteriores  (in  oben  angedeutetem  Sinne) 
besteht. 

Wahrend  der  hintere  N.  alveolaris  sup.  posterior 
hinter  der  Arteria  infraorbitalis  an  den  Oberkiefer- 
knochen  tritt.  verlauft  der  vordere  N.  alveolaris  gap. 
posterior  vor  derselben.  Auch  der  vordere  N.  alveo- 
laris sup.  posterior  verlauft  im  ganzen  parallel  zu  dem 
vorigen,  zum  Tuber  maKillare,  indem  er  gleichfalls  feine 
Zweige  zum  Zahnfleisch  der  Backz^hne  wie  nach  aussec 
in  die  Muskulatur  abgiebt.  Dann  dringt  er  in  gleicber 
Weise  durch  die  hintere  Kieferhohlenwand  und  verliofi 
in  derselben  unter  dem  Periost  in  einem  Salens,  zahl- 
reiche  Verbindungen  bildend  mit  den  Verfistelungen 
des  hinteren  N.  alveolaris  sup.  posterior.  In  vieleu 
Fiillen  ist  nun  der  hintere  N.  alveol.  sup.  posterior 
nicht  einheitlich,  sondern  teilt  sich  gleich  beim  Abgangt 
in  zwei  grOssere  Aste,  die  in  ihrem  Verlaufe  Tollstan- 
dig  dem  des  einen  Nerven  entsprechen.  Es  sind  dieses 
die  Falle,  in  denen  man  von  drei  Nn.  alveolares  snp. 
posteriores  sprechen  kann. 

Wir  kommen  nunmehr  zur  Besprechung    der  Nn. 
alveolares     superiores     anterio 
nenne  ich  solche  Nn.  alveolares,  die 
talis  im  Sulcus  resp.  im  Canalis  infra 
ganz  gleich,   ob    dieses    fruher    oder 
Fiir  mich  ist  demnach  der  sogenannt 
medius  nur  ein  anterior,  der  etwas  fi 
lich  sich  vom  Infraorbitalgeflecht  abz^ 
stant  nun  die  Lage  des  hinteren  N.  al 
s.  medius  ist,  so  konstant  ist  die  des  v 
sup.  anterior.     Dieser  ist  etwas  stttrke 
N.  anterior,  geht  meist  vom    lateralei 
vom  mittleren  Strang  des  Infraorbital^ 
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selben  ist,  namlich  der  Arteria  maxillaris  interna 
und  ihrer  Aste. 

Meine    Untersuchungen    ergaben    folgendes:    Die 
Arteria  maxillaris    interna    steigt,    eingebettet  in  Fett 
und  Bindegewebe    zwischen    den    Mna.    temporalis  nnd 
pterygoideus    internns    senkrecht  empor  bis  5 — 10  mm 
unterlialb  des  R.  maxillaris.     Alsdann    macht   sie  eine 
Starke  S-fOrmige  Biegung  nach  vorne  und  giebt  zugleich 
ihre   letzten    starkeren  Aste  ab,    die  Aa.  infraorbitalis, 
sphenopalatina,    pterygopalatina   und   meningea  media. 
Die  Reihenfolge  des  Abganges    der  Aste    ist  folgende: 
ZunlU^hst  geht  —  wenigstens  was  die  hier  in  Betracht 
kommenden  Aste   betriflft  —  die  Arteria   infraorbitab'R 
nach  Yome  bin  ab,  alsdann  bildet  die  Maxillaris  interna 
ihre  S-fOrmige  Krummung  ebenfalls  nach  vome.    Dicht 
am  unteren  Rande   des  R.  maxillaris    geht  die  Arteria 
pterygopalatina  nach  hinten  zu  ab  zum  Processus  reap. 
Canalis  pterygopalatinus,  und  weiter  etwas  aufsteigend 
sendet  die  Arteria  maxillaris  medial  vom  R.  maxillaris 
die  Arteria  sphenopalatina   gleichsam  als  direkte  Fort- 
setzung  zunftchst  etwas  nach  oben,  dann  durchs  Foramen 
sphenopalatinum  zur  Nase.    In  jedem  Falle   liegen  der  ' 
lateralen   Seite    des    obersten    Teiles    der    S-f5rmigen 
Krilmmung  der  Arteria  maxillaris  interna  die  Nv.  alveo- 
lares  sup.  posteriores  an.     In  manchen  Fallen  ragt  diese 
Krummung  selbst   bis    hinter  den  R.  maxillaris  hinanf. 
Der  erste  Ast  nach  vorne,  der  uns  interessiert,  ist,  wie 
gesagt,    die    Arteria    infraorbi talis.      Diese    bildet 
gleichfalls,  eingebettet  in  Fett  und  Bindegewebe,  sofort 
nach  ihrem  Abgange  eine  starke  Schl^ngelung.     Dabei 
zieht  sie  zwischen   den  Nn.  alveolares    sup.  posteriores 
hindurch  der  Art,  dass  der  vordere  lateral-,  der  hintere 
medialwarts  von    ihr   liegt.     Sobald    die  Arteria  infra- 
orbitalis  zwischen    den  Nerven   hindurch    getreten    ist, 
legt  sie  sich  dicht  an  den  Oberkieferknochen  an,  steigt 
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Infraorbitalgeflecht  hindurch,  durchbohrt  also  den  Nerv. 
Daon  biegt  sie  uber  demselben  rechtwinklig  nach  vorne 
um  uDd  liegt  iita  Canalis  in fraorbi talis  meist  an  der 
medialen  Seite  des  Nervengeflechts.  Dieses  Verhalten 
ist  nach  meinen  Befunden  das  gewOhnliche,  wahrend 
Merkel  (44.)  als  Ausnahme  anfUhrt,  dass  in  einem 
Falle  der  Nerv  von  der  Arterie  durchbohrt  wurde. 

In  anderen  Fallen  liegt  die  Arteria  infraorbitalis 
vor  Eintritt  des  N.  infraorbitalis  in  den  Sulcus,  lateral 
oder  medial  vom  Nerven  und  im  Canalis  infraorbitalis 
selbst  entweder  fiber  oder  auch  unter  dem  Nervenge- 
flecht.  In  drei  Fallen  fand  ich  im  Canalis  infraorbitalis 
eine  Schlangelung  der  Arterie  derart,  dass  sie  bald 
medial,  bald  lateral  vom  Nervengeflechte  sichtbar  wurde. 
Im  Canalis  infraorbitalis  giebt  sie  mehrere  Aste  ab, 
die  teils  nach  oben  zum  Inhalte  der  Orbita  treten, 
teils  nach  unten  die  Nn.  alveolares  sup.  anteriores  be- 
gleiten. 

Was  die  Arteria  spheno-palatina  betriflft,  so 
kOnnte  man  sie  ihrer  Lage  nach  als  direkte  Fortsetzung 
der  Arteria  maxillaris  interna  auffassep,  denn  auch  sie 
geht  im  allgemeinen  in  der  Bichtung  der  Maxillaris 
interna  von  unten  nach  oben  weiter.  Sie  zweigt  sicb 
von  der  Arteria  maxillaris  interna  dicht  unterhalb  und 
medial  vom  R.  maxillaris  ab,  zugleich  auch  dicht  am 
Abgange  des  hinteren  N.  alveolaris  sup.  posterior. 
Auch  diese  Arterie  macht  sofort  eine  z^ar  kurze,  aber 
stark  S-f(Jrmige  Biegung,  welche  schon  medial  vom  K. 
maxillaris  beginnt.  Der  R.  maxillaris  liegt  demuach, 
von  der  lateralen  Seite  aus  betrachtet,  vor  der  Schlange- 
lung der  Arteria  spheno-palatina.  Die  Nn.  sphenopa- 
latini  dagegen  und  das  Ganglion  sphenopalatinum  liegeD 
dieser  Arterie  dicht  an,  mit  ihr  durch  straflfes  Binde- 
gewebe  verbunden.  Nach  diesen  anatomischen  Ver- 
haltnissen  erscheint    mir    eine  Durchschneidung  des  K. 
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aris    in    der  Fossa    sphena-palatina    ohne   gleich- 
iritige  YerletZQDg  der  Arteria   maxillaris  interna  oder 
QO-palatina  kanm  mOglich. 

Zam  Schlusse   mOchte  ich  noch  —    nicht,  weil  es 

die  Anatomie    oder  die  Resectionsmethoden  des  N. 

axillaris  von  Wichtigkeit  ist  —  sondern  lediglich,  urn 

-.^rpne  Streitfrage  zu  entscheiden,  eines  Gebildes,  nllmlich 

Vena    infraorbitalis  gedenken.     Merkwiirdiger- 

2%w^9e  handelt    es  sich    nicht  darnm,  ob  diese  Yene  so 

so  yerlftaft,  sondern  darum,  ob  dieselbe  uberhaupt 

^,^^^».^uden  ist  oder  nicht.     Man  soUte  meinen,  dass  dar- 

er  keine  Meinungsverschiedenheit   herrscben    kdnne, 

er  die    Angaben    sind    sehr    verschieden.     Folgende 

lotoren  fiibrendie  Vena  infraorbitalis  als  constant 

i:  Willis  (64  S.  154)  ein  Autor  des  17.  Jahrhunderts. 

Hildebrandt   (28  S.  273)    spricht   von    der   Vena 

pktlialmica-facialis,  einem  betrSlchtlich  grossen  Venen- 

reignnd  sagt  darauf:  „Er,  (der  Venenzweig)  nimmtauch 

» Vena  infraorbitalis,  die  Vena  sphenopalatina  und  die 

fena  alveolaris  superior  auf."    E.  Richter  (51  S.  686) 

t:  In  diesem  Ganalis  infraorbitalis  resp.    vorher   im 

dIchs   l&nft    der  N.   infraorbitalis   zusammen   mit    der 

Tena   und  Arteria   infraorbitalis."     Cruveilhier    (12, 

47):    „le  trone  veineux  alv^olaire    part    d'un  plexus 

eineux  trds  remarquable,    plexus  alveolaire,    situ^    sur 

Eh  tub^rosit^   maxillaire,    dans   lequel    se    rendent   les 

Iteines  alv^olaires  proprement  dites,  les  veines  sous  — 

[orbitaires,  palatines    supdrieures,   vidiennes    et  sph^no- 

palatines,    et   qui   communique    avec    le  plexus    pt^ry- 

goidien."     Th.  Krause  (36,   S.  768)   und  W.  Krause 

(37,8.843):  „  Die  Vena  opbthalmica  inferior  nimmt  die 

Vena  mnscularis  inferior,    die   untere    und   die  ftussere 

Vena  ciliaris  post  brevis,    die  Vena  infraorbitalis    und 

Venae  zygomaticae  auf."     Hollstein  (31,  S.  778)  sagt: 

,^ie  (Vena  facialis  profunda    s.  maxillaris  interna   an- 

3* 
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terior)  entsteht  an  der  hinteren  Seite  des  Oberkiefers, 
QDterhalb  der  unteren  Aagenhdhlenspalte,  aus'  einer  Art 
Geflecht,  zu   welchem    die  Vena   infraorbitalis,    nasalis 
posterior    und     alveolaris     superior    zusammentreten.*' 
Paulet   und  Sarazin  (46,  Tab.  VI)  stellen   in   ihrem 
topographisch-anatomischen  Atlas    eine  Vena  infraorbi- 
talis zwischen  N.  und  Arteria  infraorbitalis  dar.    Henle 
(27,  S.  413)    schreibt:    „Der  N.    infraorbitalis    gelangt 
durch  die  Pissura  orbitalis  inferior    in  die  Orbita   und 
verl&uft    am  Boden    derselben    mit    der    gleichnamigen 
Arterie   und  Yene  zuerst  im  Sulcus,    dann   im  Canalis 
infraorbitalis.^'     Dagegen  erwahnt  er  an  anderer  Stelle 
bei  Beschreibung    der  Kopfgefilsse    die  Vena  infraorbi- 
talis   nicht.      „Dans    son    trajet,    sagt   Debierre   (14, 
S.  678),    la  veine  faciale  re9oit    1.  la  veine  alv^olaire, 
qui  part  d'un  plexus  abondant  plag^   sur   la  tub^rosit^ 
maxillaire,   plexus    aW^olaire,    auquel    aboutissent    les 
veines  sous-orbitaire,  palatine    sup^rieure,    vidienne   et 
sphenopalatine,  et  qui  communique  avec  le  plexus  pt^ry- 
goidien."     Testut  (58,  S.  220):    Le    tronc    alv^olaire,      I 
veine  volumineuse  qui  part  d'un  plexus  veineux  (Plexus      ] 
alvdolaire)    situ^    sur    la  tub^rosit^    du    maxillaire    et 
auquel    aboutissent   les   veines   sous-orbitaire,    palatine 
sup^rieure,   vidienne   et  spheno-palatine."     Quain  (47, 
S.  517)  sagt  bei  Besprechung    der  Vena  maxillaris  in- 
terna  und  ihrer  Aste:  „And  lastly,   superior    palatine, 
infraorbital,    and  spheno-palatine  veins,    as    well    as    a 
communicating  branch  from  the  inferior  ophtalmic  vein, 
also  enter  the  plexus."    VoU  (60,  S.  219)  sagt:   ^AUe 
seine    (des   N.    infraorbitalis)   Aste,    sowie    er    selbst, 
werden  von  den  gleichnamigen  Arterien  und  Venen  be- 
gleitet."     Dr.  G.  Brdsicke  (10,  S.  364)  schreibt:  „Der 
N.  infraorbitalis  wird    von    der  Arteria   und  Vena    in- 
fraorbitalis begleitet,    deren  Zweige    sich   ebenfalls    an 
die  gleichnamigen  Zweige  dieser  Nerven  anschliessen.'^ 
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Rudinger  (53,  S.  84)  fuhrt  sogar  zwei  Venae 
infraorbi tales  an.  Die  Arterie  infraorbitalis,  sagt  er, 
begiebt  sich  in  die  Fissora  orbitalis  inferior,  urn  in  den 
Eanal  am  Boden  der  Orbita,  wo  sie  in  Begleitung  der 
Yenen  und  des  N.  infraorbitalis  liegt,  Aufnahme  zu 
finden. 

Andere  Autoren  hingegen  stellen  die  Vena  in- 
fraorbitalis als  inkonstant  bin  oder  widersprechen  sich 
in  ihren  Angaben. 

Merckel  (43  S.  299)  schreibt:  Auf  dem  Boden 
der  Augenbdhle  kommuniziert  die  Yena  infraorbitalis, 
wenn  sie  uberhaupt  vorhanden  ist,  gewOhnlich  mit  der 
Yena  ophthalmica  inferior.*'  Festal  (19  S.  42)  ver- 
wickelt  sich  geradezn  in  Widerspruche.  ZunHchst  sagt 
er:  „Quelqnefois  une  veine  de  petit  calibre  p^netre 
dans  I'orbite  a  travers  le  trou  sous-orbitaire,  accom- 
pagne  un  moment  le  nerf  maxillaire  sup^rieur  et  vint 
se  Jeter  aussi  dans  ce  r^eau  (der  Yena  ophthalmica 
inferior)."  Dann  setzt  er  aber  hinzu:  „Ce  n'est  qu*ex- 
ceptionellement  qn'on  la  rencontre  et  Ton  pent  dire 
que  Tart^re  sous-orbitaire  n  a  pas,  a  proprement  parler, 
de  veine  satellite."  Ed.  Richter  (51  S.  551)  wider- 
spricht  sich  gleichfalls.  S.  551  sagt  er:  Pie  Yena  fa- 
cialis posterior  entspricht  dem  Yerlauf  und  den  Adten 
der  Arteria  maxillaris  interna  und  bezieht  somit  von 
der  Schlafe,  von  den  Kaumuskelm  Aste  (Plexus  veno- 
8US  pterygoideus)  und  entsprechend  der  Arteria  infra- 
orbitalis eine  Yena  ophthalmica,  inferior  durch  die  Fissura 
orbitalis  inferior  aus  der  AugenhOhle.  Wenn  er  diese 
richtige  Angabe  macht,  so  ist  es  schwer  verstandlich, 
weshalb  er  S.  686  schreibt:  „In  diesem  Canalis  infra- 
orbitalis resp.  vorher  im  Sulcus  lauft  der  N.  in- 
fraorbitalis zusammen  mit  der  Yena  und  Arteria  in- 
fraorbitalis." 

Eine    dritte    Reihe    von    Autoren  fuhrt  die  Yena 
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infraorbitalis  nicht  an.  Es  sind  dieses:  Soemmering, 
Wiedemann,  Hildebrandt,  Valentin,  Nuhn,  Bre- 
schet,  Hartmann,  Hyrtl,  Hoffmann-Rauber, 
Pansch-Stieda,  Gegenbauer,  Beannis  et  Bou- 
chard, BrOsicke,  Qaain,  Anatomische  Nomen- 
clatur.  Diese  Autoren  erwfthnen  zwar  eine  Vena  in- 
fraorbitalis nicht,  aber  das  ist  nach  meiner  Ansicht 
nicht  genugend,  es  musste  dieses  sonderbare  Fehlen  der 
Vena  besonders  hervorgehoben  werden,  da  doch  sonst 
jede  Arterie  von  einer  Vene  begleitet  ist.  Nach  meinen 
Untersuchungen  behaupteich,  dass  eine  Vena  infraorbitalis 
niemals  vorkommt  und  darch  die  Vena  ophthalmica  in- 
ferior ersetzt  wird.  An  einem  jeden  Prftparate  wurde 
der  Inhalt  des  Canalis  infraorbitalis  genan  daraufhin 
untersucht  und  es  fand  sich  niemals  eine  Vena  infra- 
orbitalis. Zur  Sicherstellung  dieser  Frage  wurden  auch 
mikroskopische  Schnitte  yom  gesamten  Inhalt  des  Infra- 
orbitalkanals  angefertigt,  aber  auch  diese  liessen  nie- 
mals eine  Vene  erkennen.  Dagegen  konnte  man  an 
diesen  ger^rbten  Schnitten  sehr  gut  sehen.  dass  der  N. 
infraorbitalis  keinen  einheitlichen  Nerven  darstellt,  son- 
dern  aus  mehreren  neben  einander  liegenden  Nerven- 
bundeln  besteht. 

Zum  Schlusse  will  icb  noch  einmal  kurz  das  zu- 
sammenfassen,  was  im  Verlaufe  dieser  Arbeit  neu  ge- 
funden  resp.  sicher  entschieden  wurde: 

1.  Es  giebt  keine  Vena  infraorbitalis. 

2.  Es  giebt  keinen  einheitlichen  N.  infraor- 

bitalis; derselbe  stellt  ein  Nervenge- 
flecht  dar. 

3.  Der  N.  alveolaris   superior  medius   ist  als 

ein  mehr  nach  hinten  abgehender  N.  al- 
veolaris sup.  anterior  aufzufassen.  In 
cirka  27  pCt.  findet  sich  eine  derartige 
Lage. 
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4.  Die    Arteria    infraorbitalis     tritt    in     den 

meisten  F&llen  durch  den  sogenannten 
N.  infraorbitalis  hindurch. 

5.  In  der  Medianlinie  des  Gesichtes  gehen  die 

beiderseitigen  Nn.  infraorbitales  Ana- 
stomosen  ein  and  uberkreuzen  sich  teil- 
weise. 
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pyem  der  Eieferhdhle  ist  die  Erdffnung 
eisten  zu  empfehlen. 
BehandluDg  des  Tracfaoms  ist  die  Bxci- 
en  anderen  vorzuziehen. 
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Am  9.  Juli  1870  als  Sohn  de 
Funke  zu  Kdnigsberg  in  Pr.  ge 
Ernst  Funke,  das  KneiphOfische 
Konigsberg,  das  icfa  Michaeli  1891 
verliess.  Darauf  widmete  ich  mi 
Medicin  zu  KCnigsberg  i.  Pr.  A 
stand  ich  die  Urztliche  Vorpriifunj 
1896  die  medizinische  Staateprui 
19.  Juni  beendete.  Das  Examen  : 
am  23.  Juli  1896. 

Wahrend  meiner  Studienzeit  1 
lesungen,  Kliniken  und  Kurse  f( 
fessoren  und  Privatdozenten: 

H,  Braun,  M.  Braun,  C 
march,  Falkenheim,  Hermann 
LangCy  Lichtheim,  Lossen, 
Nauwercky  Neumann,  Rosim 
Schreiber,  Stetter,  Stieda,  Va 
Ich  sage  ibnen  hiermit  m 
Dank. 
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Nr.  21. 

ins  dem  anatomischen  Institut  zu  Konigsbeig  i.  Fr. 

Oker  den  Austritt  der  Wurzelfasern 

irius  aus  dem  Behirn  keim 
einigen  SSugetieren. 


l-Dissertatioii 

der 

Itat  zu  KSnigsberg  in  Pr. 

znr 

der  Doktorwurde 

in  der 

gie  und  Geburtshilfe, 

>8i  den  beigefugten  Theaen 
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I.  Teil. 


A.  Untersuchungen  an  Menschengehirnen. 

1.  Methoden  der  Untersnchang. 

Da  es  vor  allem  darauf  ankam,  samtliche  Wurzel- 
fiden  des  N.  oculomotorius  zu  erhalten,  so  durfte  Dur 
solches  Material  fur  die  Untersuchung  benutzt  warden, 
bei  dem  der  Konservierungszustand  noch  ein  geniigender 
war.  Es  konnten  ferner  nur  eolche  Gehime  benutzt 
warden,  bei  denen  die  pia  mater  noch  nicht  entfernt 
worden  war,  da  bei  dem  in  der  ublichen  Weise  ausge- 
fuhrten  Entfernen  dieser  Haut  zartere  Nervenfaden 
sehr  leicht  mit  abgerissen  werden.  Es  wurde  deshalb 
die  pia  mater  in  der  Nacbbarschaft  des  Nervenaustritts 
zunUchst  unbertihrt  gelassen.  Der  N.  oculomotorius 
liegt  sogleich  nach  seinem  Austritt  aus  den  Hirnschenkelu 
in  dem  Winkel,  den  die  Arteria  cerebri  profunda  und 
A.  cerebelli  superior  mit  einander  bilden.  Die  erste 
der  genannten  Arterien  giebt  haufig  einen  Zweig  nach 
hinten  ab,  der  den  Nerv  gleich  nach  seinem  Austritt 
aus  dem  Hirnschenkel  durchbohrt.  Um  dieses  kleine 
Gefkss  zu  erhalten,  schnitt  ich  die  A.  cerebri  profunda 
zu  beiden  Seiten  des  Nerven  durch  und  liess  zun^chst 
das  zwischen  den  Schnitten  gelegene  Stiick  der  Arterie 
unberiihrt;  der  Rest  dieser  Arterie  und  die  iibrigen  Ge- 
fasse  der  Umgebung  wurden  entfernt.  Diese  vorlaufige 
Preparation  genugt,  um  nachzuweisen,  ob  der  Nerv  von 
einem  Zweige  der  A.  cerebri  profunda  durchbohrt  wird 
Oder  nicht.  Bemerken  mOchte  ich  hier  gleich,  dass  ich 
diesen  Zweig  der  A.  cerebri  profunda  im  weiteren  Ver- 
lauf  dieser  Arbeit  der  Deutlichkeit  halber  als  ^riick- 
laufenden  Ast  der  A.  cerebri  profunda"  bezeichnen 
werde.  Wenn  man  nun  den  Nerv  vorsichtig  nach  vorne 
"nd  median  warts  zieht,    so    bemerkt    man    schon  jetzt, 
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dass  ausser  den  WurzelfaserD,  welche  aus  der  medialen 
Fl^che  des  HirnscbeDkels  entspringen,  aucb  Fasern  aus 
der  ventralen  Flftche  auftauchen.  In  zehn  von  meinen 
untersuchten  Fallen  musste  ich  mich  mit  diesem  Nach- 
weis  begntigen.  Eine  eingehendere  Untersuchung  musste 
unterbleiben,  weil  die  betreflFenden  Pr^parate  der  Samm- 
lung  des  anatomischen  Institute  angebdrten  und  nicbt 
weiter  prfiparirt  werden  durften.  In  den  iibrigen  drei- 
ondvierzig  Fallen  babe  ich  den  Ursprung  des  N.  oculo- 
motorius  genauer  untersucht.  Zu  diesem  Zweck  musste 
die  pia  mater  sorgfkltig  und  vorsicbtig  entfernt  werden. 
Die  pia  mater  darf  nicbt  in  der  iiblicben  Weise  abge- 
zogen  werden,  weil  zwiscben  dem  N.  oculomotorius  und 
der  Oberflacbe  des  Hirnscbenkels  verscbiedene  feinste 
Fadcben  ausgespannt  sind,  die  nur  erbalten  werden 
konnen,  wenn  die  Pia  in  kleinen  Stiickcben  mit  Scbere 
und  Pincette  unter  Kontrolle  einer  Lupe  entfernt  wird. 
Diese  Fadcben  sind  zwar  grOsstenteils  kleinste  Blutge- 
fasse  und  Bindegewebsstrange,  in  einem  der  von  mir 
untersucbten  Falle  bandelte  es  sicb  jedocb  um  einen 
feinen  Nervenfaden,  wie  icb  durcb  mikroskopiscbe  Unter- 
suchung nachgewiesen  babe.  Ganz  besondere  Vorsicht 
erbeischt  noch  das  Abziehen  der  Pia  von  der  Nerven- 
wurzel  selbst. 

An  jedem  Praparat,  bei  dem  bei  Entfernung  der 
Pia  keine  Wurzelfasern  abgerissen  worden  sind,  ist  mit 
Leicbtigkeit  nachzuweisen,  dass  der  N.  oculomotorius 
nicbt  nur  von  der  medialen  Seite  des  Hirnscbenkels 
entspringt,  sondern  aucb  mit  einer  mebr  oder  weniger 
grossen  Anzabl  von  Fasern  von  der  ventralen  Flache 
dee  Hirnscbenkels. 

Die  mediale  Gruppe  des  Nerven  bestebt  aus  einer 
ununterbrocbenen  Reihe  von  nebeneinanderliegenden 
Fasern.     Dies  ist    deutlich    zu   seben,    wenn    man    die 
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entspringen  am  weitesten  lateralwttrts,  die  hintersten  am 
weitesten  medianw&rts.  Ich  habe  mit  dem  Zirkel  die 
Breite  dieser  medialen  Oruppe  gemessen  and  mit  Zq- 
hilfenahme  der  Lupe  die  Wurzelbundel  gezahlt  und 
ansserdem  auch  den  Abstand  der  vordersten  und  hin- 
tersten Pasern  dieser  Gruppe  von  der  Mittellinie  nnd 
den  Abstand  des  hintersten  Bnndels  vom  vorderen  Rande 
der  Briicke  gemessen. 

Die  ventrale  Gruppe  oder,  wie  ich  sie  im  folgen- 
den  stets  nennen  werde,  die  hintere  oder  laterale  Gi^appe 
der  Wnrzelfasern  kann  man  sich  noch  deutlicher  machen 
dadurch,  dass  man  den  Nerv  in  seiner  natiirlichen  Lage 
etwas  nach  vorne  und  medianw&rts  anspannt.  Sie  be- 
steht  entweder  aus  einer  kontinuierlichen  Reihe  von 
Fasern  oder  ist  durch  einen  Spalt  in  einen  medialen 
und  einen  latoralen  Abschnitt  geteilt.  In  diesem  Spalt 
liegt  haufig  der  riicklaufende  Zweig  der  A.  cerebri  pro- 
funda. Seltener  kommt  es  vor,  dass  ausserdem  der 
mediale  Abschnitt  der  hinteren  Gruppe  eine  oder  zwei 
schmalere  LUcken  zeigt.  Es  wurde  bei  der  Unter- 
suchung  darauf  geachtet: 

1.  ob  die  hintere  Gruppe  aus  einer  kontinuierlichen 

Reihe  von  dicht  neben  einander  liegenden  Fasern 
bestand  oder  von  einer  Liicke  unterbrochen  war; 

2.  ob  diese  Liicke  von  dem  riicklaufenden  Zweige  der 

A.  cerebri  profunda  durchsetzt  wurde,  resp.  ob 
sie  von  Pialf&den  durchzogen  oder  ganz  leer  war. 
Es  wurde 

3.  die  Breite  der  gesamten  hinteren  Gruppe, 

4.  die  Breite  des  medialen  Abschnitts  derselben, 

5.  die  Breite  des  lateralen  Abschnitts  derselben 

mit  dem  Zirkel  gemessen. 
Mit  der  Lupe  wurde  festgestellt: 
Die  Zahl  der  Wurzelbundel: 
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6.  der  kontinnierlich    verlaufenden   hinteren  Gruppe, 

beziehungsweise 

7.  des  medialen  Abschnitts  der  hinteren  Groppe^ 

8.  des  lateralen  Abscbnitts  der  hinteren  Grnppe. 
Yon  s&mtlichen  Priiparaten  babe  ich  Zeichnungen 

angefertigt.     Einige  dieser   Zeichnungen  habe    ich    auf 
der  Tafel,  die  dieser  Arbeit  angeh&ngt  ist,  dargestellt. 

Eigene  Untersuchungen. 

Der  N.  oculomotorius  entspringt  mit  einer  wech- 
selnden  Anzahl  von  Wurzelbundeln  aus  dem  Himschenkel. 
Die  Austrittsstelle  der  Wurzelbiindel  liegt  zwischen  dem 
vorderen  Rande  der  Br&cke  nnd  den  corpora  mamillaria, 
der  Briicke  etwas  n&her  als  den  corpora  mamillaria. 
Betrachtet  man  die  Gebimbasis,  so  hat  man  znn&chst 
den  Eindruck,  als  wenn  der  Nerv  unmittelbar  vor  der 
Brncke  anstrSite.  Biegt  man  jedoch  den  vorderen  Rand 
der  Brncke  znriick,  so  bemerkt  man,  dass  zwischen  ihm 
und  dem  hintersten  Wurzelbiindel  des Nerven  einZwischen- 
raum  Torhanden  ist.  An  L^ngsschnitten  durch  den  Hirn- 
stamm,  namentlich  an  Medianschnitten,  konnte  ich  mich 
davon  iiberzeugen,  dass  die  hintersten  Wurselfasern  des 


■Digitized  by  VjOOQIC 


^    ^ 


—  8  — 

biindel  aus  der  medialen  Flache  des  Hirnschenkels  aus- 
tritt,  ein  anderer  Teil  aber  auch  aus  der  ventralen 
Flache,  hinten  und  lateralwarts  von  den  ersteren.  Die 
aus  der  medialen  Flache  des  Hirnschenkels  austretenden 
Wurzelbundel  werde  ich  in  der  Beschreibung  als  mediale 
Gruppe  der  Wurzelbundel  bezeichnen.  Die  hinten  und 
lateralwarts  von  diesen  austretenden  Wurzelbundel  werde 
ich  wie  schon  oben  erwahnt,  hintere  (laterale) 
Grnppe  nennen. 

L  fieschreibniig  der  medialen  Ornppe. 

Die  mediale  Gruppe  tritt  mit  einer  wechselnden 
Anzahl  platter  Wurzelbundel  aus  der  medialen  Seite 
des  Hirnschenkels  hervor.  An  der  medialen  Seite  des 
Hirnschenkels  findet  sich  bekanntlich  eine  Langsfurche, 
welche  die  Grenze  zwischen  Hirnschenkelfuss  (Pedun- 
cuius)  und  Hirnschenkelhaube  (Tegmentum)  kennzeichnet 
1  und    als  sulcus  oculomotorii   sen  mesencephali  medialis 

bezeichnet  wird.  Die  meisten  Wurzelbiindel  der 
medialen  Gruppe  verlassen  das  Gehirn  in  ^ieser  Furche, 
und  zwar  kommen  die  vordersten  Biindel  aus  dem  Hirn- 
schenkelfuss, die  hintersten  aus  der  Haube  hervor.  Die 
Eichtung  dieser  Linie  habe  ich  dadurch  bestimmt,  dass 
ich  den  Abstand  des  vordersten  und  des  hintersten 
Bundels  von  der  Mittellinie  bestimmte.  Die  Masse 
habe  ich  in  der  auf  Seite  10  folgenden  Tabelle  za- 
sammengestellt.  Die  Austrittslinie  verlauft  demnach 
von  vorne-lateralwarts  nach  hinten -medianwarts  und 
schneidet  den  sulcus  oculomotorii  spitzwinkelig.  Im 
allgemeinen  entspricht  diese  Linie  dem  medialen  Rande 
des  Pedunculus  cerebri.  Henle  (65,  S.  198)  giebt  an, 
dass  bisweilen  zwischen  dem  vordersten  und  den  ubrigen 
Biindeln  ein  etwas  grdsserer  Zwischenraum  vorhanden 
sei.  Ich  selbst  habe  bei  meinen  Beobachtungen  an 
53  Gehirnen    eine  solche  Unterbrechung   der  medialen 
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Gruppe  der  Wurzelbundel  nur  eiomal  beobachtet,  an 
dem  Falle  34.  In  diesem  Fall  bestand  die  mediale 
Gruppe  au8  einem  kleineren  vorderen  und  einem 
grOsseren  hinteren  Abschnitt;  durch  die  Liicke  zwischen 
beiden  zog  der  rucklaufende  Ast  der  A.  cerebri  pro- 
funda. Die  Breite  der  medialen  Gruppe  und  die  Zahl 
der  Wurzelbiindel  habe  ich  in  der  Tabelle  auf  Seite  10 
iibersichtlicli  zusammengestellt. 

2.  Beschreibang  der  hinteren  (lateralen)  Gruppe. 

Die  hintere  Gruppe  besteht  aua  einer  wechselnden 
Anzahl  von  Biindeln,  die  teils  hinten,  teils  lateralwarts 
von  der  medialen  Gruppe  aus  der  centralen  Plache  des 
Hirnschenkels  hervortreten.   Die  Austrittslinie  ist  schrage 
gerichtet;    sie  zieht   von    der  Stelle,    wo   das  hinterste 
Biindel  der  medialen  Gruppe  austritt,   nach  vorne    und 
lateralwarts.     Eine   rein    transversale    Eichtung    dieser 
Austrittslinie,  wie  ich  sie  bei  Tieren  beobachtete  (siehe 
unten);    habe    ich    beim  Menschen    nicht  gesehen.     Da- 
gegen  kann  ihr  laterales  Ende  mehr  oder  weniger  weit 
vorgeschoben    sein.     Wahrend    die  mediale  Gruppe  ge- 
w5hnlich  aus  einer  kontinuierlichen  Reihe  von  Wurzel- 
bQndeln  besteht,  ist  die  hintere  Gruppe  in  der  grOsseren 
Zahl  der  Falle  durch  eine  Liicke  unterbrochen.     Diese 
Lucke  enthalt  in  den  meisten  Fallen  den  riicklaufenden 
Zweig  der  A.  cerebri  profunda,    bisweilen  statt  dessen 
einen  Pialfaden,  kann  aber  auch  ganz  leer  sein.    Durch 
die  Liicke    wird    die  Wurzel    in    einen    medialen    und 
einen    lateralen  Abschnitt  getrennt,    von    welchen    fast 
ausnahmslos  der  mediale  der  breitere  ist  und  aus  einer 
grOsseren  Anzahl    von  Wurzelbiindeln  besteht.     In  der 
Tabelle  (Seite  10)  ist    fiir    die  einzelnen  Praparate  an- 
gefiihrt,    ob    die    hintere  Gruppe    aus  einer  kontinuier- 
lichen   oder   unterbrochenen  Reihe    von  Wurzelbiindeln 
bestand;  ferner  ist  angegeben,  was  die  Liicke  enthielt, 
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[latermlen)   Wnrzelfasern. 
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Die  hintere  Gnippe  des  rechten  Nerven  zeigt  in 
der  Mitte  elne  ganz  schmale  Spalte. 
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Die  hintere  Gnippe  des  liaken  Nerven  bildet  eine 
fkBt  nnanterbrocliene  Faserreihe,  die  nur  an  elner  Stolle 
gerade  Plats  filr  die  hindurchtretende  Arterie  gowahrt. 

In  der  medialen  Grnppe  des  rechten  Nerven  flndet 
sich  in  der  Mitte  eine  ganz  schmale  LUcke. 

1 

9 

Ein  Pialfaden  von  9  mm  Lange  entspringt  an  der 
lateralen  Seite  des  Nerven,  6,5  mm  oberhalb  seines  Aus- 
tritU  aus  dem  Himschenkel,  uod  sieht  lateral  —  und  et- 
was  rfickwarts,  urn  im  Himschenkel  zu  endigeo.  In  der 
Mitte  der  hinteren  Gruppe  ein  schmaler  Spalt. 
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Andentong  einer  Ldcke  in  der  hinteren  Gruppe, 
etwas  lateral  von  der  Mitte  gelegen. 
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Id  der  hintem  Gruppe  des  iinken  Nerven  2  Spalten, 
die  die  Andentung  einer  Dreiteilnng  bewlrkon. 
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Das  zweite  Wurzelbiindel  des  lateralen  Abschnitts 
des  rechten  Nerven  ist  nur  boi  der  Betrachtung  des  Nerven 
von  vorne  her  zu  sehen ;  es  bilden  die  beiden  Fasern  bei 
dieser  Betrachtung  von  vorne  her  das  Bild  eines  /\ 

— 

9 

11 

~ 

— 

~~ 
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Von  den  lateralen  Kanten  beider  Nerven  Ziehen 
Plalfiiden  zum  Himschenkel.  Zwischen  dem  Iinken  Nerven 
und  seinem  Pialfaden  zieht  sich  der  nicklaufende  Ast 
der  A.  cerebri  prof.  bin. 
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Yon  den  lateralen  Kanten  der  Nerven  ziehen  Plal- 
fiiden sur  Himschenkeloberflache.  Zwischen  dem  rechten 
Nerren  und  seinem  PialCsden  tritt  der  rdcUaufende  Ast 
der  A.  cerebri  prof,  hindarch. 

Ansserdem  zeigt  die  hintere  Grappe  des  rechten 
Nerven  In  der  Mitte  eine  Lttckto. 
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Die  mediate  Gruppe  nlcht  gut  erhalten,  weshalb 
hier  einige  Zahlen  fehleo.  Yon  der  lateralen  Kante  des 
Nerven  zieht  ein  (biner  Nervenfaden  zur  Hiraschenkel- 
oberMche. 
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Andentung  eines  Spalt«8  in  der  hinteren  Grappe, 
etwas  lateralwarts  gelegen. 
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Die  mediale  Grappe  des  lioken  Nerven  wird  durch 
den  riicklaufenden  Zweig  der  A.  cerebri  prof,  in  S  un- 
gleiche  Abschnitte  geteilt. 
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(lateraleo)  Wurzelfasern. 
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Die  Ftsdrang  in  der  hinteren  Gmppe  wenig  dent- 
Hch,  man  Biebt  nur  ein  pluttet,  durch  2  LUckeo  getpalte- 
nes  Bttndel  in  dem  sich  nur  schwer  feinere  Warzelbdndel 
erkennen  latsen. 

Id  lateral  gelegenen  Tell  der  hlnteren  Grappe  des 
linken  Nerven  eine  ecbmale  Lttcke,  bo  dass  die  Andeotung 
eines  lateralen  Abechnlus  Torhanden  in.  Von  den  late* 
ralen  Kanien  beider  Nerven  zieben  Pialttden  sum  Him- 
scbenkel.  Zwiscben  dem  PiaKkden  des  Iloken  Nerven  und 
diesem  selbst  ziehl  sich  der  rttcklaufende  Ast  der  A.  cerebri 
prof.  bin. 

Der  medlale  Abtchnitt  der  hlnteren  Gruppe  zeigt 
noeh  eine  scbmale  Spalte,  bo  dass  man  ev  8  Abschnitte 
in  dieser  Oruppe  anterscbeiden  kann. 

Ein  Warxelbttndel  dee  lateralen  Abschnitts  der  hinte- 
ren  Grappe  liegt  in  einer  Arteriengabel  and  ist  bel  der 
gewohnli<^en  Betrachtang  der  Nerven  ron  oben  (binten) 
ber  nicht  wabmebmbar.  Bei  des  Betrachtang  des  Nerven 
von  vome  siebt  man,  wle  dieees  Bttndel,  eine  formliche 
Schlinge  am  den  medialen  Ast  der  Gefassgabel  bildend, 
stark  nach  abwirts  and  medlanwaris  xa  dem  lateraien 
Tell  der  medialen  Gmppe  hinxiebt. 

Von  der  lateralen  Seite  der  Nerven  Ziehen  nach 
hinten  and  lateralwirts  xa  der  Hiruschenkeloberfliche 
5  Piainden,  darunter  einer  von  8  mm  Linge. 

Die  am  meistea  lateral  g^egenen  Warxelbttndel  des 
lateralen  Abschnltts  der  binteren  Grappe  beider  Nerven 
eatspringen  mlt  elnem  Teil  Ihrer  Fasem  wle  in  Fall  S8. 
Bind  daher  von  vome  nlcht  sichtbar. 

Der  medlale  Abechnitt  dor  hlnteren  Grappe  des 
rechten  Nerven  wird  von  elnem  1,76  mm  breiien  Sptlt 
nnurbrochen,  to  dass  8  Bttndel  sa  nnterschelien  smd. 
Von  den  vordersten  Fasera  der  medialen  Oruppe  xieht  ein 
feiner  Nervenfkden  von  0,lt  mm  Dtcke  nach  vome 
xwiacheo  eine  GefKssgabel  (der  rttcklaufende  4st  der 
A.  cereb.  proC).  Die  hintere  Grappe  des  linken  Nerven 
xeigt  eine  grOssere  and  eine  kleinere  Lttoke. 

Vom  lateralen  Rande  des  rechten  Neiven  Ziehen 
S  Plalfltden  xur  Hlrnschenkeloborfltehe. 

Von  der  lateralen  Peripherie  beider  Nervenwar2ein, 
etwa  5  mm  oberfaalb  ihres  Austrtt's  aus  dem  Hirascbenkel, 
xiehen  lateralwaru  einige  PialOden,  daranter  teilweise 
sehr  breite,  bis  xu  0,88  mm  Dicke. 

In  alien  diesen  FiUeo  konnte  tch  nur  das  Vor- 
handensein  einer  medialen  and  einer  hlnteren  Oruppe 
koQStatleren,  well  die  Priparate,  welche  der  Samroluog 
des  anatomlschen  Instiluts  angehttrten,  nicht  /erschnitten 
werden  durften. 
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und  auch  die  Breite  der  hinteren  Gruppe  uud  ihrer 
Abschnitte,  ebenso  wie  die  Zahl  der  Wurzelbiindel  ist 
in  der  Tabelle  ubersichtlich  zusammengestellt. 

Die  mediale  und  die  hintere  Gruppe  stossen  in 
einem  Winkel  zusammen.  Der  Scheitel  dieses  Winkels 
liegt  hinten  und  medianwarts,  der  Winkel  ist  nach 
vorne  und  lateralwiirts  geOflfnet.  Schneidet  man  die 
Wurzelbiindel  unmittelbar  an  ihrer  Austrittsstelle  aus 
dem  Hirnstamm  ab,  so  ist  dies  besonders  deutlich  wahr- 
zunehmen.  Lagert  man  den  Norven  nach  hinten  und 
medianwarts,  so  liegt  zwischen  den  beiden  Gruppen  der 
Wurzelbiindel  eine  von  vorne  her  zugangliche  Purche. 

Beide  Gruppen  der  Wurzelfasem  sind,  wie  oben 
erwahnt  wurde,  genau  gemessen ;  ebenso  ist  die  Anzahl 
der  Wurzelbiindel  gezahlt  worden.  Es  ergaben  sich 
dabei  mancherlei  Unterschiede.  Ich  stelle  diese  Masse 
und  Zahlen  in  der  Tabelle  zusammen,  weil  ich  glaube, 
dadurch  eine  bessere  Ubersicht  zu  liefern,  als  wenn 
ich  jedes  Praparat  einzeln  beschreiben  wiirde. 

Ergebnisse  der  Tabelle. 

Gruppe  der  medialen  Wnrzelfasern. 

Die  Breite  der  medialen  Gruppe  schwankt, 
wie  sich  aus  der  Tabelle  ergiebt,  in  recht  erheblichen 
Grenzen.  Sie  betrug  im  hOchsten  Fall  6,12,  im 
niedrigsten  2,0  mm.  Das  grOsste  Mass  von  6,12  mm 
wurde  einmal  gefunden  auf  der  rechten  Seite  des  Pra- 
parates  26;  eine  Breite  von  6  mm  hatt«  die  linke 
Seite  der  Praparate  25  und  34.  Die  geringste  Breite 
von  2,0  mm  wurde  auf  der  linken  Seite  der  Praparate 
10  und  11  und  auf  der  rechten  Seite  des  Praparates  6 
gefunden.  Das  mittlere  Mass  fur  die  Breite  der  medialen 
Gruppe,  aus  71  Messungen  berechnet,  betrug  4,05  mm.  Es 
wurde  zu  dem  Zweck  gemessen  36  mal  die  linke  und 
35  mal  die    rechte  Seite.      Auf  der  linken    Hirnhalfte 
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schwankt  die  Breite  zwischen  2.0  und  6,0  mmund  be- 
trug  im  Durchschnitt  4,5  mm;  auf  der  rechten  Seite 
schwankte  sie  zwischen  2,0  und  6,12  mm  und  betrug 
im  Durchschnitt  3,6  mm. 

Die  Zahl  der  Wurzelbtindel  in  der  medialen 
Gruppe  schwankt  gleichfalls  in  nicht  unerheblichen 
Grenzen.  Sie  betrug  im  niedrigsten  Falle  sechs,  im 
hOchsten  13  Bundel.  Die  grOsste  Zahl  im  Betrage 
von  12  Wurzelbundeln  wurde  einmal  gefunden  auf  der 
linken  Seite  des  Pr&parates  8,  wahrend  auf  der  rechten 
Seite  dasPrHparat  12  die  grOsste  Zahl  mit  13  Wurzel- 
bundeln aufwies.  Die  geringste  Zahl  von  Bundeln 
zeigte  die  linke  Seite  der  Pr^parate  33,  36  und  40 
mit  sechs  und  die  rechte  Seite  des  Pr&parates  36  mit 
gleichfalls  sechs  Bundeln.  Die  mittlere  Zahl  der 
Wurzelbundel,  aus  72  Untersuchungen  berechnet,  war 
acht.  Gezfthlt  wurden  hiezu  an  37  Prftparaten  die 
Wurzelbundel  des  linken,  an  35  die  Wurzelbiindel  des 
rechten  Nerven.  Im  Durchschnitt  betrug  die  Anzahl 
der  Wurzelbiindel  linkerseits  acht,  auf  der  rechten 
Seite  ebenfalls  acht  Biindel.  Die  gleiche  Anzahl  von 
Bundeln  auf  beiden  Seiten  war  vorhanden  in  den 
FaUen  17,  21,  26,  36,  38,  42  und  43. 

Der  Abstand  des  vordersten  Wurzelbun- 
dels  der  medialen  Gruppe  von  der  Mittellinie 
schwankt  zwischen  2,5  und  8,0  mm.  Als  Durch- 
schnittsabstand,  aus  70  Messungen  berechnet,  ergab 
sich  ein  Abstand  von  5,0  mm.  Links  wurde  der  Ab- 
stand aus  36,  rechts  aus  34  Messungen  festgestellt. 
Links  betrug  der  Maximalabstand  8,0,  der  Minimalab- 
stand  2,5,  der  Abstand  im  Durchschnitt  4,5  mm ;  rechts 
betrugen  diese  Zahlen  8,0  resp.  2,5  und  5,3  mm.  Gleich 
war  der  Abstand  auf  beiden  Seiten  nur  in  zwei  Fallen 
(FaU  6  und  31). 

Der  Abstand  des  hintersten  Wurzelbundels 
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der  medialen  Gruppe  von  der  Mittellinie  schwankt 
auch  in  ziemlicli  grossen  Grenzen,  wenn  auch  im  allge- 
meinen  derselbe  ein  geringer  ist.  Er  betragt  im 
Maximum  4,75,  im  Minimum  0,75  mm.  Ale  Durch- 
scbnittszahl  ergiebt  sich  aus  einer  Messung  in  71  Fallen 
2,0  mm.  Links  wurde  der  Abstand  in  36,  rechts  in 
35FalIen  ermittelt.  Links betrugderMaximalabstand  4,75, 
der  Minimalabstand  1,0,  das  Mittel  also  2,3mm;recbts 
betrugen  die  entsprechenden  Abstande  0,75  resp.  3,5 
und  2,2  mm.  Der  Abstand  war  der  gleiche  auf  beiden 
Seiten  in  vier  Fallen  (Fall  4,  6,  11  und  17).  Niemals 
erreichten  die  Wurzelftden  die  Mittellinie,  wie  von 
verschiedenen  Autoren  (s.  unten)  angegeben  wird. 

Ornppe  der  hlnteren  (lateralen)  Wurzelfasern. 

Es  war  die  hintere  (laterale)  Wurzel  kontinuier- 
lich  in  25  Fallen.  Bei  sieben Gehirnen  (Fall  8,  17,  27, 30. 
30,  43)  war  die  Wurzel  auf  beiden  Seiten  kontinuierlich. 
In  funf  Fallen  (Fall  20,  24,  26,  31,41)  war  die  Wurzel 
auf  der  einen  Seite  kontinuierlich,  auf  der  anderen 
unterbrochen.  An  den  sechs  iibrigen  Gehirnen,  an 
denen  die  Gruppe  der  hinteren  (lateralen)  Wurzel- 
fasern  kontinuierlich  gefunden  wurde,  konnte  nur  eine 
Seite  untersucht  werden.  In  45  Fallen  war  die  hintere 
(laterale)  Gruppe  der  Wurzelfasern  durch  eine  Liicke 
unterbrochen. 

Der  Inhalt  der  Liicke  war  in  20  Fallen  eine 
kleine  Arterie,  der  riicklaufende  Ast  der  A.  cerebri 
j)rofunda.  Auf  beiden  Seiten  fand  ich  sie  in  vier 
Fallen  (6,  13,  34,  40)  und  in  sieben  Fallen  nur  auf 
einor  Seite  (3,  18,  19,  21,  29,  38,  42).  Sie  fand  sich 
endlich  an  funf  Gehirnen,  wo  nur  eine  Seite  untersucht 
wurde,  dreimal.  Besonders  hervorheben  mOchte  ich 
auch  hier,  dass  die  durch  die  Liicke  hindurchtretende 
Arterie   stets    dieselbe,    namlich   der   riicklaufende  Ast 
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der  A.  cerebri  profunda  war.  Pialfilden  fuUten  die 
Liicke  in  sehr  seltenen  Fallen  aus.  Ich  fand  dieselben 
nur  an  zwei  Gehimen  (Pall  1  und  25).  Auf  beiden 
Seiten  fand  ich  sie  nie,  sondem  jedesmal  nur  auf  der 
rechten  Seite.  Bei  Fall  25  war  die  Lucl^e  auf  der 
anderen  Seite  leer,  wahrend  bei  Fall  1  der  linke 
Nerr  zerstOrt  war. 

Leer  war  die  Lucke  in  19  Fallen,  auf  beiden 
Seiten  leer  in  vier  Fallen  (Fall  2,  11,  12,  28).  In 
14  Fallen  war  die  Lucke  auf  einer  Seite  ohne  Inhalt. 
Die  Breite  der  gesamten  hinteren  Gruppe  schwankt 
zwischen  2,12  und  11,0  mm.  Als  Durcfaschnittsbreite 
ergab  sich  aus  72  Messungen  eine  solche  von  6,4  mm. 
Auf  der  linken  Seite  wurde  die  Breite  in  37,  auf  der 
rechten  in  35  Fallen  gemessen.  Links  ergab  sich  als 
Maximalzabl  eine  Breite  von  11,0,  als  Minimalzahl  eine 
Breite  von  2,25  und  als  Mittel  eine  Breite  von  6,4  mm. 
Die  entsprechenden  Zahlen  rechts  betrugen  10,75  resp. 
2.12  und  6,3  mm.  Die  genau  gleiche  Breite  auf  beiden 
Seiten  habe  ich  in  keinem  Falle  gefunden. 

Die  Breite  des  medialen  Abschnitts  der 
hinteren  Gruppe  zeigte  Schwankungen  zwischen  1,12 
und  9,0  mm.  Als  Durchschnittsbreite  aus  46  Messungen 
fand  ich  eine  Breite  von  5,3  mm.  Links  mass  ich  die 
Breite  in  23,  rechts  in  ebensoviel  Fallen.  Links  fand  ich 
als  h5chste  Zahl  eine  Breite  von  8,0,  als  niedrigste 
eine  solche  von  1,5  und  als  Mittel  eine  Breite  von 
5,2  mm.  Rechts  betrugen  die  entsprechenden  Zahlen 
9,0  resp.  1,12  und  5,3  mm.  Die  gleiche  Breite  auf 
beiden  Seiten  habe  ich  in  keinem  der  von  mir  unter- 
suchten  Falle  gefunden. 

Die  Breite  des  lateralen  Abschnitts  der 
hinteren  Gruppe  schwankte  in  den  Grenzen  0,2 — 2,0  mm. 
Das  Durchschnittsmass,  aus  46  Messungen  berechnet, 
ergab  0,8  mm.     Auf  der  linken  Seite  wurde  die  Breite 
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in  24,  auf  der  rechten  in  22  Fallen  gemessen.  Links 
ergab  sich  als  Maximalzahl  eine  Breite  von  2,0  als  Mini- 
malzahl  eine  solche  von  0,2  und  als  Mittel  eine  Breite 
von  0,77  mm.  Die  entsprechenden  Zahlen  rechts  be- 
trugen  1^5  resp.  0,12  und  0,78  mm.  Die  gleiche 
Breite  auf  beiden  Seiten  wurde  nur  in  einem  Palle 
(Fall  29)  gefunden. 

Die  Zahl  der  Wurzelbiindel  der  hinteren 
Gruppe  in  den  Fallen,  wenn  dieselbe  continuierlich 
war,  schwankte  zwischen  den  Zahlen  6  und  13.  Die 
hdchste  Zahl  im  Betrage  von  12  Wurzelbundeln  fand 
sich  ein  Mai  auf  der  rechten  Seite  des  Praparates  43, 
wahrend  auf  der  linken  Seite  Praparat  8  die  grOsste 
Zahl  mit  13  Wurzelbundeln  aufwies.  Die  geringste 
Zahl  von  Bundeln  zeigte  die  rechte  Seite  dea  Pra- 
parates 36  mit  6  Bundeln,  und  die  linke  Seite  des 
Praparates  33  mit  7  Bundeln.  Die  mittlere  Zahl  der 
Wurzelbiindel,  aus  26  Fallen  berechnet,  war  9.  6e- 
zahlt  wurden  hiezu  an  13  Praparaten  die  Wurzelbiindel 
des  linken  und  an  ebensovielen  die  des  rechten  Nerven. 
Im  Durchschnitt  betrug  die  Anzahl  der  Bundel  links  9, 
rechts  auch  9  Biindel.  Die  gleiche  Anzahl  auf  beiden 
Seiten  habe  ich  nicht  gefunden. 

Die  Anzahl  der  Wurzelbiindel  des  medialen 
Abschnitts  der  hinteren  Gruppe  zeigte  Grenzwerte 
von  4 — 14  Biindeln.  Aus  einer  Berechnung  an  46  Fallen 
ergab  sich  eine  Durchschnittszahl  von  8  Biindeln.  Die 
Zahlungen  wurden  auf  der  linken  Seite  in  24,  auf  der 
rechten  in  22  Fallen  vorgenommen.  Als  hdchste  Zahl 
fand  ich  links  14,  als  niedrigste  4  und  im  Mittel 
8  Wurzelbiindel.  rechts  11  resp.  4  und  8  Wurzelbiindel. 
Die  gleiche  Zahl  auf  beiden  Seiten  fand  ich  nur  in 
einem  Falle  (Fall  40). 

Die  Anzahl  der  Wurzelbiindel  des  lateralen 
Abschnitts  der  hinteren  Gruppe  betrug  im    hOchsten 
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Gruppe  von  Wurzelfasern  entspringt,  die  im  wesent- 
lichen  aus  dem  sulcus  oculomotorii  hinaustritt,  wie  die 
meisten  Autoren  angeben,  sondern  auch  mit  einer 
Anzahl  von  solchen  Faserbundeln,  die  hinten 
und  lateralw^rts  von  diesen  medialen  Bundeln 
aus  der  ventralen  Plache  des  flimschenkels 
auftauchen. 

Die  mediale  Gruppe  fand  ich,  abgesehen  von 
einem  Fall,  aus  einer  continuierlichen  Beihe  von  Fasern 
bestehend.  In  diesem  einen  Falle  wurde  sie  durch  den 
rucklaufenden  Ast  der  A.  cerebri  profunda  unterbrochen. 

Die  hintere  (laterale)  Gruppe  zeigte  ein  ver- 
schiedenes  Verhalten.  Auf  Grund  dessen  unterscheide 
ich  vier  Typen: 

Typus  I.:  Sie  besteht    aus    einer   continuierlichen 
Reihe    von   Wurzelfasern    und   ist   durch  keine    Lucke 
unterbrochen.     Dies  fand  ich   16  mal    unter    66  Fallen 
.  (8.  Fig.  1). 

Typus  II.:  Diese  Reihe  zeigt  die  Andeutung 
einer  Spalte  oder  auch  mehrerer  Spalten,  die  aber  so 
schmal  sind,  dass  dadurch  die  Gontinuitat  der  Reihe 
nicht  unterbrochen  wird.  Dies  war  funf  mal  unter 
66  Fallen  zu  bemerken.  (s.  Fig.  2.) 

Typus  III.:  Gewdhnlich  findet  sich  ein  breiter 
Spalt,  der  die  Gruppe  in  eine  mediale  und  eine  la- 
terale Abteilung  zerlegt.  Dies  war  39  mal  unter  66 
Fallen  zu  finden.  Dieser  Spalt  enthielt  in  der  Mehr- 
zahl  der  Falle  den  rucklaufenden  Ast  der  A.  cerebri 
profunda.  In  einzelnen  Fallen  fand  ich  in  ihm  auch 
Fialfkden,  Ofter  war  er  auch  ganz  leer.    (s.  Fig.  3.) 

Typus  IV.:  Die  hintere  (laterale)  Gruppe  ist  durch 
einen  gr^sseren  Spalt  in  eine  laterale  und  eine  mediale 
Abteilung  geschieden.  Es  ist  aber  ausserdem  noch  die 
mediale  Abteilung  durch  einen  feinen  Spalt  gegliedert. 
Dies  beobachtete  ich  unter  66  Fallen  sechs  mal.  (8.Fig.4.) 
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Litteratur. 

Fur  das  Studium  der  Litteratur  liber  den  Ur- 
spruDg  des  N.  oculomotorius  ist  es  von  Bedeutung  zu 
wissen,  dass  der  Nerv  von  den  alten  Autoren  mit  sehr 
verschiedenen  Namen  belegt  worden  ist. 

Galen  (42)  nannte  die  Nn.  oculomotorii  ydevrega 
avtvyicL^j  ,par  secundum'  (de  nervorum  dissect,  c.  3. 
fol.  53.)  Oder  ,nervi,  qui  musculos  oculorum  movent* 
(de  usu  partium  lib.  IX.  c.  8.  p.  173). 

Mass  a  (75.  c.  39.  p.  88),  ein  hervorragender 
Anatom  des  16.  Jahrhunderts,  bezeichnete  sie  zum 
erstenmal  als  ^par  tertium^ 

Spatere  beruhmte  Anatomen,  wie  Vesal  Hnd 
Fallopio,  befaielten  die  alte  Bezeichnung  bei,  und 
erst  seit  Willis  wurden  die  Nn.  oculomotorii  allgemein 
als  drittes  Paar  bezeichnet. 

Willis  (131)  wandte  neben  der  Bezeichnung  ,par 
tertium'  auch  die  der  ,oculorum  motorii*  an;  ebenso 
Piccolomini  (91)  und  Bartholinus  (4.  p.  456). 

Petrioli  nennt  ihn  (nach  Sommerring,  de  basi 
enceph.  p.  73)  ^opticus  motorius*.  Winslow  (132. 
p.  144)  bezeichnet  ihn  als  ,oculorum  motorius  com- 
munis*, Andersch  als  ,motorius  medius  oculi*,  Chaus- 
sier  (19.  p.  195)  als  ,oculo-mu8cularis  communis*. 
Meckel  (78.  8.  740)  nennt  ihn  den  ,gemeinschaftlichen 
oder  unteren,  oder  mittleren  Augenmuskelnerven,  den 
gemeinschaftlichen  Augen  bewegenden  Nerven,  oculo- 
muscularis  inferior,  s.  medius,  s.  communis. 

tJber  den  Ursprung  des  N.  oculomotorius  existiert 
in  der  Litteratur  eine  Reihe  sehr  wunderbarer  An- 
gaben. 

Riolan  (100)  behauptete,  dass  der  Nerv  nicbt 
mit  Wurzelfiden,  sondern  wie  der  Opticus  als  ein 
fester  ungeteilter  Strang  entspringt.  Blasius  schloss 
sich  dieser  Ansicht  an. 
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Galen  (42.  de  usu  partium  Lib.  VIII.  c.  VI. 
p.  167)  gab  an,  dass  der  Nerv  von  der  Oberflache  des 
Grossbirns  entspringe,  weil  diese  fest  sei,  nicht  aber 
aus  dem  weichen  Innern  des  Grossbirns. 

In  der  Abbildung  Vesals  (122.  p.  391.)  ent- 
springt  der  Nerv  seitlich  vom  Hirnstamm  aus  der  ba- 
salen  Plache  des  Scblafenlappens.  Seine  Beschreibung 
(122.  p.  367)  lautet  folgendermassen :  ,conjugii  secundi 
exortuS;  nequaquam  ex  infima  mediaque  qoodammodo 
(quod  ad  latera  spectat)  basis  cerebri  sede,  ut  visori- 
orum  pendet.  Dein  praesentis  conjugii  nervi  plurimum 
visoriis  crassitie  cedunt:  quamvis  interim  duritia  eos 
superent;  usuque  ab  illis  multum  varient.  Paulo  poste- 
rius  enim  quam  visorii,  ex  cerebri  basis  lateribus  prin- 
cipium  ducunt,  quod  haec  cerebri  regis  nonnihil  durior 
ilia  sit,  a  qua  visoriorum  origo  sumitur.  Atque  id 
merito  accidit:  siquidem  secundi  paris  nervos  musculis 
inferendos,  ipsis  visoriis  duriores  esse  oportuit:  De- 
fertur  enim  nervus  dexter  (quod  et  de  sinistro,  nisi 
peculiariter  sermoni  quid  addatur,  in  nervorum  serie 
semper  subaudiendum  est)  sub  cerebri  basis  latere  ad 
foramen  in  oculi  sedis  radice  sibi  cum  aliis  aliquot 
vasis  commune.  Quamprimum  autem  e  calvariae  excidit 
cavitate,  in  ramos  dissectus,  septem  musculis  oculo  pro> 
priis  oflFertur,  illorum  motibus  subministrans.' 

Juan  Valverde  de  Amusco,  einer  der  beruhm- 
testen  spanischan  Anatomen  des  16.  Jahrhunderts,  giebt 
(120.  p.  311)  folgende  Beschreibung:  ,Secunda  neru- 
orum  conjugatio,  paulo  posterius  prima,  ex  cerebri 
basis  lateribus  ortum  desumit.  Nach  seiner  Zeichnung 
(Tab.  I.  Lib.  VII.)  tritt  der  Nerv  aus  der  basalon  Flache 
des  Scblafenlappens  hervor. 

Bauhin  l^sst  in  seiner  Abbildung  (6.  Tab.  XIV. 
Fig.  I.),  die  eine  fast  genaue  Kopie  der  Abbildung 
Valverdos    ist,    den  Nerv   seitlich  vom  Hirnstamm  aus 


Digitized  by  Vj5 


Digitized  by 


Google 


—  26  - 

ferius  e  medulla  oblongata  prodeunt:  adeo  ut  a  superna 
processus  annularis  parte  oriri  videantur.' 

Yieussens  l^sst  (123)  in  seiner  Nearographie 
auf  Taf.  IV  und  V  den  Nerv  zwischen  Bi*iicke  und 
Hirnschenkel  hervortreten  und  auf  Tafel  XIV  ziemlich 
weit  vor  dem  vorderen  Rande  der  Brucke  aus  dem 
Hirnschenkel.  In  dejfi  Text  (123.  p.  167)  fuhrt  er  ap, 
dass  die  Wurzelfasern  des  Oculomotorius  bisweilen  dicht 
vor  der  Brucke  entsprftngen. 

Winslow  (132.  Tom  IV.  N.  138)  fuhrt  an,  dass 
der  Nerv  an  der  Vereinigungsstelle  des  vorderen  Ran- 
des  der  Brficke  mit  dem  Hirnschenkel  entspringt.  In 
Tom  III.  N.  l6  hat  er  angegeben,  dass  der  Nerv  un- 
mittelbar  vor  der  Briicke  entspringt. 

Zinn,  dem  wir  die  erste  ausfiihrliche  Beschrei- 
bung  der  Austrittsstelle  des  Nerven  verdanken,  bemerkt, 
dass  er  einen  Austritt  von  Oculomotoriusfasern  aus  der 
Briicke  nie  beobachtet  habe  (133.  p.  194  ss.).  Er  sagt: 
jNervus  tertii  paris,  veteribus  ut  Vesalio,  Fallopio 
alliisque  secundum  par  dictus,  oritur  ex  cruribus  cere- 
bri pone  eminentias  mammillares,  ubi  crassissimae  illae 
columnae  compressae,  in  quas  universa  cerebri  medulla 
coUigitur,  retrorsum  coeuntes,  recta  superficie  sibi  appli- 
cantur,  ante  protuberantiam  annularem,  unde  nuUae  ta- 
men  fibrae  ad  eos  accedere  mihi  visae  sunt.  Singuli 
illi  nervi  originem  trahunt  fibris  multis  diffusis,  ex  la- 
tere interno,  quo  duo  ilia  crura  sese  contingunt,  pro- 
venientibus,  satis  profunde,  ut  fibrae,  quo  sunt  interio- 
res,  eo  profundiori  loco  nascantur,  et  nonnuUae  ad 
ipsam  commissuram  anteriorem  pertingere  videantur. 
Fibrae  illae  diflFusae,  in  ipsa  origine  sibi  proximo  vici- 
nae  et  fere  contiguae,  inter  arteriam  cerebri  posterio- 
reni,  alterutrum  nempe  caudicem  vertebralis  bifidae,  et 
arteriae  cerebelli  superiorem.  ex  trunco  arteriae  verte- 
bralis natam,  in  utroque  latere  colliguutur  in  unum  ne- 
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Auch  HoU stein  (59.  S.  895)  behauptet:  ,er  ent- 
spriDgt  au  der  iDnenfliiche  des  Pedunculus  cerebri  dicht 


vor  dem  Pons. 


C.  Eckhard  (28.  S.  360)  driickt  sich  in  seiner 
Bescbreibung  sebr  ungenau  und  unklar  aus,  er  sagt: 
,al8  Stamm  ausserhalb  des  Gebims  wird  der  N.  oculo- 
motorius  am  vorderen  Rand  der  Brucke  sichtbar.  Man 
verfolgt  ihn  von  hier  ruck  warts,  an  der  inneren  Fl^che 
des  Hirnstiels  vorbei.* 

Auch  Swan  (117.  S.  47)  giebt  seinen  Ursprung 
zu  nahe  der  Brucke  an,  indem  er  sagt:  ,Le  nerf  de  la 
troisieme  paire  nalt:  de  la  partie  interne  du  p^don- 
cule  c^r^bral  dans  le  lieu  oil  ce  p^doncule  se  r^unit  a 
la  protuberance  annulaire,  et  de  la  membrane  cendr^e 
perfori^e  qui  est  comprise  entre  les  corps  mamillaires 
et  les  p^doncules  cdr^braux.' 

Fasebeck  (36  S.  2)  sagt  ganz  kurz:  er  ,entsteht 
an  der  inneren  Seite  des  pedunculus  cerebri,  an  der 
Stelle,  wo  dieser  aus  dem  Pons  Varolii  hervortritt. 

Meyer  (81.  S.  344)  macht  folgende  Angabe:  ,Der 
N.  oculomotorius  tritt  nach  unten  aus,  indem  er  die 
pedunculi  cerebri  durchbohrt  und  an  deren  innerem 
Rande  unmittelbar  vor  dem  pons  erscheint.* 

C.  E.  Bock  (13.  S.  321)  l^sst  ihn  entspringen 
,mit  mehreren  in  einer  Reihe  stehenden  Fftden  von  der 
untern  innern  Flache  des  crus  cerebri,  von  denen  einige, 
wie  er  sagt,  bis  zum  pons  und  zur  substantia  perforata 
posterior  reichen* 

V.  Luschka  (73.  S.  506)  ISsst  ibn  als  platterund- 
liche  2  mm  dicke  Wurzel  dicht  vor  der  Brucke  zwischen 
den  einander  zugekehrten  Seiten  der  Pedunculi  cerebri 
auftauchen. 

Rudinger  (102.  S.  12)  bemerkt:  ,Die  feineren 
Biindel  vereinigen  sich  wahrend  ihres  Verlaufes  durch 
den  Grosshirnschenkel  zu  grOsseren  und,  dicht  an  ein- 
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geben,  aber  nicht  angeben,  an  welcber  Stelle  derselben 
und  in  welcher  Entfernung  von  der  Brucke  die  Nerven- 
wurzeln  erscheinen. 

Caldani  (17.  S.  95)  iiussert  sich  folgendermassen : 
jMotorii  lata  potius  origine  ex  plurimis  fibrillis  compo- 
sita,  a  cerebri  cruribus  pene  dicam  erumpunt.' 

Fur  ungenau  ist  auch  die  Angabe  Wiedemanns 
zu  erklaren,  welcher  sagt  (128.  S.  283):  er  ,kommt 
von  den  Markbundeln  des  grossen  Hirns,  zwischen  den 
Markkugelcben  und  dem  Hirnknoten,  mit  mebreren 
Faden/ 

Mirart  sagt  einfacb  (83.  S.  390):  , arise  from  the 
mid-brain.^ 

Was  die  Abbildungen  betrifft,  so  sind  fast  alle 
Abbildungen  so  gezeichnet,  dass  man  den  Eindruck  ge- 
winnt.  als  ob  der  Nerv  unmittelbar  am  vorderen  Rande 
der  Brucke  zum  Vorschein  kommt. 

Vollstandig  richtige  und  ganzlich  einwandsfreie 
Abbildungen  geben  nur  zwei  Autoren  in  ihren  Werken, 
zwei  Autoren  der  alteren  Zeit,  SOmmerring  und 
Cruveilhier  (Taf.  I),  und  ein  Autor  der  neuesten  Zeit, 
Obersteiner. 

Sdinmerring  liefert  auf  Tab.  I  und  III  seines 
Werkes  eine  vorzugliche,  und  man  kann  fast  sagen, 
klassische  Abbildung  des  Nervenaustritts;  und  ebenso 
liefert  auch  Obersteiner  eine  naturgetreue,  den  wirk- 
lichen  Verbal tnissen  entsprechende  Abbildung  (86.  S.51 
und  60). 

Da  es  zu  weit  fiihren  wurde,  die  sehr  grosse  Menge 
der  Autoren  hier  anzufuhren,  die  falsche  oder  doch  den 
wirklichen  Verhaltnissen  garnicht  entsprechende  Abbil- 
dungen gegeben  haben,  so  will  ich  hier  nur  noch  die- 
jenigen  Autoren  kurz  anfuhren,  welche  annahernd  rich- 
tige Abbildungen  des  N erven  in  ihre  Werke  aufge- 
nommen    haben,    und  verweise    beziiglich   der    anderen 
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Autoren    auf   die    am    Schluss    der   Arbeit   befindliche 
Litteraturubersicht. 

ADnahernd  richtige  AbbilduDgen  finden  wir  bei: 
Bidloo  (9.  T.  9.  1),  J.  C.  A.  Mayer  (76.  Tab.  III. 
Pig  1),  J.  M.  Weber  (126.  Taf.  5.  Pig.  2  uud  Taf.  6, 
Pig.  7),  Arnold  (3.  Tab.  I.  Pig.  I  und  II),  Henle 
(54.  S.200),  Rudinger  (103.  IV.  Abt.  Taf.  III.  Pig.  I. 
Taf.  I.  Pig.  I.),  Rauber  (97.  S.  399),  Schwalbe  (109. 
S.  448),  Merkel  (79.  8.  Ill),  Merkel  (80.  S.  95), 
Beauniset  Bouchard  (7.  S.578),  Dejerine  (25. T.I. 
S.  315). 

Aus  meinen  Beobachtungen  ergab  sich,  dass  die 
Wurzelfasern  der  Nd.  oculomotorii  nie  die  Mit- 
tellinie  erreichen.  Im  Gegensatz  hiezu  haben  ver- 
schiedene  Autoren  behauptet,  nicht  nur  dass  die  Wurzel- 
fasern bis  zur  Mittellinie  hinanreichen,  sondern  auch 
dass  sie  sich   mit   denen   der  anderen  Seite  verbinden. 

Riolan  (100  antropografia  lib.  IV.  p.  394)  hat  fol- 
gendes  wOrtlich  angegeben:  ,in  exortu  ambo  utriusque 
lateris  nerri  adeo  simul  uniuntur,  ut  in  angulo  quodam 
se  mutuo  contingant:  quodsi  banc  copulam  diceremus 
esse  caussam,  propter  quam  oculi  ambo  simul,  et  ad 
easdem  partes  moventur?* 

Vieussens,  der  fast  wdrtlich  die  Beschreibung  Rio- 
lans  in  seiner  Neurographie  (123  p.  167)  wiedergiebt, 
bat  die  gleiche  Angabe  gemacht. 

Diesem  schliesst  sich  auch  Aim^  Matthei  an. 

SOmmerring  (HI  p.  116)  erklart  schon  1778 
diese  von  den  alteren  Autoren  als  richtig  anerkannte 
Ansicht  fur  irrig.  Trotzdem  finden  wir  sie  von  spateren 
Autoren  mehrfach  wiederholt. 

So  sagt  J.  P.  Meckel  (78  III.  Bd.  S.  740): 
,Beide  Nerven  liegen  anfangs  mit  ihren  inneren  Pl^chen 
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P.  F.  Blandin  (10  p.'595)  fuhrt  an:  ,quelqaefoi8 
ses  filets  les  plus  inteiiies  semblent  confondues  sar  la 
Ugne  mediane  avec  deux  du  c5t^  opposd' 

Friedrich  Arnold  (2  S.  915)  sagt:  ,er  en^ 
springt  mit  zahlreichen,  sehr  feinen,  dicht  beisammen- 
liegenden  Wurzelf&den  vor  der  Briicke,  hinter  den  Mark- 
kugelchen,  an  der  inneren  Seite  der  Stiele  des  grossen 
Hirns.  Die  Wurzelfaden  lassen  sich  erstens  in  den  Fuss 
und  zweitens  in  die  Haube  des  Hirnstiels  verfolgen,  so 
zwar,  dass  die  inneren  F^den  mit  dieser,  die  kusseren 
mit  jenem  in  Zusammenhang  stehen,  und  dass  sie  sich 
in  der  Mittelfurche  gegenseitig  beriihren  und  mit  ein- 
ander,  wie  es  scheint,  vereinigen.' 

Nach  F.  Pitzner  (92  S.  18)  treten  die  Augen- 
muskelnerven  aus  der  Subst.  perf.  med.  hervor. 

Die  richtigste  Beschreibung  hat  noch  Meckel  (79 
S.  Ill  flf.)  gegeben.  Er  sagt:  ,Die  medialen  Grenzen 
der  beiden  Nerven  kommen  sehr  nahe  zusammen,  sie 
sind  etwa  3  mm  von  einander  entfernt.' 

Nach  meinen  Messungen  (s.  oben)  betr&gt  der  Ab- 
stand  des  vordersten  Biindels  im  Durchschnitt  4,5  mm, 
der  des  hintersten  Biindels  2,0  mm. 

Fast  ausnahmslos  haben  die  Autoren,  sowohl  altere 
wie  neuerer  und  neuester  Zeit,  wenn  sie  auch  in  keinen 
der  erw^hnten  Fehler  verf alien  sind.  die  von  der  unte- 
ren  (ventralen)  Flache  der  Hirnschenkel  entspringenden 
Wurzelfasern,  deren  Gesamtheit  ich  als  hintere  (late- 
rale)  Wurzelgruppe  bezeichnet  habe,  nicht  erw^hnt. 
Ich  stelle  im  folgenden  die  Namen  der  Autoren,  welche 
ausdriicklich  nur  die  mediale  Gruppe  beschreiben,  der 
Zeitfolge  nach  zusammen:  Santo rinus  (105,  S.  64), 
Johann  Gottlob  Haase  (47,8.37),  Pfef finger  (90, 
S.  41),  Maygrier  (77,  S.  529),  Hildebrandt  (f)6, 
S.  442),  Nuhn  (85,  S.  530),  Hempel  (51,  S.  217), 
Brpc   (14,  S.  747),  Hueck   (60,   S.  227),    Wilbrand 
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bri  trans  locum  nigrum  ilium,  quem  aegre  verbis  de- 
scribendum  egregie  admodum  delineatum  dedit  Vicq. 
d'Azyr  dissitis  in  palmae  modum  fibris,  repeti  potest 
in  corporibus  idoneis  recentissimis.  Fibris  coUigitur 
bic  nervus  numero  inconstantibus,  dissitis,  ita  ut  aliae 
ex  anterioribus  paulum  versus  posteriora  tendentes  ad 
illas,  quae  a  parte  inferiore  horum  crurum  introrsum 
prodeunt,  paulo  superius  locatas,  accedant.  Hae  fibrae 
anteriores  quo  superiores  sunt,  eo  magis  simul  sunt 
interiores,  adeo  ut,  si  tibi  fingas,  crura  cerebri  dividi 
subtili  linea,  hae  supremae  et  maxime  intemae  radices 
utrinque  illam  lineam  fere  attingant. 

His  supra  dictis  anterioribus  et  interioribus  aliae 
accedunt,  fibrae  posteriores,  quae  sensim  a  prioribus 
ita  recedunt,  ut,  quae  maxime  posteriores,  simul  a  fovea 
ilia  inter  crura  cerebri  remotissimae  sint;  hae  sensim 
sensimque  turn  excipiuntur  aliis  radicibus,  quas  exte- 
riores  vocare  possis,  quum  ab  exterioribus  leniter  ad 
interiora  vergant/ 

Von  alien  Beschreibungen,  die  uberhaupt  gegeben 
worden  sind,  ist  diese,  soweit  meine  Brfahrungen 
reichen,  nicht  nur  die  eingehendste,  sondern  auch  die 
den  meisten  Pr^paraten  entsprechendste. 

J/  F.  Meckel  (78,  S.  740  ff.)  hat  die  laterale 
Wurzelgruppe  zwar  auch  beobachtet,  hat  andererseits 
jedoch  behauptet,  dass  die  Wurzelfasern  in  der  Mittel- 
linie  miteinander  in  VerbinduDg  treten,  was,  wie  ich 
oben  ausgefuhrt  habe,  ich  nie  beobachtet  habe,  und 
was  von  den  meisten  neueren  Autoren  auch  nicht  mehr 
angegeben  wird.  Seine  Beschreibung  lautet:  ,Der  Nerv 
geht  ungefahr  zwei  Linien  vor  dem  vorderen  Bande 
des  Hirnknotens,  von  der  inneren  Flache  des  Hirn- 
schenkels,  ungefahr  ebenso  hoch  uber  dem  inneren 
unteren  Rande  desselben,  an  der  Stelle,  wo  die  graue 
durchlocherte  Substanz,    welche    die  innere  Flache    des 
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HirDSchenkels  nach  oben  belegt,  ihren  Anfang  nimmt, 
und  selbst  grossenteils  von  dieser^  ab.  Dieser  starkeren 
eiDfacben  Wurzel  gesellen  8ich«  gewdhDlich  einige 
kleiDere  Faden  zu,  welche  an  der  unteren  Flache  de3 
Hirnschenkels^  nahe  am  inneren  Rande  desselben^  eut- 
springen,  —  Beide  Nerven  liegen  anfangs  mit  ihren 
inneren  Fliichen  dicht  aneinander,  so  dass  sie  schon 
eine  Ann&herung  an  die  Bildung  des  Sehnerven  dar- 
stellen.*  • 

Nach  Hildebrandt  (Weber)  (56,  S.  442)  ent- 
springt  der  N.  oculomotorius  aus  dem  inneren  Teil  der 
unteren  FlSche  des  Hirnschenkels,  mit  mehreren  Wurzeln, 
deren  einige  weiter  nach  innen  und  hinten,  andere 
weiter  nach  aussen  und  vorne  entspringen.* 

Valentin  (119,  S.  289  u.  312  ff.)  beschreibt 
ebenfalls  eine  laterale  Gruppe  von  Wurzelfasern.  Er 
sagt  (119,  S.  289):  ,Der  gemeinschaftliche  Augenmuskel- 
oerv  (n.  oculomotorius)  tritt  in  der  Grube  zwischen  den 
Grosshimschenkeln  aus  diesem  seiner  entsprechenden 
Seite  hervor,  geht  aus  ihm  strahlig  heraus  und  l&sst 
sich  in  seinem  ferneren  Yerlaufe  in  halbierten  Gehirnen 
am  besten  verfolgen.  Seine  einzelnen  Bundel  gehen 
meist  in  strahligen,  vorziiglich  nach  hinten  und  oben 
gerichteten  Bogen.  —  Bisweilen  findet  man  in  den 
Fascikeln  der  Nerven  eine  Art  vorderer  schwacherer 
und  hinterer  st^rkerer  Wurzel,  eiu  Verhaltnis,  welches 
der  gemischten  Thfitigkeit  dieser  Nerven  entsprechen 
wurde/ 

Und  weiter  sagt  Valentin  (119,  S.  312  ff.): 
,Der  gemeinschaftliche  Augenmuskelnerve  oder  der  dritte 
Hirnncrve^wird  zuerst  an  der  Grundflache  des  Gehirnes 
an  der  Innenseite  der  Grosshirnschenkel,  in  der  Tiefe 
derjenigen  Spalte,  welche  seitlich  von  der  inneren 
Oberflache   der  Grosshirnschenkel,    vorn   von    den  hin- 
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weilen  von  der  mittleren  durchbrochenen  Substanz, 
hinten  von  dem  mittleren  vorderen  Teile  der  Brucke 
begrenzt  wird,  sich4bar.  In  der  Tiefe  dieser  Spalte 
liegen  die  Nerven  beider  Seiten  einander  sehr  nahe, 
so  jedoch,  dass  bei  weitem  die  meisten,  wo  nicht  alle 
Primitivfasern  des  Stammes  der  einen  Seite  von  denen 
des  Nervenstammes  der  anderen  durchaus  gesondert 
sind.  Der  Haaptstamm  der  Fasern  geht  in  der  Spalte 
von  oben,  vorn  und  innen  nach  unten,  hinten  und 
aussen,  und  ihr  Verlauf  ist  in  der  Regel  nach  hinten 
nnd  unten  BtrahlenfOrmig  konvergierend.  Daher  auch 
der  Nerve  in  der  fidbe  der  Spalte  breiter,  als  in  der 
Tiefe  derselben  erscheint.  Seine  mittlere  Breite  be- 
tragt  dort  1,75  mm;  hier  1,0  mm.  An  seinem  oberen 
Ende  ist  er  platt,  und  wird,  je  mehr  er  nach  unten 
fortschreitet,  besonders  bei  seinem  Hervortreten  aus 
der  Spalte,  rundlicher.  Seine  innere  Oberflache  ist 
glatter,  seine  aussere  rauher,  da  wkhrend  seines  ganzen 
Verlaufes  neue  Markfasern  aus  dem  Grosshirnschenkel 
hinzutreten.  An  dem  unteren  Ende  der  Spalte  sind 
sowohl  die  vorderen  als  die  hinteren  Markbiindel  (fibrae 
anteriores  et  posteriores)  in  einen  rundlichen  inneren 
Hauptstamm  (pars  interna  n.  oculomotorii),  welcher  an 
seiner  inneren  Seite  einen  mehr  scharfen  Rand  hat 
und  auf  seiner  vorderen  wie  hinteren  Flache  seine  Ab- 
teilungen  in  einzelne  J^ervenbiindel  durch  Fissuren  noch 
andeutet,  vereinigt.  Nach  aussen  dagegen  tritt  der 
aussere  Stamm  (pars  externa)  hinzu.  Dieser  entstebt 
aus  Faserbiindeln,  welche  fast  sftrntlich  aus  dem  inneren 
und  unteren  Teile  der  Grosshirnschenkel  kommen  und 
strahlig  konvergierend  an  der  ausseren  Seije  in  die 
Hauptpartie  der  Augenmuskelnerven  eintreten.  Dann 
begiebt  sich  der  ganze  Nerv  als  ein  starker,  1,5  mm 
m  Durchmesser  haltender  runde 
lervor. 
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gefunden  werde.  Ebenso  sei  die  lat 
schieden  stark,  IVg — V4  ^ni  dick  ue 
Drittel  der  Falle  ganzlich.  Sch^ 
letzte  Bemerkung  jedoch  rait  einer 
iDdem  er  sagt^  dass  bei  ausschliec 
frischeD  Materials  die  laterale  Wurz( 
sehr  viel  hilufiger  beobachtet  werd 
1586  sich  bei  nicht  ganz  frischen  Gel 
beim  Abziehen  der  Pia  auch  von 
aus  dem  Peducculus  ab  und  sei  dam 
dieser  Stelle  konstant  vorkommenden 
zu  unterscheiden. 

Schwalbe  resumiert  zum  Scblu 
als  zweifellos,  dass  in  der  Mebrza 
laterale  Wurzel  existiert,  die  sich  0: 
Entfernung  von  der  medialen  Wu 
unteren  Flache  des  Grosshirnschenki 
ergiebt  sich  ferner,  dass  in  den  Pall 
laterale  Wurzel  nicht  zu  finden  ist,  \ 
Bochdalek  zuerst  beschriebenen  Pi 
achtung  kommen.' 

In  seinem  Lehrbuch  der  Neurologi 
iiber  den  Ursprung  des  Oculomotc 
gaben  (109.  S.  453):  ,Zwi8chen  dem  I 
und  dem  medialen  Rande  des  Pedun 
dem  nach  ihm  benannten  Sulcus  der 
rait  einer  Reihe  von  Biiudeln  hervo 
zu  einem  Stamm  vereinigen,  der 
Spiraldrehung  gegen  seine  Urspruni 
•80  dass  die  vorderen  desselben  bei 
suchung  lateral  vom  Hauptstamm  hervo 
In  Wahrheit  kommen  sie  alle  in  < 
vorn  lateralwftrts  nach  hinten  med 
Sulcus  oculomotorii  und  dessen  na 
Sehr  hftufig  aber  entwickelt  sich  ein 
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beres  Bundel  viel  weiter  lateralwarts  aus  der  FaseruDg 
des  Pedunculus,  um  als  eine  Badix  lateralis  oculo- 
motorii  sich  dem  Hauptstamme  anzuschliessen/ 

Des  weiteren  sagt  Schwalbe  (109.  S.  817):  er 
^verlasst  die  Substanz  des  Gebirns  an  der  Basis  des- 
selben  in  geringer  Entfernung  vor  dem  vorderen  Rande 
des  Pods  und  zwar  in  einer  Linie,  die  von  dem  me- 
dialen  Rande  des  Pedunculus  cerebri  sich  eine  Strecke 
wait  auf  der  ventralen  Flftche  desselben  nach  lateral- 
warts und  nach  vorn  zieht.  Eine  zweite  feine  Wurzel, 
die  ich  als  laterale  bezeichnet  habe,  tritt  haufig  weiter 
lateralwarts  aus  den  Bundeln  des  Pedunculus  hervor. 
Fast  immer  ziehen  femer  von  der  Oculomotoriuswurzel 
Dach  ruckwftrts  einige  feine  Nervenfaden  zu  den  Arterien 
der  Pia  (Bochdalek)/ 

Auf  die  ausfiihrliche  Beschreibung  von  Sttmm er- 
ring und  Valentin  gehen  die  neuesten  Autoren  gar 
nicht  zuruck,  vielmehr  schliessen  sie  sich  in  ihren  Be- 
schreibungen  Schwalbe  an,  wiihrend  die  alten  richtigen 
Angaben  und  Abbildungen  von  Sttmmerring  und  Va- 
lentin in  Vergessenheit  geraten  sind. 

Ich  citiere  im  folgenden  die  Beschreibung,  welche 
in  einem  der  neuesten  Handbucher,  dem  von  Poirier 
(93.  p.  303)  gegeben  wird:  ,La  partie  libre  de  la  face 
interne  (des  p^doncules  c^rebraux)  ...  est  reraarquable 
par  r^mergence  du  nerf  moteur  oc.  commun :  de  la  son 
Dom  de  sillon  du  mot  oc.  commun.  Les  racines  de  ce 
nerf,  dispos^es  en  S(»rie  fasciculde  et  dirigdes  d'abord 
en  arriere  et  en  dedans  s*unis8ent  bient6t  en  un  seul 
tronc  qui  d^crit  un  demitour  d'hdlice  autour  de  ses 
faisceaux  d'origine  en  contournant  le  pddoncule  et 
prend  son  trajet  ddfinitif  en  sens  ant^ro-postdrieur.  II 
est  frequent  de  voir  une  racine    laterale    emerger  tres 
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de3  autres  racines  par  un  vaisseau ; 
moins  loin  de  tronc  commun.* 

Dnd  weiter  sagt  Poirier  I 
p.  513):  ,Le8  fascicules  du  nerf  Be 
panic  externe  du  pied  du  p^doncul 
par  le  sillon  de  roculo-moteur,  cre 
terne  du  p^doncule  c^rdbral.  11 
ou  plusieurs  faisceaux  traverseut  1 
en  dehors  du  tronc  commun  et  ne 
qu'a  une  certaine  distance;  c'est 
ou  les  racines  lat(^rale8  ou  extern 
sume  qu'elles  viennent  des  parties 
et  qu'elles  sont  peut-^tre  de  natur< 

Auch  Obersteiner  giebt  eii 
bung  (86.  S.  73):  ,Ur8prung  des  1 
tritt  zum  grossen  Teile  aus  dem 
heraus,  doch  entspringen  auch  Bi 
Rande  des  Hirnschenkelfusses.  Ni 
ein  isoliertes,  durch  ein  Blutgeftls 
Wurzel  getrenntes  Wurzelbundel  hi 
lich  aus  dem  Hiruschenkel  austrete 

Und  weiter  sagt  derselbe  (86 
trittsstelle  der  meisten  Oculomoto: 
bekanntlich  im  Trigonum  interpedi 
im  Sulcus  oculomotorii  zu  suchen 
durchsetzen  einzelne  Biindel  den  Hi 
Bundel,  welches  mitunter  ausserlicl 
rale  Wurzel  (S.  73)  zu  sehen  ist 
seitlich  austritt,  muss  in  gleichei 
Hirnschenkelfuss  durchtreten/ 

Nach    meinen    Beobachtungen 
Falle,  wie  sie  von  Schwalbe    und 
chrieben  worden  sind,  zweifellos  \ 
I  en  Angaben  der  Autoren  annehm 
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Von  Felis  doraestica  und  Equus  asinus  wurde  noch 
je  ein  zweites  Gehirn  untersucht. 

Die  UntersachuDgen  wurden  meist  an  Spiritus- 
praparaten  der  Sammlung  des  anatomischen  Institute 
angestellt.  Von  Kalb,  Schaf,  Schwein  und  Pferd  wur- 
den frische  Gehirne  untersucht. 

Auf  die  Methode  der  Untersuchung  will  ich  hier 
nicht  naher  eingehen^  da  sie  dieselbe  wie  an  mensch- 
lichen  Gehirnen  war.  Bei  den  kleineren  Gehimen  war 
naturlich  eine  noch  grOssere  Vorsicht  beim  Freilegen 
der  Wurzelfiden  geboten.  Ausserdem  war  die  Zahlung 
und  Messung  an  diesen  auch  mit  gr(Js8erer  Schwierig- 
keit  verbunden. 

1.  Cercopitheeas  sp. 

Die  Wurzelbundel  des  linken  Nerven  waren  an 
diesem  PrSparat,  das  ich  der  Sammlung  entnahm,  nicht 
YolIstHndig  erhalten.  Ich  musste  mich  deshalb  auf  die 
Untersuchung  des  rechten  Nerven  beschr&nken.  Ich 
fand  eine  vollstandige  (Tbereinstimmung  mit  den  Ver- 
h£lltnissen  beim  Menschen.  An  den  Wurzelbiindeln  war 
deutlich  zu  unterscheiden  eine  mediale  und  eine  hintere 
(laterale)  Gruppe.  Die  hintersten  Fasem  der  medialen 
Gruppe  und  die  medialen  Fasern  der  hinteren  Gruppe 
stiessen  zusammen.  Zwischen  beiden  Gruppen  fand  ich 
einen  von  vome  und  aussen  her  zug^nglichen  Spalt. 
Das  hinterste  Wurzelbiindel  war  vom  vorderen  Briicken- 
rande  2  mm  entfernt. 

Mediale  Gruppe:  Die  Anzahl  der  Wurzelbundel 
betrug  neun.  Die  Entfemung  des  vordersten  Biindels 
von  der  Mittellinie  betrug  4  mm,  die  des  hintersten 
Vs  mm.     Die  Breite  war  I'/j  mm. 

Hintere  Gruppe:  Sie  war  (auch  bei  dem  rech- 
ten Nerven)  durch  einen  ziemlich  breiten  Spalt  in  zwei 
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ann&herDd  gleicb  grosse  Abschnitte  geteilt«  Ihre  Breite 
betrug  3V4  nim.  Sie  bestand  aus  neun  Wurzelbiindeln. 
Da  die  Pia  und  Blutgef^sse  an,  diesem  PrUparat 
nicht  vorhanden  waren,  so  kann  ich  uber  den  Inhalt 
der  Spalte  keine  Angabe  machen. 

2.  Gynocephalns  mormon. 

Nur  die  Wurzelbiindel  des  linken  Nerven  waren 
ToUst^ndig  erhalten  und  konnten  gezUhlt  und  gemessen 
werden. 

Auch  bei  diesem  Tier  fand  ich  ziemlich  analoge 
Terhftltnisse  wie  beim  Menschen.  Es  war  eine  mediale 
und  eine  laterale  Gruppe  vorhanden. 

Mediale  Gruppe:  Sie  wies  sieben  Biindel  auf. 
Die  Entfernung  des  vordersten  Bundels  von  der  Mittel- 
linie  war  4*/^,  die  des  hintersten  V^  mm.  Die  ganze 
Breite  betrug  372  nina* 

Hintere  Gruppe:  Sie  war  durch  zwei  feine 
Spalten,  einen  mehr  lateral  gelegenen  grOberen  und 
einen  mehr  medial  gelegenen  feinen^  in  drei  Haupt- 
bundel  geteilt.  Ihre  Breite  betrug  57^  nim.  Die  An- 
zahl  der  Bundel  war  sechs. 

Die  Entfernung  von  der  Briicke  mass  178  ^^' 

Auch  an  diesem  Praparat  waren  die  Blutgefasse 
vorher  entfemt  worden,  so  dass  ich  iiber  den  Inhalt 
dei^Spalten  nicht  Angaben  machen  ^kann. 

3.  Gynoeephalas  anabis. 

Das  Gehim  war  sehr  weich,  so  dass  ich  die  Masse 
hier  nur  mit  einer  gewissen  Reserve  wiedergebe. 
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Mediate  Gruppe:  Sie  hatte  sieben  Worzelbundel. 
Die  Entfernung  des  vordersten  Bundels  von  der  Mittel- 
linie  betrug  4  (?),  die  des  hintersten  1  (?)  mm.  Die 
Breite  der  medialen  Gruppe  war  2V2  ni^i. 

Hintere  Gruppe:  Sie  war kontinuierlich, besass 
eine  Breite  von  4  (?)  mm  und  zeigte  elf  (?)  Biindel. 

4«  Unbestimmter  Affe. 

Das  Gehirn  dieses  Aflfen  war  gut  konserviert,  und 
es  konnten  deshalb  auf  beiden  Seiten  die  Messungen 
ausgefiihrt  werden.  Der  Austritt  des  Nerven  und  seine 
ganze  Anordnung  war  hier  ganz  Mhnlich  wie  beim 
Menschen.  Nur  sind  die  Nerven  im  Verhaltnis  zur 
Gr5sse  des  Gehirns  (6  cm  lang  und  5  cm  breit)  relativ 
viel  breiter  als  beim  Menschen.  Nach  Vereinigung  der 
Wurzelbundel  zum  Stamm  hatte  der  Nerv  einen  Durch- 
messer  von  2,5  mm,  w^hrend  er  beim  Menschen  nur 
ca.  3  mm  dick  war. 

Ich  gebe  hier  die  Masse  beider  Nerven,  von  denen 
nur  der  linke  etwas  ladiert  war,  wieder: 

Mediale  Gruppe  (rechts):  Sie  hatte  neun  Bun- 
del,  von  denen  das  vorderste  IV4?  das  hinterste  ^/^vnm 
von  der  Mittellinie  entfernt  war.  Ihre  Breite  betrug 
2V4  mm. 

Hintere  Gruppe  (rechts):  Sie  war  unterbrochen, 
hatte  eine  Breite  vdu  374  mm  und  besass  sieben  Bon- 
del.  Der  mediale  Abschnitt  von  2^/^  mm  Breite  hatte 
fiinf,  der  laterale  von  '/^  mm  Breite  zwei  Bundel. 

Mediale  Gruppe  (links):  Sie  hatte  sieben  Biin- 
del; die  Entfernung  des  vordersten  betrug  I'/smm,  die 
des  hintersten  7^  mm  von  der  Mittellinie.  Ihre  Breite 
war  V/^  mm. 

Hintere  Gruppe  (links):  Sie  war  kontinuierlich 
Oder  zeigte  wenigstens  nur  eine  so  schwache  Andeutung 
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einer  Lucke,  dass  sie  als  kontinuierlich  angesehen  wer- 
den  muBSte.  Ihre  Breite  mass  374  mm;  sie  besass 
sieben  Bundel.  Die  Entfemung  der  Nerven  vom  vor- 
deren  Bruckenrande  war  2  mm. 

Blutgefksse  waren   am  Praparat  nicbt  vorhandeD. 

6.  Canis  famlllarls. 

Dieses  Prftparat  der  Sammlung  bestand  nur  aus 
der  linken  Hirnbalfte.  Die  Lftnge  des  Qehirns  betrug 
ca.  6,  die  halbe  Breite  ca.  3  cm.  Die  Austrittsstelle 
des  Nerven  gewahrte  einen  ahnlichen  Anblick  wie  bei 
einem  menschlichen  Gehirne,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
dass  der  Nerv  weiter  von  dem  vorderen  Bruckenrande, 
nlimlich  5  mm,  entfernt  war.  Eine  mediale  und  eine 
laterale  Gruppe  waren  in  ahnlicher  Weise  wie  an  einem 
menschlichen  Gehim  zu  unterscheiden.  Die  Messungen 
ergaben  folgendes  Resultat: 

Mediale  Gruppe:  Von  den  6  Wurzelbundeln 
war  das  vorderste  2^1^,  das  hinterste  V4  mm  von  der 
Mittellinie  entfernt.     Ihre  Breite  war«2  mm. 

Hintere  Gruppe:  Sie  war  continuierlich.  Ihre 
Breite  betrug  3V2  mm.     Sie  hatte  6  Biindel. 

6.  Felis  domestiea. 

Ich  untersuchte  zwei  Gehirne,  die  beide  eine  deut- 
liche  mediale  und  eine  nur  schwach  ausgepr^gte  hinteve 
(laterale)  Gruppe  erkennen  liessen.  Von  den  Massen, 
welche  ich  genommen  habe,  gebe  ich  hier  nur  die  der 
rechten  Seite  von  einem  Gehirne  wieder,  da  sie  mit 
denen  der  andem  Seite  wenig  diflferierten  und  auch, 
abgesehen  von  den  durch  die  verschiedene  Grdsse  der 
beiden  Gehirne  bedingten  Abweichungen,  ziemlich  die 
entsprechenden  waren. 

Mediale  Gruppe:    Die  einzelnen  Wurzelbundel 
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ad  eine  genaue  Z&hlung 

e,  iiicht  mdglich.  Die 
lels  von  der  Mittellinie 
4  mm. 

wsLT  koDtinuierlich  uud 
In  beideu  der  von  mir 
ie  Andeutung  von  zwei 
irde  durch  eine  ganz 
;    feinerer    Faserbundel 

sten  Biiudels  von  dem 
!  bis  2,5  mm. 

aris. 

Q  die  Nerven  an  ilirer 
intakt  erhalten.    Jedoch 

Zusammensetzung  aus 
enuen.  Eine  genauere 
3tz  Lupenvergrosserung 
Etnde  des  Gehirns  nicht 

aber  deutlich  seben, 
itralen  Teii    der  Hirn- 

einen  medialen  Anteil 
neisten  medial  gelege- 
zh  um  etwa  1  mm  von 
en  mit  denen   der    an- 

f.  Die  Entfernung  des 
2  mm. 

itOS. 

si  diesem  Praparat  b(^ 
Tven  ausgepragt.  Die 
,  da  'die  des  rechten 
en,  niir  von  dem  linken 
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Mediale  Gruppe:  Die  Andeutung  einer  aus  Fa- 
estehenden  Gruppe  war  vorhanden,  jedoch  war  eine 
e  Zahlung  nicht  gat  m5glich,  da  die  Pia  auf  der 
ittsstelle  des  Nerven  noch  erhalten  war,  and  die 
Btenz  des  Gehirns  ein  Entfemen  der  Pia  nicht 
gestattete.  Die  Entfernung  der  vordersten  Pasern 
er  Mittellinie  betrug  etwa  272»  die  der  hintersten 
ie  gleiche  Anzahl  von  Millimetern.  Die  Breite 
5  etwa  IV2  Di™- 

Hintere  Gruppe:  Dieselbe  war  kontinuierlich 
eigte  eine  Breite  von  27^  mm.  Einzelne  Bundel 
d  ich  nicht  unterscheiden.  Die  Entfernung  des 
sten  Bundels  vom  vorderen  Bruckenrande   betrug 

9.  Phoca  yltalina. 

Hier  war  die  Untersuchung  durch  die  weiche  Kon- 
5  des  Gehirns  sehr  erschwert,  so  dass  ich  einige  Zah- 
cht  ganz  sicher  angeben  kann.  Auch  war  wegen 
rung  des  einen  Oculomotorius  nur  der  linke  zu 
achen.  Das  Bild  der  Austrittsstelle  Shnelt  dem 
mis  familiaris. 

tfediale  Gruppe:  Sie  hatte  6  Bundel,  von  denen 
)rderste  5,    das  hinterste  ^4  mm  von  der  Mittel- 
intfernt  war.     Die  Breite  betrug  SVs  mm, 
Sintere  Gruppe:   Sie  war  kontinuierlich.     Ihre 
war  574  mm.     Sie  hatte  6  (?)  Bundel. 

10.  Lepas  caniealas. 

3ei  lepus  caniculus  zeigen  die  Hirnschenkel  jeder- 
linen  mehr  nach  aussen  gelegenen  cylindrisch  ge- 
n  Abschnitt  und  ein  mehr  flaches  nach  der  Mittel- 
;a  gelegenes  annfthernd  dreieckiges  Feld,  das  ohne 
5  Grenze  in  die  Subst.  perf.  Hbergeht.  Aus  die- 
elde,  ziemlich  genau  iu  der  Mitte  desselben,  in 
Entfernung  von  3  mm   vom    vorderen    BrQcken- 
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lerv  mit  wenigen  groben  Paser- 
cheidung  in  zwei  Gruppen  ist 
n  der  hinteren  Seite  des  Nerven 
le  etwa  3  Bundel.  Diese  That- 
em  Querschnittsbilde  von  Stieda 
J). 

aTia  cobaya. 

n  hier  zwei  sehr  feine,  kaum 
dar,  welche  deutlich  in  einer 
n  von  der  Mittellinie  aus  der 
ervortreten.  Eine  Zusammen- 
irzel  aus  einzelnen  feineren 
itlich  wegen  des  langen  Liegens 

—  nicht  mehr  zu  konstatieren 
jrsuchung  mit  der  Lupe  schien 
ir  feineren  Faseruug  vorhanden 
lleicht  auch  die  ganz  schwache 
ig  in  zwei  Gruppen.  Die  Ent- 
Faser  von  der  Mittellinie  betrug 
1  vorderen  Briickenrande  1  mm, 
[Jes  ganzen  Pr^parats  durchaus 
lagender  Abstand. 

taurus  (jn^.)* 

g  in  zwei  Gruppen  ist  hier  sehr 
58  verl^uft  hier  die  Austritts- 
pe  fast  genau  frontal,  wShrend 
oe  mehr  oder  weniger  parallel 
ft  Oder  auch  einen  leicht  ge- 
Ut,  der  mit  seiner  Konkavitftt 
.  Die  Entfernung  des  hintersten 
deren  Briickenrande  ist  wieder 
d  betragt  6V2  mm. 
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Das  vorderste  war  \^j^^  das  hinterste  2'/^  mm  vender 
Mittellinie  entfernt.     Die  Breite  betrug  SV^  mm- 

Hintere  Gruppe  (linksh  Sie  war  continuierlieh. 
3  mm  breit  und  aus  10  Bundein  zusammengesetzt. 


14.  Sas  scrofa  domestieas. 

Das  Gehirn  war  das  eines  jungen  Tieres  von 
mittelgrosser  Basse  und  hatte  eine  Lange  von  9,5. 
eine  Breite  von  6,5  cm.  Auch  beim  Schwein  hat  mai 
zunilchst  den  Eindruck,  als  wenn  nur  eine  Gruppe  vor 
handen  sei.  wenn  man  den  Nerven  in  seiner  naturlichen 
Lage  lasst.  Die  Austrittslinie  der  Wurzelfasern  Ter 
lauft  bei  gewohnlicher  Betrachtnng  des  Nerven  m 
hinten  lateralwarts,  nach  vorne  medial w^rts.  Scblael 
man  aber  den  Nerven  zuriick,  so  bemerkt  man,  dass  fc 
beiden  Gruppen  von  Wurzelbundeln  vorhanden  mi 
aber  nicht  in  einem  spiizen  Winkel  zusammenstossen 
sondern  in  einem  flachen  Bogen  nach  vorne  ineiDandei 
Hbergehen.  Der  Ursprung  des  Nerven  aus  einzebei 
Wdrzelbundeln  war  bei  beiden  Gruppen  nicht  gaw 
deutlich,  so  dass  icli  die  Zahl  derselben  trotz  Lupen 
vergrOsserung   nur  anniibernd  wiedergeben  konnte. 

Mediale  Gruppe  (rechts):  Sie  bestand  an- 
il Biindeln.  Das  vorderate  war  4*/^,  das  hinterste 
374  mm  von  der  Mittellinie  entfernt.  Sie  hatte  eict 
Breite  von  2^j^  mm. 

Hintere  Gruppe  (rechts):  Sie  war  continuierlid 
2V2  mm  breit  und  hatte  12  (?)  Bundel. 

Mediale  Gruppe  (rechts):  Sie  war  zusammeii 
gesetzt  aus  10  (?)  Bundein,  von  denen  das  vorderste  5. 
das  hinterste  272  ^^  ^on  der  Mittellinie  entfernt  war. 
Sie  hatte  eine  Breite  von  272  nim. 

Hintere  Gruppe  (rechts):  Sie  war  continuierto 
breit  und  hatte  10  (?)  B 
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Eqnas  eaballns. 

fand    ich    die   Anordnang    in    eine 
(laterale)  Wurzelgruppe  sehr  deut- 
loch    insofern    vom   Menschen    ver- 
i  Pferde    1.    ein    in    der  N&he    der 
r  Subat.  perf.  gerichteter  Spalt  die 
sn  Wurzelgruppen  andeatet,    umge- 
Menschen,    und   weil   2.  die  Rich- 
^urzelgruppen  aus  dem  Hirnschenkel 
ndere,     der    beim    Menschen    vor- 
jmmenden  diametral  entgegengesetzte^  ist.     Man  kann 
sagen,  dass  beim  Pferde  die  hintere  Wurzelgruppe   an- 
n^hernd  frontal  steht,  oder,  richtiger  gesagt,    in  einem 
nach   hiuten    konvexen  Bogen    sich  markiert,    der  Art; 
dass    das    am    meisten    medial    gelegene    Biindel     am 
meisten    nach   yorn,    das    am    meisten  lateralw^rts    ge- 
legene am  weitesten  nach  hinten  aus  dem  Hirnschenkel 
herrorkommt.     Die    Messungen    ergaben    folgende    Re- 
snltate : 

Mediale  Gruppe  (rechts):  Sie  bestand  aus  zw5lf 
Bundeln.  Das  vorderste  Biindel  war  von  der  Mittel- 
linie  3^4,  das  hinterste  374  mm  entfernt.  Die  Breite 
der  Gruppe  betrug  S'/^  mm. 

Hintere  Gruppe  (rechts):  Sie  war  continuier- 
lich,  574  mm  breit  und  bestand  aus  acht  Bundeln. 

Mediale  Gruppe  (links):  Sie  besass  zehn  Bundel, 
von  denen  das  vorderste  274,  das  hinterste  2^/^  mm 
von  der  Mittellinie  entfernt  war.  Sie  war  3%  mm 
breit. 

Hintere  Gruppe  (links):  Sie  war  continuierlich, 
5';4  mm  breit  und  hatte  zehn  Bundel. 

Die  Entfernung  des  bintersten  Bundels  vom  vor- 
deren    Bruckenrande     war     sehr     bedeutend,     nSmlich 
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16.  Equus  asini 

Im  allgemeinen  fthnlich  wie 
die  Verhaltnisse  bei  Equus  asinu 
schied  beruht  hier  in  einer  stftrki 
medialen  Wurzelgruppe.  Die  Ricl: 
die  Fasern  der  medialen  Gruppe  a 
auftauchen,  ist  gegeben  durch  ein( 
parallel  verlaufende  Linie  oder,  g 
eine  echwach  gekrummte  Bogenlin 
nach  der  Mediaulinie  gerichtet  ist 
hirnen  vom  Esel,  die  mir  zur  Ui 
fugung  standen,  wies  das  eine  ti 
auf,  und  hier  konnte  ich  ia  einei 
dass  die  hintere  Gruppe  des  recht 
einem  Zweige  der  A.  cerebri 
wurde,  der  also  wohl  zu  identifizi 
dem  riicklaufenden  Ast  der  A.  ce 
Menschen.  Die  Entfernung  des 
biindels  vom  vorderen  firuckenran( 
acht  mm.  Von  den  Massen  gel 
rechten  Seite  wieder,  da  die  der 
nicht  von  jenen  unterschieden. 

Mediale  Gruppe:  Siebestai 
Die  Entfernung  des  vordersten  Bu 
linie  betrug  272>  die  des  hintei 
Breite  der  Gruppe  betrug  2^1^  ma 

Hintere  Gruppe:  Dieselb 
und  hatte  eine  Breite  von  27^  mi 
Biindeln  zusammengesetzt.  Sie  z€ 
in  zwei  Abschnitte,  von  denen  der 
war  und  aus  zwei  Bundeln  bei 
laterale  1  mm  breit  war  und  ( 
Durch  die  Liicke  trat  eine  feine  i 
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en  Grosshirnscfaenkeln^ 

len  ADgaben  von: 
jagt:  ,Der  N.  ociilomo- 
iialen  Flache  der  Hirn- 
em   Corpus    mamillare 

Au8  der  Subst.  perf. 
nach  vorn  von  dem 
die  Nn.  oculomotorii 
lagt  derselbe:  er  ,er- 
am  oberen  Rande  des 
rsprunge  der  A.  prof. 


:).  Nach  Ellenberger 
18  beim  Pferde  aboral 
aus  dem  Schenkel  des 

abe  (69,   8.  745)  Iftuft 

m  Schenkel  des  grossen 

funften  Nerven,  nach 

1012),  dass  der  schein- 
en  an  den  Grosshirn- 
sm  Markkugelchen,  zu 
lage  desselben  Werkes 
r  mit  folgenden  Worten 
irzelfasern  des  Oculo- 
indelweise,  in  lateral 
lie  Haube  and  treten 
r  Hirnstiele  zu  Tage. 
auf  die  S&ugetiere  im 
wahntdievon  Cuvier, 
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Desmoulins,  Stieda,  Owen,  Wiedersheim,  Lei- 
sering  und  Miiller  und  Perrier. 

Cuvier  sagt  von  dem  Nerven  (23,  S.  144):  ,nait 
a  pen  pres  du  milieu  de  la  jambe  du  cerveau,  un  pen 
en  avant  du  pont  de  varole;  mais  on  peut  suivre  son 
origine  dans  Tint^rieur  de  cette  jambe/ 

Desmoulins  (26,  S.  338)  giebt  folgendes  an: 
,nait  des  cordons  ijaf^rieurs  de  la  moelle  ou  de  ses  pro- 
longements,  quand  il  y  a  une  commissure  au  cervelet, 
par  un  nombre  variable  d'insertions.  Toujours  cette 
insertion  se  fait  sur  ou  tr^s-prSs  de  la  ligne  m^diane/ 

Stieda  (115,  8.  14)  sagt,  dass  die  Wurzelbiindel 
des  Oculomotorius  an  der  medialen  Grenze  der  Pedun- 
culi  erscheinen. 

Owen  sagt  nur  (87,  S.  149):  ,hawe  the  same 
origin  as  in  Man.' 

Wiedersheim  (129,  S.  336)  bemerkt:  er  ,ent- 
springt  in  der  Regel  als  ein  krilftiger  Nerv  an  der 
Ventralseite  des  Mittelhirns,  liegt  also,  obgleich  er  sich 
nrsprunglich  dorsalw&rts  im  Niveau  der  Normalleiste 
entwickelt,  spftter  ganz  wie  ein  ventraler  Spinalnerv/ 

Leisering  und  Miiller  (69,  8.  745)  sagt  von 
dem  Oculomotorius  der  Hauss^ugetiere  im  allgemeinen: 
er  ,lauft  hinter  (unter)  dem  Schenkel  des  grossen  6e- 
hims,  vor  (iiber)  dem  fiinften  Nerven,  nach  unten  (vorn) 
nnd  aussen/ 

Perrier  endlich  sagt  von  dem  Austritt  der  Ner- 
ven (89,  S.  1085):  ,origine  et  connexion  le  mtoe  dans 
toute  la  serie  des  Vert^bre^s.' 
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Einleitung. 


Zur  geimuen  Erkenntiiis  eines  Organes  giebt  uns  die 
medizinische  Wissenschaft  3  Mittel  an  die  Hand: 

1)  DiedirekteBeobaehtuiigdesselben  -  die  Anatomic. 

2)  Die  Beobaehtung  seiner  Lebensfunktionen  —  die 
P  h  y  s  i  o  1  o  g  i  e. 

3)  Die  Wahrnehmung  (iber  Storungen  und  Ausfall  dieser 
Funktionen  bei  Erkrankung  des  Organs  —  die 
Pathologie. 

VVir  hielten  es  des  Interesses  wert,  ini  Anschluss  an 
einen  Fall  von  sog.  reiner  Accessoriuslahmung  eine  geschicht- 
liche  Cbersicht  iiber  die  zahlreichen  Forscbungen  und  Be- 
obaehtungen  zu  geben,  welehe  von  Analomen,  Physiologen 
und  Pathologen  iiber  diesen  Nerven  angeslellt  wurden,  uin 
die  so  viel  umstrittene  Frage  nach  seiner  funktionellen  Be- 
deutung  zu  einem  befriedigenden  Abscbluss  zu  bringen. 
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I. 

Anatomie  des  Nervas  Accessorius  Willisii. 

Von  den  meisten  Autoren  seit  Lobstein*  wird  Galenus 
als  derjenige  anerkannt,  dem  wir  (iber  den  Nervus  Acces- 
sorius Willisii  die  ersten  Andeutungen  verdanken.  Es  scheint 
ibm  niir  der  lieutige,  aussero,  Ast  unseres  Nerven  bekannt 
gewesen  zu  sein,  und  diesen  hielt  er  noch  fiir  einen  Teil 
des  Nervus  Vagus,  indem  er  dariiber  folgendes  bemerkte:* 
,Supersunt,  duae  utiinque  sextae  conjugationis  rami,  alter 
,tum  in  scapulae  musculuni,  ilium  latum,  turn  alios,  qui  ibi 
sunt,  pervenit/' 

Mit  ahnlichen  ungenauen  Angaben  begniigten  sich  auch 
seine  Nachfolger  bis  auf  Willis^,  der  ja  mit  voUem  Recht 
als  der  Begrtinder  der  Anatomie  des  N.  Ace.  anzuseheu  ist. 
Beschrieb  er  ilm  doch  zuerst  als  selbststandigen  und  vom 
Nervus  Vagus  streng  zu  unterscheidenden  Nerven,  indem 
er  (iber  ihn  etwa  folgendes  berichtet : 

Der  N.  Ace.  entspringt  zu  den  Seiten  des  Halsmarkes, 
etwa  in  der  HOhe  des  6.  bis  7.  Halswirbels.  Anfangs 
schmachtig,  vergrossert  er  zum  Foramen  Magnum  aufsteigend 
sein  Volumen  durch  neu  hinzutretende  Fasern,  bis  alle  diese 
aus  dem  Halsmarke  entspringenden  Wurzeln  sicb  im  Wirbel- 
kanal  zu  einem  weisslichen  und  abgerundeten  Strange  ver- 
einigen,  um  sich  dann,  mit  dem  Vagus,  durcb  die  gleiche 
Durascheide  vereint,  nach  dem  Foramen  ingulare  zu  wenden. 
Die  Verbindungen,  in  .  welche  beide  Nerven  auf  diesem 
kurzen  Wege  treten,  beschreibt  er  als  innige  Versehmelzung 
ibrer  Fasern.  Alsdann,  fShrt  er  weiter,  begiebt  sich  der 
N.  Ace.  zu  dem  Musculus  scapularis  (cucuUaris)  und  zu 
einigen  Ilalsmuskeln,  in  welchen  er  sich,  nachdem  er  unter- 
wegs  noch    eine    Verbindung   mit   dem    ersten    Halsncrven 

AnmerkuDg:  Beziiglich  der  Zahlen  siehe  die  Litteratur  am  Schlusse. 
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eingegangen  hat,  in  seine  Endaste  auflOst.  Bemerkenswert 
ist,  (lass  Willis  den  N.  Ace.  ausdriicklich  als  eineu  Riicken- 
niarksnerven  beschreibt  and  auffasst,  und  so  ist  wolil  anzn- 
nehnien,  worauf  zuerst  CI.  Bernard  aufmerksam  niachte,  dass 
er  unter  deni  N.  Ace.  nur  denjenigcn  Teil  verst^md,  welcher 
seinen  Ursprung  aus  dem  Ruekenmark  niinmt,  withrend  er 
den  bulbaren  Anteil  dieses  Nerven  noch  zum  N.  Vagus 
rechnete. 

Willis'  Ansichten  liber  den  N.  Ace.  blieben  im  allge- 
meinen  unter  den  spliteren  Forschern  bis  auf  Scarpa  die 
vorberrschenden.  Einen  weiteren  Fortsehritt  in  der  Er- 
forschung  unseres  Nerven  liatte  Winslow^  zu  verzeichnen, 
indeni  er  zum  ersten  Male  eine  deutliche  Beschreibung  liber 
die  Verbindung  zwischen  N.  Ace.  und  N.  Vagus  giebt. 
Der  Einfachheit  halber  seien  seine  eigenen  Worte  angefuhrt: 
,Jls  sortent  du  crane  avec  la  buitieme  paire  (N.  Vagus)  et 
conimunicjuent  avec  ces  nerfs  dans  leur  passage  commune 
par  le  crane  Apr6s  leur  sortie  du  crane,  ils  donnent  chacun 
un  rameau  considerable,  qui  se  divise  en  deux,  dont  Tun 
est  fort  court  pui  se  jette  d'abord  dans  le  tronc  de  la  bui- 
tieme |)aire,  et  I'autre  va  conmiuniciuer  avec  la  petite  portion 
de  la  meme  paire,  qui  va  a  la  langue.''  (Mit  diesem  letzten 
Teil  mcint  er  jedenfalls  den  N.  pharyngens).  Weiterhin  er- 
wahnt  er  die  Verbindungen  des  N.  Ace.  mit  den  hinteren 
Wurzeln  des  Halsnerven  im  Cervikalkanal,  eine  Entdeckung, 
auf  die  zum  ersten  Male  Vieussens'^  aufmerksam  machte. 
In  Bezug  auf  das  Verbreitungsgebiet  unseres  Nerven  ist  er 
sehr  freigiebig,  indem  er  ihn  sicb  in  die  M.  M.  Rbomboi- 
deus  angularis,  complexus  und  occipitalis,  ferner  in  die 
Driisen  und  die  Haut  des  Halses  verteilen  und  schliesslich 
im  M.  Trapezius  endigen  lasst. 

Huber*^  pracisierte  den  Ursprung  der  spinalen  Wurzeln 
unseres  Nerven  mit  folgenden  Worten: 

„Inter  Hlamenta  eius  ])ostica  ((juibus  tamen  propius  et 
artius  adhaeret,  quam  ligamento)  ac  ligamentum  denticulatum 
viam  sibi  facit.'* 

Seiner  Ansicht  schlossen  sich  spater  Scarpa*  und  Lob- 
stein^  an.     Haller,    Asch,    Sommering    und  andere  dagegen 
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Vereiiiigung  mit  dem  N.  Vagus  wird  er  noch  durch  2 — 4 
Fasern  verstarkt,  die  niit  je  zwei  Wiirzelchen  ihren  Ursprung 
aus  der  seitlichen  Medulla  oblongata  nehmen.  Es  ist  dies 
unseres  Wissens  das  erste  Mai,  dass  eines  medull&ren  Ur- 
spruugs  unseres  Nerven  Erwahnung  gethan  wird.  Uber 
die  Beziehungen  zwisehen  N.  Ace.  und  N.  Vagus  driickt  er 
sich  unklar  aus,  doch  scheiut  er  einen  lebhaften  Ubergang 
von  Accessorius-Fasern  auf  den  letzteren  anzunehmen  und 
tritt  daniit  in  Widerspruch  mit  Willis,  der  aus  der  Ver- 
einigung  beider  Nerven  eher  einen  Einfluss  des  N.  Vagus 
auf  den  N.  Ace.  folgern  woUte. 

Nacb  seinein  Austritt  aus  dem  Foramen  ingulare  giebt 
nach  Lobsteins    Schilderung    der    N.  Accessorius  einen  vor- 
deren  und  einen  hinteren  Ast  ab.     Ersterer  bildet  mit  einem 
Faden,    welcher   aus   dem   Connex  zwisehen  N.  Vagus  und 
N.  Accessorius  entspringt,  den  N.  pharyngens.     Der  hintere 
Ast  dagcgen  vermischt  sich  mit    dem  Vagusstamme   derart, 
dass  er  den  weiteren  V^erlauf  seiner  Elemente  im  N.  Vagus 
zu  verfolgen  fiir  unmoglich  hftlt.     Endlich  ist  noch  sehr  be- 
merkenswert,    dass    er    als    Erster    einen    Eintiuss    unseres 
Nerven  auf    die  Kehlkopfmuskulatur  annimmt,  welchen  die 
friiheren  Anatomen  dem   N.  Vagus    zuschrieben.      Er  sagt: 
„Deprehendimus,  autem  duo    fila,  quae    ante  arteriam  caro- 
tidem    cerebralem    laryngis  musculos  adierunt,  cuius  autem 
initia    non    a  portione    inferiore    octavi    paris,    sed    a  ramo 
pharyngei  descendente,  qui  tunc  cum  nostri  nervi  ramo  an- 
teriore  in  unicum  contiuere  animadvertuntur.**     Der  Stamm 
des  N.  Accessorius  steigt  nach  seiner  Beschreibung  alsdann 
hinter    der  Vena  iugularis  interna  zum  M.  Sternomastoideus 
herab,  dem    er  mehrere  Faden  abgiebt,  die  mit  einem  Aste 
des  3.  Cervikalnerven    daselbst    mehrere    Schlingen    bilden. 
Schliesslich  durchbohrt  er  ihn  an    irgend    einer    Stelle    und 
findet  riickwarts    umbiegend  im  M.  cucullaris  sein  Endgebiet. 
Von  den  spateren  Anatomen  wurde  hauptsachlich   der 
Connex  zwisehen  N.  Accessorius 
nauen  Untersuchunggewiirdigt,  ui 
auf  den  physiologischen  Wert  ur 
Mit  Scarpa"  taucht  zum  er 


Oiqitized  by  VjOOQIC 


—    8    — 

internus  fiir  denjenigen  Teil  unseres  Nerven  auf,  welcher 
mit  oiiieni  Ast  des  N.  Vagus  deu  N.  Pharyngens  bildet  und 
mit  dem  Reste  den  Stamm  des  Erstereii  verstarken  hilft. 

Als  ramus  externus  dagegeu  bezeichiiet  er  den  Teil, 
welcher  zai  dem  M.  Sternoeleid.  und  (Uicullaris  geht.  So 
hlieb  im  Wesentlielien  der  Stand  deranatomischen  Forschungen 
bis  auf  Bang  Bend//  Zeit. 

Aucb  L.  Bischoff  (1.  c.)  fiigte  nur  weniges  den  Aus- 
fuhrungen  von  Lobstein  und  Scarpa  hinzu.  Die  spinalen 
VVurzeln  lasst  er  von  den  binteren  Strangeu  des  Riicken- 
marks  ents[)ringen  und  beschreibt  als  den  bulbaren  Teil 
unsere8Nei'ven4seitlichausderMedulla)oblongataentspringende 
Wurzcln,  die  durch  ihren  gabeligen  Ursfirung  sich  geniigend 
von  den  Vaguswurzein  unterscheiden  liessen.  Nach  seiner 
Beschreibung  und  Abbildung gehen  diese  einzelneu  Wiirzelchen 
direkt  in  den  Accessoriusstamm  (iber  und  helfen  ihn  ver- 
starken. Dieser  verlauft  alsdann,  mit  dem  Vagusstamni  durch 
Bindegewebe  locker  verbunden,  durch  die  Schadelhdhle  nach 
dem  Foramen  ingulare,  ohne  sich  jedoch  an  der  Bildung 
des  Ganglion  ingulare  des  N.  Vagus  zu  beteiligen,  eine  An- 
sicht,  die  Bischoff  mit  Arnold  teilt.  Etvvas  unterhalb  dieses 
Ganglions  zerfallt  er  in  die  2  Aste,  in  deren  Beschreibung 
L.  Bischoff  mit  Scarpa  ubereinstinmit. 

Auch  E.  Bischoff*^  leugnet  einen  Anteil  des  N.  Acces- 
sorius  am  Ganglion  ingulare,  jedoch  will  er,  wie  vor  ihni 
schon  Spence,  einen  Vagusast  bemerkt  haben,  der  an  dem 
(nmglion  vorbeigeht  und  sich  alsdann  in  den  N.  Accessorius 
senkt.  In  Bezug  auf  die  Verbindung  des  Letzteren  mit  dem 
N.  Vagus  jenseits  dieses  Ganglions  glaubt  er  annehmen  zu 
diirfen,  dass  ein  mehrfacher  Fasernaustausch  zwischen  beiden 
Nerven  stattfinde,  durch  welchen  zwar  vorziiglich  Accesso- 
riusfasern  dem  N.  Vagus  zugefiihrt  wiirden,  aber  auch  Va- 
gusfasern  in  den  N.  Accessorius  (ibeilrftten. 

Bedeutend  erweitert  wurden  die  anatomischen  For- 
schungen (iber  unsere  Nerven  durch  die  Beobachtungen  von 
Bang  Bendz*^  Nach  ihm  entspringt  die  unterste  spinale 
Wurzel  des  N.  Accessorius  in  der  (legend  der  binteren 
Wurzel    des  5.  oder  6.,  seltener   des  7.    Si»inalnervenpaares. 
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Die  oberen  von  der  Medulla  oblongata  und  vor  den  Oliven 
entspringenden  Fasern  verlaufen  niit  dem  Stamme  nicht  in 
gemeinsamen  Neurilemm,  sondern  sind  dureh  eine  binde- 
gewebige  Wand  der  gemeinsamen  Durascheide,  einerseits 
voni  iibrigen  Teil  des  N.  Aceessorius,  andererseits  vom  N. 
Vagus  getrennt.  Nur  mit  einem  kleinen  Zweige  beteiligt 
sieh  dieser  Absehnitt  an  der  Bildung  des  Ganglion  iugulare 
des  N.  V^agus,  welches  noch  innerhalb  der  Durascheide  liegt. 
Naeh  dem  Verlassen  des  Schadels  Unit  sieh  unser  Nerv  in 
den  ramus  externus  und  internus.  Erstere  ninnnt  an  der 
Verbindung  mit  dem  N.  Vagus  keinen  Anteil,  sondern  be- 
giebt  sieh  direkt  zu  den  M.  M.  Sternocl.  und  eucuUaris. 
Der  ramus  internus  jedocb,  weleher  grosstenteils  aus  den 
oberen  bulbaren  Fasern  besteht  und  im  Foramen  iugulare 
Zweige  aus  dem  Ganglion  des  N.  Vagus  empfangt,  giebt 
die  Hauptmasse  des  N.  Pharangeus  al),  und  senkt  sieh  dann 
in  den  Vagusstamm.  Er  will  bemerkt  haben,  dass  er  in 
demselben  verlaufend  Aste  zum  ramus  externus  des  N.  la- 
ryngeus  superior,  zum  N.  laryngeus  inferior  und  ofter  zum 
M.  Sternothyreoideus  sandte.  Andere  Fflden  unseres  Nerven 
will  er  mit  dem  Brustvagus  zu  den  grossen  (iefflssen  des 
Herzens,  sparliche  zum  Plexus  pulmonalis  und  einige  end- 
lich  langs  des  Oesophagus  bis  zum  Magen  verfolgt  haben. 
Die  Beschreibung  Bang  Bendz'  iiber  das  anatomiselle  Ver- 
haltuis  zwischen  N.  Aceessorius  und  N.  Vagus  Ijtsst  an 
Klarheit  zu  wiinschen  iibrig.  Es  scheint  aber  soviel  daraus 
hervorzugehen,  dass  nur  der  bulbare  Teil  unseres  Nerven, 
weleher  naeh  ihm  den  ranuis  internus  reprftsentiert,  mit  dem 
N.  Vagus  in  Gemeinsehaft  tritt,  wahrend  der  spinale  Teil, 
in  welchem  er  den  ramus  externus  erkennt,  von  vorn  herein 
getrennt  verlauft  und  mit  dem  N.  Vagus  in  keinerlei  Be- 
ziehung  tritt.  AUerdings  steht  mit  dieser  seiner  Beschreibung 
seine  Abbildung  in  doppeltem  Widerspruch :  denn  1)  lasst 
er  von  den  4  bulbaren  Wurzeln  2  direkt  in  den  s|>inalrn 
Teil  des  N.  Aceessorius  iibertreten,  2)  sieht  man  naeh  dem 
Austritt  aus  dem  Foramen  iugulare  2  feine  Verbindungs- 
fadchen,  zwischen  dem  ramus  externus  und  dem  VagusstamnHf 
ausgespannt. 


Digitized  by  VjOOQIC 


—    10    — 

Deiitlicher  driickt  sich  CI.  Bernard'^  aus.  Nach  ihm 
bilden  sammtliche  spinalen  Wur/.eln  des  N.  Accessorius 
einen  isolirten  Strang,  welcher  spater  den  ramus  extenius 
darstellt  Die  3  bis  4  bulbftreu  Wurzeln  unseres  Ner\^en 
trete!!  /Aim  Haiiptstamnie  cntweder  noeh  wahrend  seines 
Verlaufs  im  Wirbelkanal,  gewohnlieh  aber  erst  kurz  vor 
seinein  Eintritt  in  das  Foramen  iugulare.  8ie  sind  niit  ilim 
nur  locker  verbunden,  so  dass  man  durch  Maceration  beide 
Teile  leicht  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  durch  das  Foramen 
iugulare  getrennt  darstellen  kann. 

An  der  V^erbindung  zwischen  N.  Accessorius  and  N. 
Vagus  im  Foramen  iugulare  nehmen  nur  Fasern  dcs  ramus 
internus  teil,  dessen  Rest  sich  alsdann  in  den  Vagusstanim 
senkt.  Beim  Austritt  aus  dem  Foramen  iugulare  will  er 
cine  oder  mehrere  Verbindungszweige  zwischen  dem  N.  V^agus 
und  dem  ramus  extern  us  unseres  Nerven  beobachtet  haben. 

Noch  weiter  geht  ITolP^  Die  Verbindung  zwischen 
N.  Accessorius  und  N.  Vagus  wird  allein  durch  den  ramus 
internus  hergestellt.  Dieser  aber  ist  reiner  Hininerv  und 
nur  als  ein  Teil  des  N.  Vagus  anzusehen.  Der  ramus  extenius 
ist  der  eigentliche  N.  Accessorius  und  reiner  Spinalnerx'. 
Rv  steht  in  gar  keiner  Beziehung  zum  N.  Vagus,  sondeni 
ist  in  scinem  ganzen  Verlauf  isolirt  zu  verfolgen  Kr  stcht 
hierin  von  fruheren  Anatomen  mit  Morgagni,  Monro,  Chessel- 
den  und  le  (^at  in  Einklang,  die  auch,  wie  oben  erwahnt, 
einen  Zusammonhang  zwischen  beiden  Nerven  leugneten. 
In  Bezug  auf  die  rein  spinale  Natur  unseres  Nerven  beruft 
er  sich  auf  die  Schilderung  von  Willis,  der  gleichfalls  einen 
bulbaren  Antcil  nicht  gekannt  babe. 

Wie  Holl,  so  betrachtet  audi  Schwalbe****  den  bulbiiren 
Antcil  unseres  Nerven  als  zum  N.  Vagus gehorig;  denn  l)nimmt 
er  nach  ihm  scincn  ccntralen  Trsprung  aus  dem  vorderen 
und  hintcrcn  Vaguskern,  tritt  2)  unmittelbar  untcr  den  Vagus- 
wurzeln  aus  und  geht  3)  als  sog.  ramus  internus  auch  vollig 
wieder  in  die  Bahn  des  N.  Vagus  iiber,  nachdem  er  locker 
sich  anschmiegend  den  spinalen  Teil  des  N.  Accessorius 
cine  kleine  Strecke  weit  begleitet  hat.  Letzterer  aber  nimmt 
an  der  Bildung   des  VagussUmunes  gar  keinen  Antcil.      Er 
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schlagt  darum  fiir  diese  beideu  Telle  die  Bezeichnung  N. 
Accessorius  Vagi  uud  N.  Accessorius  spinalis  vor.  Auch  er 
kennt  keiueii  Auteil  des  N.  Accessorius  am  Ganglion  iugu- 
lare  des  N.  Vagus,  welches  er  eiueni  spinalen  Ganglion 
gleichstellt.  Nach  seinem  Austritt  aus  dem  Foramen  iugu- 
lare  nimmt  der  N.  Vagus  den  Accessorius  Vagi  (ramus  internus) 
auf  und  schwillt  dann  zum  Plexus  nodosus  an.  Ein  Teil 
der  Vagusfasem  durchsetzt  diesen  Plexus  nicht,  sondern 
lauft  einfach  iiber  ihn  binweg,  so  die  rami  pharyngei  und 
der  N.  laryngeus  superior,  uberhaupt  wahrscbeinlicb  alle 
dem  Vagus  aus  dem  Accessorius  Vagi  zufliessenden  Fasern. 

Mit  der  Frage  iiber  den  centralen  Ursprung  unseres 
Nerven  beschaftigte  man  sich  seit  Stilling^';  aber  auch  hierin 
rait  zum  Teil  sehr  widersprechenden  Resultiiten.  Stilling 
war  der  Erste,  welcher  einen  doppelten  Ursprung,  njlmlich 
im  verlangerten  Marke  und  im  Riickenmarke  annahm.  Es 
gelang  ihm,  die  unteren  spinalen  Wurzeln  in  derH5he  des 
2.  Cervikalverven  bis  zur  vorderen  grauen  Masse  in  gleiclier 
Ebene  mit  dem  Centralkanal  zu  verfolgen.  Die  oberen, 
bulbaren  Wurzeln  unseres  Nerven  brachte  er  mit  dem  neben 
und  hinter  dem  Centralkanale  liegenden  hinteren  Vaguskern 
(Stillingschen  Kern)  in  Beziehung,  welcher  nach  ihm  eine 
direkte  Fortsetzung  des  spinalen  Accessoriuskernes  bildet. 

Huguenin,  Riidinger,  Schwalbe  und  Wernike  nehmen 
fiir  den  oberen,  von  der  Medulla  oblongata  komniendeu 
Teil  des  N.  Accessorius  einen  mit  dem  N.  Vagus  und  glosso- 
pharyngeus  gemeinsamen  Kern  an,  wahrend  sic  den  unteren 
von  der  Medulla  spinalis  entslehenden  Teil,  aus  dem  Sei ten- 
horn  resp.  dem   Processus  reticularis  entspringen  lassen. 

Deiters  und  Krause  halten  den  unteren  Teil  des  hinteren 
V^aguskernes  fiir  den  Keni  des  bulbaren  Teiles,  den  Pro- 
cessus reticularis  fiir  die  Ursprungsstelle  des  spinalen  Teiles. 
Meinert  dagegen  nimmt  als  Ursprung  in  der  Medulla  oblon- 
gata den  vorderen  Vaguskern  und  als  solehen  im  Riickenmark 
den  Processus  reticularis  an. 

Stieda  endlich  lasst  den  bulbaren  Teil  vom  solitaren 
Biindel  kommen. 

Kolliker   unterscheidet  mit  Schwalbe   einen   N.  Acces- 
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N.  Accessorius  als  reinen  Spinalnerven  an  und  leugnet  einen 
cerebralen  Accessorius. 

BrOsike**  nimmt  in  der  neuen  Auflage  seines  Lehrbuchs 
die  gleiche  Stellung  wie  Darksehewitsch  und  Dees  in  Betreff 
der  Kernfrage  ein  und  rechnet  wie  Schwalbe  den  Accessorius 
Vagi  (ramus  intemus)  zum  N.  Vagus. 

Gegenbaur*^  verlegt  den  Ursprung  des  Accessoriuskemes 
in  die  Fortsetzung  des  motorischen  Vaguskemes  (nucleus 
anibiguus),  in  eine  Reihe  von  Zellgruppen,  welche  dem 
seitlichen  Abschnitte  des  Voderhornes  angehdren.  Er  beginut 
nacli  ihin  am  unteren  Ende  des  6.  Cervikalnerven  und  reicht 
bis  an  das  untere  Drittel  der  Olive. 

Auch  nach  P]dinger**^  geht  der  basale  Teil  des  Seiteu- 
homes,  aus  welchem  sich  der  Kern  des  motorischen  Acces- 
sorius formiert,  direkt  in  den  motorischen  Vaguskern  iiber. 
Hoher  obcn  begegnen  wir  ihm  wieder  als  Facialiskern. 

Wir  finden  also  auch  in  der  mikroskopischen  Anatomie 
bis  in  die  neueste  Zeit  die  gleichen  Widerspriiche  in  Bezug 
auf  die  Grenzen  des  N.  Accessorius  und  N.  Vagus  vertreten, 
wie  wir  sie  schon  bei  der  makroskopischen  Anatomie  besprochen 
haben.  Auf  der  einen  Seite  beschreiben  Gegenbaur,  Edinger 
und  KoUiker  einen  direkten  Cbergang  des  Accessoriuskemes 
in  den  motorischen  Vaguskern  und  erkennen  somit  die  Be- 
deutung  unseres  Nerven  als  Gehirnnerven  an.  Auf  der 
andern  Seito  stehen  Roller,  Darksehewitsch,  Dees  und  Gra- 
bower,  welche  nur  einen  spinalen  Accessorius  zugesteheu 
und  jede  Beziehung  des  Accessoriuskemes  zu  den  Vaguskernen 
leugnen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


—     13    — 

init  deni  solitaren  Biindel  oder  dem  Processus  reticularis. 
Die  Accessoriuswurzel  begiebt  sieb  nacb  deni  Verlassen  ibres 
Kernes  nie  in  gerader  Uiebtung,  sondern  in  sebarf  geknicktem 
Bogen  mit  der  Convexitat  ventralwarts  und  etwas  nacb 
aussen  zu  der  Peripberie. 

Eine  sebr  exakte  Besclireibung  des  Accessoriuskernes 
findet  sicb  bei  Dees**.  Nacb  ibni  be^tebt  er  aus  rosen- 
kranzartig  angeordneten,  grossen  niultipolaren  Ganglienzellen. 
Die  Zellgruppen  begen  oberbaib  des  ersten  Cervikabierven, 
d.  b.  in  der  Medulla  oblongatii  in  derMittedes  Vorderbornes  — 
oberes  Ursprungsgebiet —  riicken,  dann  seitwart^^  und  bebnden 
sicb  vom  zweiten  bis  fast  zum  vierten  Ilalsnerven  am  Seiten- 
rande  des  Vorderbornes  —  mittleres  Ursi)rungsgebiet.  — 
Mit  dem  Auftreten  des  Seitenbornes,  also  etwas  oberbaib 
des  4.  Halsner\^en,  liegt  er  an  der  Basis  des  Seitenliomes, 
wo  er  bis  zu  seinem  distalen  Ende  etwas  unterbalb  des  (J. 
Halsnerven,  verbleibt  —  unteres  Ursprungsgebiet.  Die  vor- 
dere,  laterale  Zellanbaufung  des  Vorderbornes  zerfallt  in 
2  Ciruppen,  eine  ventrale  und  eine  dorsale.  Nur  die  dorsale 
ist  Accessoriuskern,  wlibrend  die  ventrale  den  vorderen 
Spinalwurzeln  als  Ursprung  dient.  Die  oberste  Accessorius- 
wurzel  sab  er,  wie  Roller,  am  oberen  Ende  der  motoriscben 
Pyramidenkreuzung  austreten.  Der  Kern  mag  etwas  weiter 
binaufreicben,  docb  nicbt  iiberdas  distaleEnde  derOHve,  daer 
sonst  als  Vaguskern  anzusprecben  ware.  An  den  Accessorius- 
ken)  scbliesst  sicb  bOlier  oben  der  Hy{»oglossuskern  an,  mit  den 
Vaguskernen  jedocb  bat  er  nicbts  zu  scbaffen. 

Die  neusten  anatomiscben  Forscbungen  (iber  das  Kern- 
gebiet  unseres  Nerven  stammen  von  Grabower^^  und  weicben 
nur  in  wenigem  von  den  Letztgenannten  ab.  Er  sab  in 
seinen  Serienscbnitten  den  Accessoriuskern  nur  bis  etwa  zur 
Mitte  der  Pyramidenkreuzung  reicben,  wabrend  er  den  Austritt 
der  Accessoriuswurzeln  bis  kurz  vor  Beendigung  der  Pyramiden- 
kreuzung verfolgen  konnte.  An  Stelle  des  Accessoriuskernes 
traten  nacb  oben  zu  regellos  verbreitete  grossc  Zellkerne 
auf,  die  sicb  nocb  vor  Beendigung  der  Pyramidenkreuzung 
zum  Ilypoglossuskern  formirten.  Mit  den  Vaguskernen 
beobacbtete  er  keinerlei  Beziebungen.     Er   siebt  darum  den 
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wird.  Er  nenut  sie  geradezu  Hilfsorgane  der  Sinne,  die  bei 
der  freien  und  exessiven  Beweglichkeit,  die  sie  dem  Haupte 
mitteilten,  es  moglich  iiiachten,  drohende  Gefahren  leicbter 
ins  Auge  zu  fassen. 

Von  Winslow  horten  wir  bereits  ira  anatomisehen  Teil, 
dass  er  das  Innervationsgebiet  unseres  Nerven  sehr  weit 
ausdebnte,  indem  er  neben  dem  M.  cucuilaris  den  M. 
rbomboideus,  angularis,  complexus,  occipitalis  und  endlich 
die  Drusen  und  Haut  des  Halses  erw^hnt. 

Auch  von  der  eigentumlicben  Ansicht  Valsalvas  und 
deren  Znriickweisung    durcb  Morgagni    war  schon  die  Rede. 

Bedeutende  Erfolge  verdanken  wir  Lobsteins  Forscbun- 
gen  (1.  c),  und  man  kann  sagen,  dass  er  fiir  die  physiolo- 
gisebe  Stellung  des  beutigen  ramus  externus  unseres  Nerven 
den  Scbiussstein  legte;  denn  neben  seiner  genauen  anato- 
miscben  Bescbreibung  si)ricbt  er  es  zum  ersten  Male  precise 
aus,  dass  ibm  der  M.  cucuilaris  und  sternocleidom.  seine 
niotoriscbe  Innervation  verdankten.  Ferner  war  er  der 
Erste,  welcber  einen  Anteil  unseres  Nerven  an  der  Bildung 
des  N.  pbaryngens.  bescbrieb  und  daraus  Scbliisse  auf  die 
motoriscbe  Beeinfiussung  des  Pharynx  zog.  Endlich  schloss 
er  aus  der  Beobacbtung,  dass  Fasern  aus  diesem  N.  pharjni- 
geus  in  die  Keblkopfnerven  iibergeben,  dass  auch  die  La- 
rynxmuskulatur  unter  der  Herrscbaft  unseres  Nerven  stebe. 
Aber  dies  alles  waren  nur  Vermutungen.  Es  bedurfte  nocb 
des  Beweises  —  des  Experiments. 

Wabrend  scbon  Lobstein  im  Widersprucb  mit  Willis 
aus  der  Verbindung  unseres  Nerven  mit  dem  N. Vagus  viel- 
mebr  einen  Vorteil  fiir  den  letzteren  zu  ziehen  sucht,  so 
war  es  besonders  Scarpa  (1.  c),  der  die  Willis'scbe  Theorie 
geradezu  umkebrte.  Nicbt  der  N.  Vagus  ist  es,  welcber 
seinen  Einfluss  auf  die  Babn  des  N.  Accessorius  (ibeiiragt, 
sondorn  dieser  teilt  dem  N.  Vagus  die  Filbigkeit  zu  willkiir- 
lieben  Bewegungen  mit  und  zu  dem  Zwecke,  glaubte  er, 
babe  die  Natur  diese  Anastomose  bewirkt,  dass  audi  dem 
N.  Vagus  ebensoviele  Fasern  vom  Riickenraarke  zustr5mten, 
als  der  N.  sympatbicus  aus  dem  Cervikalmarke  empfftngt. 

Im    Jabre  1805,    also    nocb    vor  VerOffentlicbung    der 
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Bell-Magendieschen  Theorie  iiber  die  Spiualnerven,  wagte 
Gorres*",  den  N.  Vagus  und  N.  Aecessorius  mit  eiuem 
Spinalnervenpaare  zu  vergleichen,  indeni  er  einfach  auf  die 
Vereiniguiig  beider  Nerveu  bei  ihrem  Aiistritte  aiis  dem 
Schadel  hinwies,  ohne  aber  auf  ihr  gegenseitiges  Verhalten 
und  ihre  Beziehungen  zum  Ganglion  ingulare  des  N.  Vagus 
naher  einzugehen. 

Diese  Ausserung  sieht  C\.  Bernard  (1.  c.  p.  2:r2)  fiir 
den  Vorlftufer  der  spateren  Bischoffsehen  Theorie  an. 

Soweit  war  die  Erkenntnis  in  der  Physiologic  unseres 
Nerven  fortgeschritten,  als  Bell-Magendie  mit  ihrer  fiir 
die  Nervenphysiologie  so  bedeutungsvollen  Entdeckung  her- 
vortraten,  indem  sie  die  hinteren  Wurzehi  der  Spinahierven 
fiir  sensibel,  die  vorderen  fiir  motorisch  erkl&rten.  Bell*'-* 
ging  noch  weiter,  und  schied  die  motorischen  Nerven  wieder 
in  willkiirliche  und  unwillkiirliche.  Erstere  sollten  ihren 
Ursprung  von  den  vorderen,  Letztere  von  dem  Rcitlichen 
Abschnitte  des  Riickenmarks  nehmen.  Zu  der  Ictzteren 
Gruppe  zahlte  er  unter  anderen  auch  unseren  Nerven,  und 
urn  dies  zu  beweisen,  wandte  er  zum  1.  Male  das  physiolo- 
gische  Experiment  auf  ihn  an  Dieses  Ereignis  ist  als  ein 
Weudepunkt  in  der  Geschichte  der  Physiologic  unseres 
Nerven  zu  betrachten,  deim  hier  beginnt  seine  Experimen- 
talphysiologie. 

Die  M.  M.  cucullaris  und  sternocleidom  betrachtet  Bell 
als  Respirationsmuskeln  mit  doppelter  motorischer  Fuiiktion. 

Willkiirlich  kOnnen  sie  sich  vermoge  ihrer  Innervation 
durch  Cervikalnerven  bethatigen,  unwillkiirlich  aber  durch 
den  Eintluss  des  N.  Aecessorius.  Den  Experimentalbeweis 
fiir  diese  Behauptung  nahm  er  an  einem  Esel  vor,  bei  dem 
er  alle  zum  M.  sternocleid.  gehenden  Accessoriusaste  durch- 
schnitt.  „Aussit6t'',  berichtet  er,  „tous  les  mouvements 
involontaires  ou  respiratoires  cess^rent  dans  ce  muscle 
tandisque  I'animal  pouvait  encore  s'en  servir  comme  mus- 
cle volontaire/* 

Shaw^®  wiederholte  den  Versuch  mit  dem  gleichen  Erfo 
nachdem  er  vorher  noch  den  N.  Vagus  durchschnitten  hat 
um  die  Atemziige  tiefer  und  augenfalliger  zu  machen.  Dageg 
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koniiten  andere  Phj'siologen  Bells  Ausicht  nicht  teileii, 
daruuter  namentlich  CI.  Bernard,  welcher  den  Versuch  auf 
Hunde,  Katzen  und  Kanineheu  anwandte. 

In  den  folgenden  Jahren  war  es  nun  nicht,  wie  man 
erwarten  soUte,  das  Experiment,  welches  zur  Erweiterung 
der  Kenntnisse  uber  unseren  Nerven  benutzt  wurde,  son- 
dern  man  verfiel  zunachst  wieder  in  hypothetische  Betrach- 
tungen.  So  folgerte  Magendie  aus  dera  Connex  zwischen 
N.  Vagus  und  Accessorius  einen  Eintiuss  des  Letzteren  auf 
Lunge  und  Herz,  ohne  sich  abcr  (iber  die  Art  desselben 
naher  zu  verbreiten.  Er  und  Backer  reden  von  dem  N. 
Accessorius  merkwurdiger  Weisc  als  von  einem  sensiblen 
Ners^en,  obgleich  ihnen  unmOglich  seuie  motorischen  Eigen- 
schaften  entgangen  sein  konnten. 

Viel  grundlicher  sind  die  Betrachtungen  Arnolds^^.  Aus- 
gehend  von  seiner  anotomischen  Beobachtung,  dass  der  N. 
Accessorius  mit  dem  Ganglion  iugulare  des  N.  Vagus  in 
keiner  Verbindung  stehe,  wagte  er  es,  beziiglich  dieses 
Ganglions  beide  Nerven  der  vordorcn,  beziehungsweise  hin- 
teren  Wurzel  eines  jRuckenmarksnerven  gleichzustellen. 

Diese  Ansicht  Arnolds  bot  die  Anregung  und  Grund- 
lage  zu  jener  interessanten  Arbeit  L.  Bischoffs,  in  welcher 
das,  was  jener  angedeutet,  zum  physiologischen  Lehrsatz 
erhoben  wird.  „Nervus  Accessorius  Willisii,*'  sagt  er,  „est 
nervus  motorius  atque  eandem  habet  rationem  ad  nervum 
Vagum,  qui  sensibilitati  solum  modo  praeest,  quam  antica 
radix  nervi  spinahs  ad  posticam.*'  Ihm  gebiihrt  das  grosse 
Verdienst,  die  motorische  Natur  unseres  Nerven  und  seine 
physiologisehe  Funktion  zum  1.  Male  durch  das  Tierexpe- 
riment  beleuchtet  zu  haben.  Was  allerdings  die  reine  Sen- 
sibiUtat  des  N.  Vagus  betrifft,  so  bleibt  er  sowohl  als  seine 
Anhanger  die  experimentelle  Beweisfuhrung  schuldig.  Als 
Versuchstiere  verwandte  er  Ilunde  und  Ziegen  und  suchte 
zwischen  Occiput  und  Atlas  eingehend  die  Wurzelfasern  des 
N.  Accessorius  im  Wirbelkanal  zu  durchtrennen.  Ausser 
der  Lfthmung  der  beiden  Skeletmuskeln  fiel  ihm  jedcs  Mai 
bei  seinen  Versuchstieren  cin  Rauherwerden  der  Stinune 
auf,    und    zwar   um    so    starker,    je    vollkonnnener  ihm  die 
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Operation  gehiug.  Bei  einer  Ziege  gliickte  es  ihm,  bei  beiden 
N.  Accessorii  alle  Wurzelfasern  zu  diircbschneiden  iind 
zwar  bei  vollstaiidiger  Sehonung  des  N.  Vagus,  wie  die 
spfiter  sich  anscbliessende  Obduktion  ergebeii  haben  soil. 

„Tandein  cum  omnes  radices  in  utroque  latere  absce- 
disseni'\  berichtet  er,  ,,hircus  oninem  vocem  amisit."  Daraus 
zog  er  den  Schluss,  dass  der  N.  Accessorius  Bewegungsnerv  sei 
und  als  soldier  auch  die  Kehlko{)fiTiuskulatur  beberrsebe  ; 
Letzteres  durch  Aste,  die  der  ramus  internus  in  die  Vagus- 
bahn    und   von   da  in    den  N.  laryngeus  inferior  iibertrage. 

Dieser  ist  fiir  ihn  Stimmnerv,  wabrend  der  N.  laryn- 
geus superior  demur  Sensibilitat  des  Keblkopfs  vorstebt.  Dass 
er  einen  Einfluss  jenes  Experimentes  auf  den  Pharynx 
nicht  mitteilt,  obgleicb  seiner  anatomischen  Beobacbtung  eine 
Anteilnabme  unseres  Nerven  am  N.  pbaryngeus  nicbt  ent- 
gangen  war,  erklart  Bendz  dadurcb,  diuss  sicb  die  Folgen 
einer  Accessoriusl^bmung  im  Pharynx  der  Beobacbtung 
bisvveilen  entzieben  kOnnten.  Dessen  Muskeln  wiirden  ja 
von  drei  Nerven  versorgt,  deren  motoriscbe  Bedeutung  filr 
den  Pharynx  aber  oft  grossen  individuellen  Voi*scbiedonheiten 
unterw^orfen  sei. 

Unter  Bischoffs  Anhangern  schloss  sich  Valentin*^ 
seiner  Theorie  ohne  weiteres  an,  nachdem  er  durch  einfache 
Reizungsversuche  am  ramus  externus  unseres  Nerven  Zuk- 
kungen  im  M.  M.  cucullaris  und  sternocleidom.  und  bei 
Reizung  der  Vaguswurzeln  Schmerzempfindungen  hervorge- 
bracht  hatte.  Ausserdem  berichtet  er  von  einem  EinHuss 
des  N.  Access  auf  die  Ilerzaktion,  indem  er  fand,  dass  durch 
Reizung  desselben  ein  Herz,  dessen  Puis  bereits  im  \^er- 
schwinden  war,  wieder  von  neuem  zu  Bewegungen  veranlasst 
wurde. 

Longet'^*  wiederholte  zum  1.  Male  Bischoffs  V^ersuche 
an  Hunden,  Kalbern  und  am  Pferd,  betont  aber  dabei 
die  Schwierigkeit,  die  obersten  Accessoriusfasern  zu  erreichen, 
die  sehr  nahe  bei  den  Vagusfasern  ISgen.  Auch  er  bestatigt 
die  Arnold-Bischoffsche  Theorie.  Dem  Vagus  teilt  er  die 
Sensibilitat  des  Larynx,  der  Bronchien,  der  Trachea,  des 
Oesophagus  und  Magens  zu,  wahrend  er  die  Bewegung  die- 
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ser  Telle,  sowie  die  des  M.  M  eucullaris  und  steniocleidom. 
dem  N.  Accessorius  zuweist.  In  Bezug  auf  den  N.  laryn- 
geus  superior  fand  er  durch  Reizung  und  Durchtrennung, 
dass  dessen  ftusserer  Ast  den  M.  crieothyreoideus  innervierc. 

Bischoff  sei  dies  entgangen,  weil  er  bei  seinen  Durch- 
schneidungsversuehen  nur  den  inn6ren  sensiblen  Ast  getrof- 
fen  habe. 

Morganti'^  erzielte  durch  seine  Versuclie  die  gleichen 
Resultate  wie  Bischoff ;  aber  auch  er  fasste  ohne  weiteres 
den  N.  Vagus  als  sensiblen  Nerven  auf. 

Die  ersten  Einwiirie,  die  sich  gegen  die  Arnold- 
Bischoffsche  Theorie  erboben,  kamen  von  anatomischer  Seite. 
So  wurde  zuerst  die  niotorische  Natur  des  N.  Accessorius  sehr 
in  Frage  gestellt  durch  den  so  grosses  Aufsehen  erregenden 
Mullerschen  FalP".  Bei  diesem  bildete  der  N.  Accessorius 
allein  die  hintere  Wurzel  des  ersten  Cervikalnerven,  und  an 
der  Abgabcstelle  befand  sich  ein  ganglienartiges  Knotchen 
innerhalb  der  Dura.  Dass  der  gleiche  Fall  bereits  bei 
Lobstein  vorkommt  und  geniigend  aufgeklart  wird,  sclieint 
bisher  nicht  erwahnt  zu  sein. 

Auch  Hyrtl*'  beschrieb  sowohl  an  den  Verbindungs- 
stellen  mit  Asten  der  hinteren  Wurzeln  der  Cervikalnerven, 
als  auch  im  Verlauf  des  N.  Accessorius  selbst,  ganglien- 
artige  KnOtchen  und  hielt  darum  bis  zuletzt  an  der  gemischten 
Natur  unseres  Nerven  fest.  Die  ersteren  dieser  Kn5tchen, 
die  Huber*®  zuerst  als  wahre  Ganglien  beschrieb,  wurden 
von  den  meisten  Autoren  nach  ihin  als  einfache  Anhftufung 
von  Bindegewebe  aufgefasst.  Von  den  Knotchen  letzterer 
Art  wies  spftter  HoU  (1.  c.  p.  505)  das  Gleiche  nach.  Ferner 
setzte  derselbe  ausfiihrlich  auseinander,  dass  zwischen  dem  N. 
Accessorius  und  den  hinteren  Wurzeln  der  Cervikalnerven 
niemals  wahre  Anastomosen  oder  wahrer  F'asernaustausch 
stattfinde  und  brachte  damit  erst  die  Frage  zu  Gunsten  der 
rein  motorischen  Natur  unseres  Nerven  zum  Abschluss. 

Weit  wichtiger  waren  die  Einwande,  die  Bang  Bendz 
(1.  c.  p.  43)  gegen  die  neue  Theorie  geltend  machte.  Wie 
im  anatomischen  Teil  bereits  erwfthnt  wurde,  hattc  er  auf 
das   Vorkommen    einer    Anastomose    zwischen    dem    ramus 


Digitized  by  VjOOQIC 


—    21     — 

interims  accessorii  und  dem  Gauglion  iugiilare  des  N.  Vagus 
aufmerksam  gemacht.  Da  es  nun  aber  Tbatsache  ist,  dass 
bei  den  Spinalnerven  stets  erst  fainter  ihrem  Ganglion  inter- 
vertebrale  eine  Vereinigung  beider  Wurzeln  stattfindet,  so 
wftre  hiermit  eine  Gleicbstellung  des  Ganglion  iugulare  mit 
einem  solehen  hinfallig.  Auch  von  der  reinen  sensiblen 
Natur  des  N.  Vagus  ist  er  nicht  v5llig  uberzeugt  und  den 
Aceessorius  halt  er  nur  zum  Toil  fiir  niotoriscb.  tlber  die  von 
ilnn  gedaehte  Verbreitungsweise  unseres  Nerven  war  oben 
schon  ausfuhrlicfa  die  Rede. 

Daneben  machte  Remak'^  bei  Hunden,  Katzen  und 
Kaninchen,  und  Volkmann*"  bei  Hunden  und  Scbafen  die 
Beobacfatung,  dass  einzelne  Vagusfasern  an  dessen  Ganglion 
voriiberzogen,  ohne  mit  diesem  in  Verbindung  zu  treten, 
wtis  sie  gleiehfalls  gegen  die  Arnold-Bischoffsche  Tfaeorie 
verwandten.  Von  ahnlichen  Fallen  erfuhren  wir  schon  im 
anatoraiscfaen  Teil  durch  E  Bischoff  und  Spence.  —  In 
zweiter  Linie  wurden  einige  physiologiscfae  Erfolge  gegen  die 
neue  Lehre  ins  Treffen  gefiihrt. 

So  sah  J.  Miiller^*  bei  meehaniseher  und  galvanischer 
Reizung  des  N.  Vagus  in  der  ScfaadelfaOhle  eines  lebenden 
Hundes  Contraetionen  im  Pharynx  auftreten. 

Volkmann  (1.  c.)  reizte  den  N.  Aceessorius  und  Vagus 
galvanisch  an  den  gespaltenen  Schadeln  frisch  getoteter  Tiere. 
Bei  Reizung  des  N.  Vagus  beobacfatete  er  Zuckungen  im 
weichen  Gaumen,  Schlunde,  Oesophagus  und  Kefalkopf,  bei 
Reizung  des  N.  Aceessorius  dagegen  bloss  heftige  Zuckun- 
gen im  M.  M.  cucullaris  und  Sternocleidom.  Daneben  will 
er  auch  eineu  Einfluss  des  Letzteren  auf  die  Herzaktion  im 
Siime  Valentius  bemerkt  haben. 

Stilling*^  erhielt  bei  meehaniseher  Vagusreizung  Be- 
wegungen  im  Schlund,  Magen  und  an  der  Stimmritze. 

Van  Kempen*^  reizte  die  Vaguswurzeln  nur  mechanisch 
weil  er  bei  elektrischer  Reizung  ein  Miterregen  der  Acces- 
soriuswurzeln  durch  Stromschleifen  vermeiden  wollte.  Er 
faud  Contraetionen  des  M.  constrictor  pharyngis,  des  Oeso- 
phagus und  der  Larynxmuskeln.  Dem  N.  Aceessorius  schreibt 
er  sensible  Fasern  zu,    welche   dem    N.  Vagus    beigemischt 
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diirch  Refloxaktioii  Bewegungen  in  denjenigon  Muskeln  aus- 
fuhivn  kOnnteu,  niit  welchen  Letzterer  in  Verhindung  trate; 
ferner  aber  niotorische  Fasern,  die  nur  zum  M.  M.  cucuUaris 
und  steiTiocleidom.  gingen. 

Hein***  fand,  dass  die  Durchschneidung  fast  jeder  Vagus 
wurzel  Bewegungen  im  Scblundo  oder  ini  weiehen  (laumeu 
hervornifc,  jedocli  spricht  er  audi  dem  N.  Aceessoriiis  eiiieii 
Auteii  an  der  Innervation  des  Letzteren  zu,  indeni  er  ihii 
gemeinsani  niit  deni  N.  Vagus  die  hintere  Halfte  des  Velum 
palatinum  versorgen  iftsst 

Selir  energisch  greift  ('1.  Bernard  (I.  c.  p.  254 — 290) 
die  ArnoldBischoffsclie  Theorie  an.  Gestiitzt  auf  die  Beol)- 
aehtungen  seiner  Vorgftnger,  die  er  nocb  dureb  eigene  be- 
reiebert,  erklart  er  den  N.  Vagus  von  seinein  Ursprung  au 
fur  einen  gemiscbten  Nerven.  Der  N.  Accessorius  ist  nach 
ibrn  ein  niotoriscber  Nerv.  Die  von  einigen  Autoren  an 
ibm  entdeckte  sensible  Eigenscbaft  erklart  er  fiir  eine  ,,sen- 
sibbte  recurrente'',  die  ibm  von  den  ersten  3  Cervikalnerven 
mitgeteilt  wird.  Hatte  jedocb  Biscboff  mit  seiner  Tbeorie 
Recbt,  so  miisste  diese  riicklttufige  Sensibilitiit  wie  bei  den 
Spinalnerven  von  der  beziiglicben  binteren  Wurzel,  also 
vom  N.  Vagus,  stammen.  Bei  seinen  Versucben  auf  die 
Wirkungsweise  des  N.  Accessorius  wandte  er  eine  neue 
Metbode  an,  indeni  er  denselbon  im  Foramen  ingulare  aus- 
riss.  Diese  Manipulation  batte  die  Unbewegliebkeit  des  be- 
treffenden  Stiinmbandes  bei  Pbonation  zur  Folge.  Riss  er 
beide  N.  Aecessorii  aus,  so  vvurdon  beide  Stimmbander  ge- 
Ifibmt  und  es  resultierte  Apbonie.  Respirations-  oder  Dige- 
stionsbescbwerden  und  Einfluss  auf  die  Ilerzaktion  will  er 
nicbt  bemerkt  baben.  Alle  diese  Bescbwerden  (1.  c.  p.  307^ 
stellten  sicb  jedocb  bei  Durcbscbneidung  des  Vagusstaninies 
ein,  gleicb falls  in  Verbindung  mit  Apbonie.  Letztore  jedmb 
wurde  durcb  <lie  Unfabigkeit,  die  Stimmbander  von  einander 
zu  entfernen,  bervorgerufen,  wabrend  durcb  die  Ausreissung 
des  N.  Accessorius  Unmoglicbkeit,  die  Stimmbander  einander 
zu  nabern  und  zu  spannen,  die  Apbonie,  er/eugte.  Auf 
diese  Weise  kani  Bernard  zu  der  Ansicbt  von  der  doj)pelten 
Innervation  der  Keblkopfmuskebi,  indem   er  den   N.  Acccs- 
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soriiis  fiir  den  Vereiigeriings-,  rcsp.  Rtimmnerven,  den  N. 
Vagus  fiir  den  Erweiterungs-,  resp.  Respirationsnerven  an- 
sah.  Aueh  dem  M.  M.  sternoelcidom.  und  cucullaris  spricht 
er  cine  Teilnahme  an  der  Stimnibildung  zu,  indeni  er  sic 
(lurch  den  motorischen  Einfluss  dea  N.  Aecessorius  fiir  be- 
fahigt  hlilt,  l)ei  der  complexen  Atniung,  wie  sie  bei  der 
Stinnnbildung  zu  Tage  tritt,  mitzuwirken.  In  Bezug  auf 
die  gevvohnliehe  Respiration  jedoch  stellt  er  sie  unter  den 
motorischen  Einfluss  der  Cervikalnervcn. 

Allen  diesen  physiologischen  Foilschritten  gegeniiber 
hielt  sich  L.  Bisehoff  durchaus  nicht  verschlossen,  und  hat 
ini  Jahre  1846  sogar  selbst  die  Unhaltbarkeit  seiner  Theorie 
zugestanden'*^''. 

Die  nachste  Periode  der  Experimentalphysiologie  unseres 
Nerven  ist  dadurch  charakterisiert,  das  deren  Forscher  ihr 
Ilauptiiugenmerk  auf  das  Verhaltnis  desselben  zum  Kehlkopf 
richteten.  Wie  erwahnt,  batten  die  Versuche  L.  Bischoffs, 
Morgantis,  (/I.  Bernards  einen  Einfluss  unseres  Nerven  auf 
die  innere  Kehlkopfmuskulatur  ergeben,  wahrend  sich  Volk- 
maini,  Stilling  mid  Van  Kempen  auf  Grund  ihrer  Reizungs- 
versuche  gegen  einen  solchen  aussprachen. 

Angeregt  nun  durch  CI.  Bernards  Ansicht  von  der 
doppelten  Innervation  des  Kehlkopfs  stellte  Schiff*^  eine 
Reihe  von  Kontrollversuchen  nach  dessen  Methode  an,  kam 
aber  dabei  zu  dem  Schlusse,  dass  sowohl  die  phonetischen, 
als  auch  (He  respiratorischen  Bevvegungen  des  Kehlkopfes 
allein  vom  N.  Aecessorius  abhingen.  Vom  spinalen  Teile 
unseres  Nerven  bestatigt  er,  dass  er  mit  der  Kehlkopfinner- 
vation  gar  nichts  zu  thun  babe,  sondern  dass  nur  das  Aus- 
ziehen  der  bulbaren  Wurzein  Lahmung  der  Stimmbander 
bevvirke,  und  zvvar  urn  so  vollkommener,  je  griindlicher  sie 
statttinde.  Allerdings  stinmit  er  mit  Arnold,  Valentin  und 
Spence  darin  iiberein,  dass  es  oft  sehr  schwer  vvird,  eine 
Grenze  zwischen  oberen  Aecessorius-  und  unteren  Vagus- 
wurzeln  zu  linden.  Die  Bewegungen  des  Magens  und 
Darmes  maqltt  er  vom  N.  Aecessorius  abhiingig,  wahrei 
er  die  Bewegungen  des  Pharynx  und  Oesophagus  dem 
Vagus  zudiktiert.     Schlingbeschwerden  bei  Accessoriusdurc 


Digitized  by  VjOOQIC 


~     24      - 

trennungen  riihrten  von  uiivollstaudigem  Verschluss  der 
Glottis-  und  Larynxreizung  her. 

Auch  Heidenhain*®  teilte  voUstftndig  ScbifiEs  Ansicht 
(iber  die  Kehlkopfinuervation. 

Ebenso  fand  Chauveau^'  bei  mechanischer  Reiziing 
der  bulbfiren  Accessoriuswurzeln  am  frisehgetoteten  Pferde 
Vereiigeruug  der  Glottis.  Daneben  will  er  aber  auch  Bewe- 
gungen  im  Pharj^nx  bemerkt  haben. 

Erst  im  Jahre  1872  tauchte  mit  Navratil***  wieder  die 
Behauptung  auf,  dass  der  N.  Accessorius  auf  die  Stimmbildung 
gar  keinen  Einfluss  habe.  Schech'^^  jedoch  uberfiihrte  ihu 
seiner  falschen  Experimente,  durch  welche  er  zwar  den  s))inalen 
Teil  unseres  Nerven  zerstorte,  aber  die  fiir  die  Stimmbildung 
allein  wichtigen  bulbaren  Wurzeln  verschonte.  Schech  selbst 
suchte  an  einer  Reihe  nach  der  Beniardschen  Methode  sorgfaltig 
ausgefiihrter  und  wohlgelungener  Tierversuche  zu  beweisen, 
dass  es  der  Accessorius  alleiu  ist,  welcher  den  inneren  Kehl- 
kopfmuskeln  motorische  Fasern  zufuhrt.  Zur  Kontroile  be- 
diente  er  sich  des  Laryngoskopes,  und  fand  jedes  Mai  nach 
gelungener  Extraktion  unseres  Nerven  das  betreffende  Stiram- 
band  in  Kadaverstellung. 

Was  den  Einfluss  den  N.  Accessorius  auf  die  Herzaktion 
betrifft,  so  sahen  wir  schon  Volkmann  und  Valentin  die 
ersten  Beobachtungen  dariiber  machen. 

Zur  Ergriindung  dieser  Erscheinungen  riss  Waller*^ 
nacji  der  Bernardschen  Methode  den  N.  Accessorius  beider- 
seits  aus  und  reizte  nach  10 — 12  Tagen,  nachdem  er  eine 
vollsUindige  Degeneration  der  peripheren  Teile  annehmen 
durfte,  die  Vagusstamme.  Der  Erfolg  war,  dass  der  Herz- 
stillstand  ausblieb.  Daraus  entnahm  er,  dass  die  Herzhem- 
raungsfasern  dem  N.  Accessorius  entstaiinnten. 

Zu  gleichem  Schlusse  kamen  auch  Schiff  und  Heideu- 
hain  durch  zahlreiche  ahnliche  Versuche. 

Eine  weitere  Bestfttigung  fand  diese  Ansicht  durch 
Burchard,**  welcher  ebenso  wie  Waller  verfuhr  und  dann 
die  Degeneration  der  Fasern  anatomisch  studierte.  Er  fand 
dabei  in  alien  4  rami  cardiaci  ausgedohnte  Degeneration. 
Ferner  war   der  Nervus   laryngeus  inferior  vollstftndig,  vom 
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N.  laryiigeus  superior  dagegen  bloss  der  ramus  externus 
degeneriert.  Ebenso  zeigte  der  N.  pharyngeus  ausgedehiite 
Degeneration.  Die  rami  pulmonales  und  gastrici  jedoch 
waren  intakt. 

So  war  denn  das  Ergebnis  dieser  experimentalen  For- 
schungen  derart,  dass  die  Innervation  M.  M.  cucuUaris  und 
stemocleidom.  durch  den  ramus  externus  unseres  Nerven 
als  unbestrittene  Thatsache  feststand,  wSbrend  hingegen 
(iber  die  Bedeutung  des  ramus  internus  die  Ansichten  noeh 
nicht  zu  einem  endgiiltigen  Abschlusse  gelangt  waren.  Die  Mehr- 
zahl  der  Autoren  sah  in  ihm,  als  dem  bulbftren  Anteil  des 
N.  Accessorius,  die  motorische  Sphflre  der  inneren  Kehl- 
kopfmuskulatur.  Ebenso  wurde  ihm  von  den  Meisteii  ein  Hem- 
raungseinfiuss  auf  die  Herzaktion  zuerkannt.  In  Bezug  auf 
seine  Beteiligung  an  der  Innervation  der  Gaumen-  und 
Pharynxmuskulatur  gingen  die  Ansichten  bedeutend  ausein- 
ander. 

Da  hierbei  mehrere  Nerven  in  Betraeht  konmien,  so 
scheinen  individuelle  Verschiedenheiten  in  der  motorischen 
Bedeutung  der  einzehien  eine  wiehtige  Rolle  zu  spieien. 

In  neuerer  Zeit  machte  sich  nun  eine  Stromung  gegen 
diese  ziemlieh  festgewurzelten  Ansichten  geltend,  indem 
man  namentlich  der  Beniardschen  Methode,  mit  welcher 
die  Mehrzahi  der  obigen  Experimente  ausgefiihrt  wurde, 
den  Vorwurf  der  Unzuverlassigkeit  machte,  da  sie  eine 
Alteration  von  Vaguswurzeln  nie  mit  Sicherheit  ausschliessen 
liesse. 

Von  diesem  Gesiehtspunkte  aus  und  angeregt  durch 
die  Forschungcn  von  Roller,  Darkschewitsch  und  Dees  ul>er 
die  Kernfrage  unseres  Nerven,  wurden  die  Untersuchungen 
unter  Anstrebung  von  verfeinerten  Methoden  in  neuester 
Zeit  wieder  aufgenommen. 

So  legte  Grossmann*'  beim  Kaninchen  die  Medulla 
oblongata  zwischen  dem  Foramen  magnum  und  Atlas  in 
grOsserem  Tmfange  frei  und  versuchte,  direkte  mechanische 
und  elektrische  Experimente  an  den  GlossopliarAngeus  — 
vagus  —  accessoriuswurzeln  vorzunehmen.  In  der  Mehrzahi 
der  Fftlle  waren  diese  fecherfOrmig  von  der  Medulla  oblongata 
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III. 

Pathologie  des  Nerviis  Aecessorins  WillivSii. 

Es  ware  unmOglich,  die  Flllle  von  Erkrankungen  dt^ 
Nervensystems  alle  des  Nfthereii  zu  erortern,  bei  welehen 
die  Botciligung  des  N.  Accessorius  nur  eiue  Begleitersclieinung 
darstellt.  Auch  sind  diese  Falle  durch  Coniplicationoii  zum 
Teil  derart  vervvischt,  dass  sic  zur  Aufklarung  unserer  Frage 
wenig  beitragen  wurden.  Wir  begiitigen  uns  daher,  diesell)en 
nur  fliichtig  zu  streifen,  um  dagegen  bei  den  Fallen  von 
Aceessoriuslahmung,  welche  die  Pathologen  als  reine  Fonn 
bescbrieben,  des  langeren  zu  vervveilen. 

Zunaclist  mOgen  bier  2  Falle  von  trauniatischer  Acces- 
soriuslahnuing  ihren  Platz  linden,  die  dadurch  interessant 
sind,  dass  sie  gewissennassen  das  CI.  Bernardsche  Experi- 
ment am  Menscben  achabmen.  Im  ersten  von  Remak^' ver()ffent- 
licbten  Falle  bandelte  es  sieb  um  eineVerletzungdes  recbtsseitigeii 
Nervus  Accessorius  und  Ilypoglossus,  direkt  am  Austritt 
aus  dem  Foramen  iugulare,  infolge  der  Exstiipation  eines 
mit  dem  N.  Sympatliicus  vcrwacbsenen  Cavernoms  Neben 
Storungen  im  Gebiete  des  N.  Ilypoglossus  und  Sympathicus 
zeigte  sicb  CucuUarislabnumg  im  unteren  Abscbnitte  und 
8ternocleidomastoideusparese.  Die  unvollstandige  Llibmung 
dieser  Muskeln  findet  ibre  Erklftrung  in  der  Teilnabme  der 
('ervikalnerven  an  ibrer  motoriscben  Innervation,  und  es 
scbeint,  dass  ibr  Verbreitnngsgebiet  und  ibr  motoriseher 
Einfluss  dem  N.  Accessorius  gegeniiber  grossen  individuellen 
Scbwankungen  unterlicgt.  Ferner  bestand  Gaumensegeb 
liibmung  und  im  Larynx  Posticuslabmung  auf  der  betreffenden 
Seite. 

Bei  dem  zweiten  Falle  lag  eine  Sticbverletzung  vor, 
welcbe  direkt  unter  der  Scbadelbasis  eindrang,  und  gleieb- 
falls  den    recbten    N.  Accessorius  und  Ilypoglossus  Iftdierte. 
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Neben  Lahmung  dor  rechten  Zuiigenhillfte  berichtet 
Traumanii^®  iiber  Lftbmung  des  rechten  M.  cucullaris  und 
sternocleidom.,  Lahmungserseheinungen  am  (Tauinensegel 
und  an  der  hiuteren  Rachenwand  rechterseits  und  Kadaver- 
stellung  des  rechten  Stimmbandes.  In  beiden  Fallen  war 
die  SensibUtfit  im  Gaunien,  Pharynx  und  Larynx  intakt  und 
fehlten  auch  sonst  jedwede  StOrungen  im  Gebiete  der  Vagus- 
funktionen. 

Unter  4  weiteren  Fallen  von  traumatischer  Accessorius- 
lahmung,  welche  Schlodtmann^^  verOffentlichte,  verdient 
namentlich  der  letzte  besonderes  Interesse,  weil  auch  hierbei 
beide  Aste  des  Nerven  befallen  sind. 

Cher  Storungen  im  Bereiche  des  N.  Accessorius  in 
Folge  von  Geschwulsten  und  auderen  Erkrankungen  an  der 
Schlidelbasis  berichten  Dufour'*"  Gerhardt®*  und  Seeligmann^-. 

Ober  Glottisparalyse,  bei  Apoplexion  und  Encephalitis 
nielden  Gerhardt,  Makenzie  und  Gibb.*' 

Ol)penheim***  sah  in  einem  P^alle  von  Kleingehirntumor 
niit  AbplattungderPons  und  Oblongata  fortdauernde  rythmische 
Zuckungen  des  Gaumensegels  im  Verein  mit  solchen  der 
iiineren  und  ausseren  Kehlkopfmuskulatur. 

Auch  in  Folge  von  Leitungsunterbrechung  zwischen 
Grosshim  und  Accessoriuskern  wurden  Phonationsstorungen 
beobachtet.  Ilierher  gehoren  Atrophic  eines  corpus  striatum, 
Krebsknoten  im  cms  cerebri  und  Kapillarexstase  im  Pons 
VaroH. 

Haufig  wird  der  N.  Accessorius  bei  der  progressiven 
Bulbarparalyse  hi  Mitleidenschaft  gezogen,  wie  Fftlle  von 
Gerhardt,  Kussmaul^*,  Proust^'®  und  Wilks®^  beweisen. 
Beteiligung  des  N.  Accessorius  bei  apoplecti former  Bulbar- 
paralyse finden  wir  bei  van  Ordt**®.  Pel***  berichtet  bei 
einer  postsyphiUtischen  Bulbarerkrankung  iiber  Aceessorius- 
sym{)tome,  Reinhold^**  bei  akuter  Erweichung  der  Oblongata 

Falle  von  Accessoriuslalimung,  die  im  (iefolge  von 
Syrhigomyelie  und  zwar  gleichzeitig  im  inneren  und  ausseren 
Aste  auftraten,  beschreiben  Kretz'\  J.  Holfmaml'^  Brunz- 
low",  A.  Schmidt^*,  und  Weintraud^\ 

Schlessinger'**  stellte    17  Fiille    von  Syringomyelie   mit 
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J$eteiligung  des  Kelilkopfs  zusanimen.  In  den  meisten  dieser 
FUlle  liegt  complete  Recun^cnslalimung,  seltener  nur  Posti- 
euslahniung  vor. 

Am  h&ufigsten  wird  unter  den  Riickenmarkserkran- 
kungen  bei  Tabes  dorsalis  eine  Beteiligung  unseres  Nenen 
beobachtet.  Von  Scbnitzler^',  Fereol^',  Grabower'*,  Martins" 
inid  Kbrenberg**  liegcn  derartige  Falle  vor.  I'nter  den 
LarynxafFectionen  uberwiegt  die  Zabl  der  Posticusliibmnngeu 
bedeutend  die  der  completen  Recurrenslalnnungeu  und  giebt 
die  Ursacbe  zu  den  gefiirebteten  Larynxkrisen  ab. 

Burger**  vermocbte  71  Falle  von  Posticuslahmung 
bei  Tabes  dorsalis  aus  der  Litteratur  zusanimenzustellen. 
Die  Erklftrung  fiir  das  so  hftufige  Auftreten  dieser  Art  von 
Labmnng  sueht  Semon  in  einer  gevvissen  Verscbiedenheit 
in  der  biologiscben  Zusannnensetznng  der  Nervenkenie  uuJ 
Nervenfasern  derart,  djiss  die  Elemente  der  Abduktoren 
organiscbenErkrankungenfriihererlftgenalsdiederAdduktoren. 

Eine  annabernd  reine  doppelseitige  Aecessoriuslahmung 
sab  Remak'^  in  Folge  eines  pacbymeniugitischen  Prozesses 
in  der  Umgebung  der  Accessoriuswnrzeln  auftreten.  Ausser 
Lalnnungserscheinungen  im  Bereich  der  Nacken-  und  Arni- 
nuiskeln  beiderseits  bemerkte  er  Labmung  und  bocbgradige 
Atro|)bie  beider  M.  M.  cucullares  Lahmung  beider 
sternocleidomast.  massigen  Grades  und  beidei-seitige  Re 
eurrenslahmung  (Cadaverstelluug).  Das  Gaumensegel  war 
intiikt,  docb  bestanden  leiehte  Scbluckbeschwerden.  Auch 
Pulsbescbleunigung  war  unverkennbar,  indem  er  nie  unter 
90  und  bis  zu  150  Pulsseblage  in  der  Minute  beobachtete. 

Wir  konnnen  nun  zu  den  Fallen  von  Accessoriuser- 
krankungen,  die  uns  am  meisten  interessieren,  zu  den  sog. 
reinen  Aecessoriuslahraungen ;  denn  sie  umfassen  diejenigen 
Symptome  welebe  die  Mebrzahl  der  beutigen  Patbologen 
als  Zeicben  des  Ausfalles  sammtlicher  Acecssoriusfunktionen 
anseben.  Ihr  Vorkommen  ist  ein  ausserst  seltenes,  und 
wir  finden  in  der  Litteratur  iiberbaupt  nur  3  wirklich  klassisohe 
Falle. 

Den  ersten  da  von  veroffentlicbte  Erb**^  im  Jabre  18G8, 
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den  zweiten  Seeligmiiller^'*  im  Jahre  1872,  und  den  dritten 
B.  Fraukel»«  im  Jahre  1870. 

Wir  koiinen  uns  daniit  begniigen,  nur  das  Charakte- 
ristisehe  an  diesen  Fallen  hervorzulieben,  da  sie  sclion  IIol//' 
bei  der  Bearbeitung  des  F'rankelsclien  Falles  einer  ansfiihr- 
liehen  Betrachtung  gewiirdigt  hat. 

Der  Erbsche  Fall,  eine  Unksseitige  Aceessoriusparalyse 
wies  neben  voUstandiger  Atrophic  des  linken  M.  M.  cucul- 
laris  und  sternocleidom.  totale  Lahmung  und  Atrophic  der 
linken  Kehlkopfhalfte  auf.  Ausserdeni  bestanden  Lahmung 
(ler  linken  Gaumensegelhalfte  und  Schluckbeschvverden. 

Der  Fall  von  Heeligmiiller  war  doppelseitig  und  zeigte 
Lahmungserscheinungen  und  Atrophic  im  M.  M.  cucullaris 
und  sternocleidom.  beiderseits,  Lahmungssym|)tome  im  (lau- 
mcnsegel  und  von  Seitcn  der  Schlundmuskeln  (SchUngbe- 
schwerden),  endhch  Kadaverstellung  beider  Stimmbander. 
Besonders  interessant  maehte  den  Fall  eine  andauernde  Vcr- 
nichrung  der  Pulsschlagc. 

Die  Symptome  bei  dem  Frankclschen  Falle,  von  rechts- 
seitiger  Accessorius{)aralyse  waren  zum  Teil  nur  fliichtiger 
Natur.  Doch  wurden  auch  hier  Paresen  im  rechten  M.  M. 
cucullaris  und  sternocleid.  und  ferner  Ljlhmung  der  rechten 
Gaumensegel-  und  Kehlkopfhalfte  beobachtet.  Auch  hier 
waren  Schlingbcschwerden  vorhauden  und  die  Herzaktion 
schien  etwas  beschlcunigt  (80 — 85  p.  M.).  Dtigegen  war 
die  Sensibihtat  im  Gaumen,  Pharynx  und  Larynx  voUig 
intakt. 

Diesen  3  Fallen  sind  wir  nun  in  der  Lage,  einen  weiteren 
anzuschliessen,  der  neben  der  Keinheit  ganz  besonders  durch 
die  Constantheit  seiner  Symptome  interessant  ist. 

Wir  lassen  die  Krankengcschichtc  hier  folgen: 

Anna  E.,  33  J.  alt,  ledige  Landwirtstochter  aus  L., 
aufgenonunen  in  die  hicsige  medizinische  Khnik  am  23. 
Juli  1895. 

Anamnese: 

Mutter  siarh  an  InHuenza  und  Bronchialkatarrh.  Vater 
und  8  Geschwister  sind  gcsund.  Als  Kind  stet«  gesund. 
1883  akuten  Gelcnkrheumatisnuis,  spater  Ilerzklopfcn.   Menses 
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vom  18.  Jahre  ab  regelmassig.  Vor  6  Jahren  (1889  Friihling) 
trat  pl5tzlich  ohne  Ursache  Heiserkeit  auf;  sie  war  dabei 
nicht  krank,  nicht  fiebernd.  Blieb  heiser  bis  jetzt,  doch 
wiirde  die  Stimme  allmahlich  etwas  besser;  keine  Husten- 
anfalle.  Schlingbeschwerden  fielen  nicht  auf.  Wahrend  an- 
fangs  das  Schlucken  uicht  beeinflusst  war,  kam  es  nach 
eiuem  Jahre  vor,  dass  die  Fitissigkeiten  durch  die  Nase 
regurgitierten.  Im  Mai  1890  kam  sie  in  hiesiger  KUnik 
fiir  Kehlkopfkrankheiten  in  Behandlang,  worauf  unter  An- 
wendung  von  Elektricitat  und  Tinctura  nuc.  vom.  das  Re- 
gurgitieren  von  Fitissigkeiten  verschwand  und  die  Stimme 
sich  etwas  besserte.  Nie  Schwindel,  kein  Kopfschmerz,  aber 
bisweilen  kurzdauerndes  Ohrensausen  rechterseits.  Das  Gehor 
bheb  stets  intakt  und  auch  das  Sausen  ist  seit  Iftngerer 
Zeit  verschwunden.  Die  ganze  Erkrankung  verUef  schmerz- 
los,  ohne  Halsentzundung  imd  ohne  Fieber.  Vor  einem 
Jahre  fiel  ihr  zufalUg  auf,  das  die  rechte  Schulter  abgema- 
gert  sei.  Dabei  koiuite  sie  aber  ungestort  alle  Haus-  und 
Feldarbeit  verriehten.  Im  iibrigen  befindet  sie  sich  vOUig 
wohh 

Status  praesens: 

Graziler  Korperbau;  mftssiggut  ernfthrt;  stark  sonnenver- 
brannte  Haut.  Schleimhaute  normal  gefarbt.  Innere  Or- 
gane  ohne  pathologischen  Befund.  Ham  normal.  Gehirn- 
nervenbefund  normal  bis  auf  rechtsseitige  Gaumensegellah- 
mung.  Von  der  linken  Seite  ist  der  Gaumensegelreflex 
stets  prompt  auszulosen;  rechts  nicht  immer,  und  danu 
kontrahiert  sich  stets  nur  der  linke  M.  levator  palatini,  die 
Uvula  ist  in  der  Ruhe  stets  etwas  nach  links  verzogen. 
Scnsibilitilt  im  Gaumen  und  Rachen  intakt.  Stimme  heiser 
und  belegt. 

Laryngoskopischer  Befund : 

Complete  Recurrenslahmung  rechterseits.  Rechtes  Stimm 
band  in  Cadaverstellung  unbeweglich.  DifEerente  Stellung 
der  Aryknorpel.  Mftssige  Kompensation  der  Stimmbftnder. 
Sensibilitat  im  Larynx  intakt. 

Der  rechte  M.  sternocleid.  fehlt  vollstandig.  An  seiner 
Stelle  eine  seichte  Grube  bemerkbar. 
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Von  vorne  betrachtet  steht  die  rechte  Schulter  tiefer 
als  die  linke.  Der  obore  Schulterblattwinkel  tritt  ockig  iiber 
die  seitliche  Nackenlinie  hervor.  Die  Clavieula  steht  stark 
vor  und  Supraclaviculargrube  ist  tief  eingesunken.  Heben 
der  Schulter  lllsst  reehts  den  M.  levator  auguH  scapulae 
stark  vorspringen.  Die  Kraft  ist  reehts  geringer  als  links, 
und  das  Heben  des  rechten  Amies  iiber  die  Horizontale  ist 
erschwert. 

Von  hinten  betrachtet  fallt  zunftchst  eine  leicht<?  Sko- 
liose  nach  reehts  auf,  die  vom  dritten  Dorsalwirbel  bis  zum 
angulus  scapulae  reicht.  An  der  Stelle  neben  der  Ilalswir- 
belsaule,  wo  sonst  die  klavikulare  Portion  des  M.  cucullaris 
liegt,  befindet  sich  eine  Vertiefung.  Der  akromeale  Teil 
der  Scapula  erscheint  herabgesunken  und  der  innere  Win- 
kel  nach  oben  und  aussen  geruckt  (Wirkung  des  M.  levator 
auguli  scapulae).  Der  untere  Winkel  steht  reehts  circa  I'/tf 
bis  2  cm  hOher  als  Unks,  und  der  innere  Scapularrand  ver- 
lauft  schrftg  von  oben  aussen  nach  unten  medialwarts 
(Duchenne's  ,,mouvement  de  bascule'').  Abstand  des  inneren 
Scapularwinkels  von  der  Mittellinie: 

links :  reehts : 

4  cm.  7V«  cm. 

Abstand  des  unteren  Scapularwinkels  von  der  Mittel- 
linie : 

links :  reehts : 

4  cm.  6V«  cm. 

Die  elektrische  Untersuchung  ergiebt  vollstftndiges  Fehlen 
des  rechten  M.  cucullaris;  daneben  vOllige  Integritat  der 
iibrigen  Spinalmuskeln.  Sensibilitat  und  Motilitat  sind  im 
iibrigen  voUstandig  normal.  Sehnenreflexe  lebhaft.  Atnmng 
ruhig:  22,  Puis:  88.  Auch  wahrend  der  ganzen  achttftgigen 
Beobachtung  iiel  stets  ein  Puis  zwischen  88  und  124  auf. 

Entlassung  am  31.  Juli  bei  status  idem. 

Die  Ursache  der  Lahmung  ist  dunkel,  vielleicht  ist 
sie  in  einem  degenerativen  Prozesse  im  Bereiche  des  Acees- 
soriuskernes  zu  suchen,  welcher  sich  langsam  von  oben 
nach  unten  ausbreitete. 

Vor   einigen  Wochen  batten  wir  von  neuem  Gelegen- 
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(lie  Patientin  einer  genauen  Untersuchiing  zu  unter- 
?n,  ohne  aber  irgend  eine  Veranderung  des  Zustands 
jtatieren  zu  koiinen. 

Wenn  wir  nun  diese  Falle  von  reiner  Accessorius- 
lung  niit   jenen    eonipliziertcn  Fallen,  bei  welchen  aber 

einer  Storung  der  Vagusfunktionen  nichts  nachzuweisen 
ins  Auge  fassen,  so  lasst  sich  eben  doch  nicht  die  Ver- 
ung  von    der  Hand  weisen,    dass  greifbare  anatorniscbe 

pliysiologisehe  Beziehungen  bestelien  miissen  zvvischen 

N.  Accessorius  und  demjenigen  Teil,  welcher  von  den 
lien  Physiologen  und  Pathologen  als  ramus  internus  N. 
3ssorii  niit  den  in  Frage  stehenden  Funktionen  ausge- 
et  wird.  Ihn  einfach  zuni  Vagus  zu  rechnen  und  dem 
Vccessorius  ausschliesslich  die  Innervation  des  M    cucul- 

und  sternocleidom.  zuzuteilen,  scheint  nicbt  bereehtigt. 
h  die  Erklilrung  des  obigen  Syniptomenkoniplexes  durch 
tJbergreifen  eines  degenerativen  Prozesses  des  N.  Acces- 
is  auf  die  ihni  innig  anliegenden  Vagusfasern  scbeint 
lalb  gewagt,  weil  es  doch  eine  sonderbare  Erscheinung 
3,  dass  gerade  ininier  dieselben  Vagusfasern  der  Dege- 
ition  erlageu,  wahrend  sich  alle  andern  sensiblen  und 
orischen  Fasern  als  geradezu  inunun  erwiesen.  Dagegen 
cht  auch  die  Thatsache,  dass  gerade  bei  unseren  vier 
en  von  reiner  Accessoriuslahnmng  drei  Mai  die  Ei*schei- 
gen    von  8eiten    des    inneren   Astes  begannen  und  sich 

s})ater  auch  auf  den  ausseren  ausdehnten. 

Wir  sehen  am  Schlusse  unserer  Betrachtung,  dass 
i  der  vielen  Bemiihungen  und  Beobachtungen  von  Seiten 
Anatomen,  Physiologen  und  Pathologen  diese  schvvierige 
^e  tiber  die  anatomische  und  physiologische  Stellung 
3res  Nerveu  noch  immer  nicht  zu  einem  befriedigenden 
chluss  gelangt  ist.  Viclleicht  mag  es  in  Zukunft  der 
lologischen  Anatomic  beschieden  sein,  das  entscheidende 
't  zu  s[)rechen,  namentlich,  wenn  sie  sich  ahnlicher  Falle 
bedienen  vermag,  die  sich  wie  der  Vorliegende  durch 
iheit  und  Constantheit  ihrer  Symptome  besonders  aus- 
tiueten. 
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Nach  Abschluss  dieser  Arbeit  erschien  ein  weiterer 
Aufsatz  Grabowers  (D.  Zeitschrift.  f.  Nervenheilk.  Bd.  9. 
H.  1  u.  2),  welcher  bier  uoch  der  ErwJlhiiuug  bedarf,  weil 
ihn  Grabower  als  Beweis  fiir  die  Innervation  der  Kehlkopf- 
mnskulatur  durcb  den  N.  Vagus  betracbtet. 

Es  bandolt  sich  uni  einen  jener  haufig  beobachteten 
Falle  von  Tabes  dorsalis,  wobei  neben  Ausfallserscbeinungen 
von  Heiten  anderer  Geiiirnuerven  aucb  Lahniungserschei- 
nungen  im  Keblkopfe  auftraten.  Leider  ergab  nach  der 
Section  der  niicroscopische  Befund  weder  in  den  Vaguskernen 
noch  dem  Accessoriuskerne  irgendwelche  Degenerationser- 
scheinungen.  Dagegen  will  Grabower  im  Gebiet  der  Vagus- 
wurzeln,  noch  vor  ihreni  Austritt  ans  der  Schadelhohle,  de- 
generative Veranderungen  beobachtet  haben,  wahrend  er 
andererseits  das  Wurzelgebiet,  welches  er  dem  N.  Accessorins 
zuteilt,  voHig  intact  fand. 


An  dieser  Stelle  sei  es  rair  noch  gestattet,  Herm 
Geheimerat  Prof.  E  r  b  fiir  die  gtitige  Uberlassung  des  Falles, 
sowie  Herm  Professor  Hoffmann  fiir  die  freundliche  Anre- 
gung  zu  dieser  Arbeit  nieinen  ergebensten  Dank  auszu- 
sprechen. 
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Seit  einem  halben  Jahrhnndert  herrscht  in  Bczng  auf  die 
Frage  nach  der  Existenz  trophischer  Nervenfasern  Meinnngs- 
verschiedenheit  unter  den  berufensten  Forschern.  Zoologen, 
Anatomen,  Physiologen,  Pathologen  and  Kliniker  von  Ruf  haben 
diesem  Kapitel  danernd  ibr  regstes  Interesse  eUtgegengebracht^ 
pro  und  contra  mit  Eifer  und  Fleiss  Beobachtungen  und  Experi- 
mente  angeistellt  and  geistreiehe  Schlfisse  aus  denselben  gezogen. 
Trotz  der  im  Laafe  der  letzten  50  Jahre  allseitig  vorwftrts  ge- 
sehrittenen  Erkenntniss,  der  Verbesserang  von  Methoden  and 
Instnimenten  ftir  die  wissenschaftliche  Untersachang^  ist  aaf 
diesem  so  eng  begrenzten  Gebiete  ein  Abschlass  nicht  erzielt 
worden. 

Pathologisch-klinische  Erscheinangen  und  deren  genanes 
Stadium  waren  es  zun^chst,  welche  auf  die  Yermuthung  bracb- 
ten,  dass  neben  den  drei  bekannten  Arten  von  Nervenfasem,  den 
motorischen,  sensorischen  und  secretorischen;  noch  eine  weitere 
Art  von  Nervenfasem  mit  centrifugaler  Energie  vorhanden  sein 
mttssten,  welche  auf  die  Em&brung  der  Gewebe  von  fundamen- 
talem  Einflnss  sein  dttrften. 

„Die  Zellen  sind  die  Herde  der  Stoff-AufnahmC;  Abgabe 
and  Umsetznng.  Die  SUfte  baben  die  Aufgabe,  den  Zellen  das 
Nahrungsmaterial  in  gel5ster  Form  darzubieten  and  die  Zerfalls- 
producte  des  Stoflfwechsels  wieder  abzuftthren"  (1). 

Bei  Pflanzen,  so  erklUrt  etwa  die  Theorie  von  den  trophi- 
schen  Nerven,  und  einfach  organisirten  Thieren  gentige  das 
Nahrungsbedttrfniss  der  Zelle  and  der  Stoflfverbrauch  ftir  Wachs- 
thnm  und  Neubildung  an  sich  als  dauemder  Antrieb  ftir  den 
Stoflfwechsel.    Nicht  so  in  der  h5her  organisirten  Thierwelt;  bier 
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sei  ein  hoher  Einfluss  der  Nerven  auf  die  Zelle  erforderlich  und 
Torhanden. 

„Nur  das  Haass  der  Nutrition^  des  Wachsthums  and  der 
Neubildung  wird  von  den  Nerven  beherrscht^  mehr  nicht  —  aber, 
wie  die  Thatsachen  lehren^  auch  nicht  weniger"  (2). 

Romberg  (3)  war  der  erste,  welcber  diese  Eigenschaft 
des  nervOsen  Eiementes  in  morphologisch  gesonderte  Fibrillen 
veriegte,  allerdings  ohne  sic^i  neben  seiner  rein  klinischen  De> 
duction  auf  irgend  welehe  exacte  Untersuchnng  oder  Begrdndnng 
seiner  Hypothese  einznlassen.  Bei  ihm  and  alien  weiteren  Kli- 
uikemy  welche  flb^r  dieses  Thema  berichteten^  handelt  es  sich 
am  die  ErkllUrang  der  5rtlich  mehr  oder  minder  scharf  abge- 
grenzten  Atrophieen  der  Gewebe  naeh  Lnhmang  der  sie  ver- 
sorg^den  NervenstHmme  dnrch  Erankheit  oder  Tranma. 

Rein  experimentell  war  anf  diesem  Qebiete  schon  im  Jahre 
1824  Magendie  (4)  mit  intereranielier  Dorchschneidong  des 
Trigeminas  and  Beschreibong  der  dadarch  hervorgerafenen  Er- 
scheinungen  vorgegangen.  Schiff  (5)  wiederhoit  1854  die 
Versache  am  Trigeminas  and  dehnt  sie  aaf  den  Nervas  ischia- 
dicas  aas.  Er  besehr^ibt  eine  Reihe  bis  dahin  noch  nicht  be- 
kannter  Emfthrangsph&nomene^  welche  daraos  resaltiren,  speciell 
im  Knochengewebe.  Es  trete  zun&chst  eine  Hyperamie  der  Ge- 
flUse  ein  and  eine  Hypertrophic  der  Gewebe.  Von  den  Knochen 
sagt  er:  „qae  la  proportion  des  parties  organiqaes  aax  parties 
anorganiqaes  est  alt^r^e  dans  les  os  paralyses,  de  sorte  qa'ils  con- 
tiennent  relativement  plas  de  parties  organiqaes  qae  les  os  de 
la  cdtS  sain,  et  que  la  proportion  des  parties  anorganiqaes  a 
sensiblement  dimina^.^  Schiff  h&lt  diese  Erscheinangen  i&r 
vasomotorische  Stdrangen,  die  von  einer  L&hmang  vasomotor!- 
scher  Nerven  henHbren  soUcn. 

Samael  (6)  mass  als  der  fandamentale  Begrflnder  der 
Theorie  von  den  trophischen  Nerven  angesehen  werden.  Er 
sammelte  1860  alles  klinische  Material,  welches  bis  dahin  be- 
kannt  war  and  sichtete  es  ebenso  wie  die  bisher  gemachten 
exacten  Versache.  Er  selbst  erweitert  die  experimentelle  Basis 
der  Frage  darch  zahlreiche  Thierversache,  bei  welchen  er  neben 
der  blossen  Darchscbneidnng  aach  die  Reizang  der  Nerven 
stadiert.    In  ttberaas  scharfsinniger  Weise  beleaehtet  er  die  Re- 
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saltate  Qnd  begrlindet  mit  ihnen  die  Theorie  von  den  trophischen 
Nenren.  £r  widerspricht  der  Anschaaimgy  als  ob  die  bloase 
iJihmiuig  der  vasomotoriachen  Moskeln  die  Atrophic  hervormfen 
kOnne.  „Die  Lfthmung  der  Gef&ssnerven  bringt  sieher  niemals 
einfaehe  progressive  Atrophie  beryor,  ebensowenig  ihre  Reizang; 

Hemmungen  im  Gef&sskreislaufy  die  eine  Ver^germg 

des  Strombettes  heryorrafen  k^^jonten^  werden  —  wenn  ttber- 
hanpt  —  langsam  aber  sieher  dorch  die  Kraft  des  Herzens  nnd 
die  ABQrdnimg  der  Collateralen  ttberwunden.  Wenn  nicht,  so 
erfolgt  Brandy,  Verfettnng,  Erweichung,  aber  nie  einfaehe  Atro- 
phie^ Durch  blosse  Verringerong  des  Blatstromes  Atrophie  er- 
klftren  zu  woUen^  iat  daher  onmOglieh.^  Die  tropbischen  Fonetio- 
nen,  so  ftihrt  er  ans,  seien  in  gesonderte,  in  den  Nervenbahnen 
verlanfende  Fasem  zn  localisiren,  ihre  Reiznng  bewirke  (hitzttn^ 
dang  Oder  Hypertrophies  ihre  L&hmiuig  Atrophie  in  den  betrof- 
fenen  Gewebstheilen. 

Dieser  Auffassnng,  mit  weleher  Samuel  Schnle  maehte, 
steht  die  Theorie  einer  andem  Partei  gegent&her;  deren  Haapt- 
yertreter  Brown-S^qnard  und  Charcot  sind.  Naeh  ihnen 
ist  die  Dorchschneidnng  des  Nervs  an  sieh^  insofem  dnrch  die- 
selhe  lediglich  der  Zusammenhang  zwischen  Centrom  and  Peri- 
pherie aufgehoben  wird^  belanglos.  Die  L&hmnng  der  trophiaehen 
Nerven  h&tte  keine  anderen  Folgen  als  diejenigen,  weiche  sich 
auch  naeh  einfacher  Inactiyitat  bei  npyerletzten  Neryen  einzii- 
stellen  pflegen,  n&mlich  langsame  Atrophie.  Die  Erseheinnngeo 
yon  Entztlndong,  Hypertrophie  oder  rapider  Atrophie  sden  da- 
gegen  auf  den  doreh  die  Lftsion  der  Neryen  yemrsachten  Beiz- 
znstand  zortiekzuftihren.  Bei  der  Dnrchschneidnng  seien  Zermn- 
gen;  Qnetschnngen^  Traamen  des  Neryen  unyermeidKcb  und  die 
dadurch  heryorgeruf^ne  Entztlndung  werde  zum  Qewebe  fort- 
geleitet. 

Im  Laufe  der  weiteren  historischen  Entwioklung  spitzt  sicli 
die  Frage  Jahrzehnte  lang  darauf  zu,  wie  die  einzelnep  Autoren 
die  neuropathisohe  Keratitis  erklftren  wollen.  Allen  d^jenigen 
Experimentatoren,  welehe  den  Trigeminus  intercraniell  an  den 
Wurzeln  oder  im  Ganglion  Gasseri  durchschneiden  und  aueh 
denjenigen  Autoren^  welchen  die  seltene  Gelegenheit  geboten  ist, 
isolirte   Trigeminudfthmungen  zu   beobaehten,   wie  Romberg, 
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Virchow,  Mendel,  Adolf  Schmidt  u.  a.,  filllt  es  auf ,  dasB 
an  der  Hornbaut  des  Anges  der  betreifenden  Seite  Ver&ndenmgen 
auftreteu,  die  mit  einer  Trtibung  der  Hornbaut  beginnen  and  bis 
zar  vollstandigen  eitrigen  ZerstOrung  des  ganzen  Bnlbus  fort- 
schreiten.  Schon  Magendie  hatte  diese  Erscbeinnng  beschrieben, 
Romberg  sie  eine  trophoneurotische  genannt.  Schiff  erklftrt 
die  Entzfindung  aus  der  vasomotorischen  L^hmung  and  Dilatation 
der  Blatgef^se  der  Conjanctiva  and  Iris. 

Snellen  (7)  dagegen  fahrt  die  Keratitis  des  gelfthmten 
and  an^tbetischen  Auges  lediglieh  auf  Veiietzangen  zarflek, 
welche  sich  das  Thier  in  Folge  der  anfgehobenen  Sensibilit&t 
zazieht.  Seine  Versuche  beleaebten  die  ganze  Frage  so  eigen- 
artig  and  sind  so  bemerkenswerth,  dass  wir  ans  nicht  versagen 
dttrfen;  sie  bier  za  citiren: 

^An  einem  balberwaehsenen  Kanincben  wird  aaf  der  recbten 
Seite  der  Nervus  trigeminus  durcbscbnitten.  Das  Auge  ist  daraaf 
voUkommen  gefttbllos.  Wftbrend  eine  jede  Reizung  voUkommen 
vermiedeu  wird,  werden  die  Augenlider  vorsicbtig  dureb  zwei 
gekreuzte  Niibte  auseinander  gebalten.  Das  Obr  wird  darauf 
nacb  vorn  umgebogen,  tlber  das  Auge  gelegt  and  durch  zwei 
N^bte  an  die  Haut  befestigt.  Das  Tbier  fttblt  nun  die  Gegen- 
st^nde,  welcbe  es  umgeben  und  st5sst  sicb  niebt  mebr.  TUglich 
werden  die  Nabte  losgemacbt.  Die  Scbleimsekretion  hat  in  den 
ersten  Tagen  nacb  der  Operation  etwas  zugenoramen,  der  Schleim 
wurde  sebr  sorgfaltig  entfernt.  Die  Cornea  aber  blieb  ganz 
klar  bis  zum  fftnften  Tage.  Die  Gef^sse  auf  dem  Bulbus  und 
in  der  Conjunctiva  sind  nicht  injicirt.  Das  Auge  ist  ganz  nor- 
mal. Am  sechsten  Tage  sind  die  N^hte  in  Folge  der  in  der 
Haut  erregten  Eiterung  theilweise  abgefallen.  Nun  hauft  sich 
der  Eiter  in  dem  balbgeoffneten  Auge  an  und  die  Cornea  zeigt 
darunter  die  gewdbnlicbe  Trttbung.  Das  Auge  wird  nun  oflFen 
gelassen  und  darauf  entwickeln  sicb  die  gew5hnlicben  Folgen 
der  Trigeminusdurchschneidung.^  Bei  Wiederholung  des  Ver- 
suches  gelingt  es  sogar  das  Auge  10  Tage  geschfitzt  zu  erhalten, 
es  bleibt  ebenso  lange  normal.  Am  Tage  nacb  der  Oeifnung 
beginnt  der  Process  der  Vereiterung  der  Cornea  und  schreitet 
rapid  vorwarts. 

Samuel  ist  1860  und  trotz  der  Versuche  Snellens  noch 
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bis  in  die  neneste  Zeit  hinein  in  seiner  Bearbeitung  der  Tropho- 
neurosen  in  von  Ziemssen's  Handbncb  der  Ansicht,  dass  das 
Fehlen  trophischer  Nerven  die  Gmndbedingnng  fttr  die  neuro- 
pathische  Keratitis  sei  and  das  Trauma  sie  nar  aoslOst. 

Meissner  (9)  and  Bttttner  (10)  haben  gegenttber  Snellen 
fcstgestellt,  dass  die  Eutzttndang  auch  ohne  Sensibilitiitsstdrang 
aaftrete,  wenn  der  Trigeminus  nur  partiell  durchschnitten  werde. 
Andrerseiis  sei  es  m5glicb  gewesen,  die  Sensibilit&t  aufzuheben 
and  durch  Erhaltung  lediglieh  des  distalen  Theiles  des  Nervs 
eine  EntzQndung  zu  vermeiden,  ohne  dass  besondere  Schutz- 
roaassregein  fttr  das  Auge  getroifen  worden  w&ren.  Sie  kommen 
zn  deiti  Schlusse,  es  seien  in  der  Bahn  des  Trigeminus  eben 
trophische  Fasem  vorhanden^  die  sich  ziemlieh  sicher  in  die 
mediate  Seite  des  Nervs  localisiren  liessen. 

Urn  noch  eine  ganz  anders  geartete  Erklftrung  der  Keratitis 
anznfdhreny  dttrfen  wir  uns  auf  Feuer  berufen.  Er  weist 
darauf  bin,  dass  durch  die  L^hmung  der  Glandula  laerymalis 
eine  Vertrocknung  der  Hornhautoberfl^che  eintrete,  welche  zur 
Entzttndung  hinftthre. 

Nach  So  biff  und  vonGraefe  wird  aber  durch  die  blosse 
Exstirpation  der  Thr&nendrttse  Trockenheit,  aber  keine  Entzttn- 
dung erhalten.  Von  den  Autoren  der  letzten  Jabre  ftthrt  Turner 
(11)  die  Entzttndungserseheinungen  auf  eine  infecti5se  Meningitis 
zurtlck,  welche  sehr  wohl  in  Folge  d^s  schweren  operativen  Ein- 
griffs  bei  der  Durchschneidung  des  Trigeminus  veranlasst  and 
dann  auf  das  Auge  fortgeleitet  werden  kann. 

Mendel  (12)  hat  den  Fall  Kulike  1888  obducirt,  den 
Virchow  (13)  1880  beschrieben  hat,  und  glaubt  sich  fttr  das 
Vorhandensein  trophischer  Fasern  aussprechen  zu  kOnnen,  die 
er  ganz  bestimmt  nach  dem  anatomischen  Befunde  in  die  ab- 
steigende  Wurzel  des  Trigeminus  verlegt. 

Adolf  Schmidt-Bonn  (14)  scbliesslich  ist  trotz  diescr  Be- 
funde und  trotzdem  er  den  Ausfall  von  Z&hnen  bei  einem  Pa- 
tienten  mit  voUstftndiger  isolirter  Trigeminusl^hmung  auf  eine 
trophische  St5rung  zurttckfUhren  zu  mttssen  glaubt,  der  Ansicht, 
dass  doch  alle  diese  Erscheinungen  nicht  zu  der  Annahme  ge- 
sonderter  trophischer  Nervenfasem  zwinge,  welche  die  Em&hrung 
der  verschiedenen  Organe  zu  flberwachen  haben. 
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Aber  niobt  wr  im  Gebiete  des  TrigeminiB^  soncleni  smh 
in  deii\jenigen  anderer  Nerven^  wie  oameutlich  ^  N^  y^^^  o^d 
isebiadicus,  sind  Beobaehtun^Q  yon  L&bmungeA  gemacht  und 
Experimente  angestellt  worden.  Immer  aber  stebt  $ieb  wie  bei  der 
besprochenen  Keratitis  die  Ansicht  verschiedeiier  Autoreu  diametral 
gegepttber.  W&breqd  die  einen  die  Erscbeinungen  auf  daa  Yor- 
baadensein  trophisober  Nervenfasem  zaiHekflthren,  sind  die  aodera 
im  Stande,  andere  Ursacben  daftU:  ins  Feld  zn  fUbren. 

Ea  ist  bier  niobt  der  Ort,  eine  ansfftbrliebet  liind  eingeb^nde 
Gesebicbte  dieser  Frage  xu  geben,  es  sollte  niur  an  der  Hand 
einiger  aus  der  Falle  des  Erscbieneneu  ausgelesener  Arbeiten 
gezeigt  werden,  dass  die  Ergebnisse  derselben  nocb  weit  davon 
entfemt  sind^  eine  befriedigende  L()8ang  der  Frage  nach  dem 
Vorhandensein  von  tropbiscbea  NervenfasiN^a  zu  erm9glicben.  Die 
Ursaebe  fQr  diese  Fruebtlosigkeit  soleber  emster  und  ange- 
strengter  Forscbungeo  dfirfte  in  der  Scbwieiigkeit  der  Materie 
w  sueben  sein.  Darchschneidet  man  den  Hauptstamm  eines 
wicbtigen  Nerven,  wie  etwa  des  TrigemiaoS;  so  Iftbmt  man  ^oe 
Reibe  von  Mnskelgrappen,  st5rt  man  die  Function  zablreieber 
Drttsen^  bebt  man  scbtiesslieb  die  Sensibilitat  in  ^inem  grossen 
K5rpergebiet  voUkommen  auf.  Es  ist  kiar,  dass  eine  derartig 
tief  eingreifende  UmwUlznng  in  den  normalen  Vorbedingnngen 
ftlr  den  ungestdrten  Lebensprocess  der  betroifenen  Qewebe  eine 
FUlIe  von  Erscbeinnngen  bervorrufen  muss,  welcbe  die  LOsnng 
der  Aufgabe^  der  das  Experiment  dienen  soil,  ausserordenUieh 
erschwert,  aucb  wenn  man  von  etwaigen  Folgen  der  Operation 
selbst  absiebt.  Will  man  den  Einflnss  des  nervdsen  Elementes 
auf  die  Emahrung  eines  Gewebes  mOgliobst  nngetrtibt  beobacbten, 
so  scheint  es  ratbsamer,  bei  einem  enger  abgegrenzten  Gebiete 
zu  beginnen,  auf  welchem  die  Innervirung  ausser  dem  vermatbeten 
und  eventuell  zu  erweisenden  Ernftbrungseinflnss  m5glicb8t  wenig 
andere  Anfgaben  zu  verriebten  hat.  Ftir  mieb,  als  einen  Zahn- 
arzt,  lag  das  Gebiet  der  Zahngewebe  am  n&cbsten  und  meine 
heutige  Anfgabe  ist  es,  aus  dem  Verbalten  der  ZUhne  nacb  der 
Durchscbneidung  des  sie  versorgenden  Nervus  mandibularis  fest- 
zustellen,  ob  in  der  Babn  dieses  Zweiges  des  dritten  Trigeminns- 
astes  Fasern  von  trophisoher  Function  verlaufeu^ 

Bietet   aucb   gerade    die    histologiscbe    Untersi^cbung   von 


Digitized  by  VjOOQIC 


—  Jl  ~ 

ZUbnen  besondere  technisehe  Schwierigkeiten,  so  kt  doeh  Yoa 
Yoraherein  nicht  zu  verkenBen^  dass  sie  f Or  das  Stadium  der 
vermutbeten  trophischen  Nerventh&tigkeit  ein  ganz  ausserordent- 
Uch  gdnstiges  Feld  bieten.  Die  Gewebe  der  Zfthne  sind  histo- 
logisch  wie  entwicklungsgeschichtUch  sehr  gut  erforsebt  nnd  bieten 
dnrchans  einfacbe  Yerbaltoisse,  an  d^en  Ver&nderangen  leiefat 
auffaUen  mllssen.  Mnskeln,  deren  iJlbmiing  das  Gesammtbild 
beeintrilcbtigen  kOnnten,  sind  im  Zabne  nieht  yorhanden,  ebenso- 
wenig  kommen  secretorische  Neryenfasem  in  Betracbt,  da  irgend- 
welehe  Secretionsorgane  bier  v()llig  fehlen.  Die  Dnrcfasebneidang 
des  Nervns  mandibularis  wird  also  im  Zabne  ausser  etwaigen 
tropbiscben  St5rangen,  nacb  denen  wir  sachen,  ledigliob  An^stbesie 
im  Gefolge  baben.  Bei  der  Besebreibung  von  Auftstbesien  anderer 
Organe,  z.  B.  des  Anges,  wird  von  alien  Autoren  als  stdrendstes 
Moment  die  nnbeaebtete  Erwerbung  von  Lftsionen  bervorgeboben. 
Bei  den  Z&bnen  fftUt  selbst  diese  Gefabr  v5llig  ans,  die  ober- 
flUeblicben  Gewebe  des  Zabnea  sind  von  so  ttberans  fester  Be- 
scbaffenbeit,  dass  ibnen  selbst  darcbaus  keine  Gefabr  drobt.  Die 
Oberfiilcbe  der  in  die  MnndbOble  ragenden  Zabnkrone  ist  aneb 
normal  unempfindlieb  nnd  ans  der  Pathologie  und  Tberapie  der 
menscblicben  Zftbne  ist  bekannt,  dass  man  die  Pnlpa  und  mit 
ihr  die  ganze  Innervimng  eines  Zabnes  zerstOren  kann,  obne  dass 
die  llbrigen  Tbeile  desselben  ftlr  den  Kauacti  seiner  vomebm- 
licbsten  Function^  untauglicb  wllrden.  Der  ungestOrte  Verlauf 
des  Kauactes  aber  ist  aucb  nacb  Durebsebneidung  des  Nervus 
mandibularis  bei  v5lliger  Integrit&t  der  Eaumuskeln  gewUbr- 
leistet. 

Seben  wir  uns  in  der  Literatur  danaeb  um,  welebe  Be- 
rflcksiehtigung  bisber  bei  den  Beobaebtungen  und  Experimenten 
zur  L5sung  der  Frage  nacb  den  tropbiscben  Nervenfasem  die 
ZUbne  gefunden  baben  ^  so  stellen  wir  fest,  dass  dieselbe 
Husserst  gering  ist.  In  neuerer  Zeit  erwftbnt  nur  Adolf 
Scbmidt-Bonn  das  Verbalten  der  Zftbne;  der  von  ibm 
mitgetbeilte  Fall  ist  folgender:  Bei  einem  sonst  vollkommen  ge- 
sunden  Manne  bestebt  seit  15  Jabren  eine  isolirte  linksseitige 
Trigeminusl&bmung,  die  alle  Zweige  ausser  dem  Nervus  auriculo- 
temporalis  betrifft.  Recbts  isolirte  unvollstftndige  L&bmung  des 
zweiten  Astes.    Neben  der  AnHstbesie  des  betroffenen  Gebietes 
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beschreibt  Schmidt  den  Ausfall  von  ZUhnen.  ^jOhne  jeden 
Schmerz  fielen  innerhalb  eines  ganz  kurzen  Zeitraames  sUmmt- 
liche  ganz  gesande  Zilbne  des  rechten  Oberkiefers  bis  anf  den 
letzten  Molarzahn  zum  grOssten  Erstaunen  der  Zahnllrzte  aos. 
An  der  Riehtigkeit  dieser  Angaben  ist  nicht  wohl  zu  zweifeln, 
da  sUmintliche  tlbrigen  ZUhne  nnd  aucb  der  erhaltene  letzte 
Molarzahn  vollkoninien  gesnnd  sind.  Dabei  besteht  Anitothesie 
der  Schleimhaut  des  atrophischen  Alyeolarfortsatzes.  Es  mag 
ausdrttcklich  hervorgehoben  werden,  dass  keine  Atrophic  der 
tlbrigen  Gegichtsknochen  oder  der  Weichtheile  besteht,  nichts, 
was  an  den  Beginn  einer  halbseitigen  Gesichtsatrophie  denken 
Hesse.  ^  Schmidt  sieht  fQr  diese  Erscheinung  keine  andere 
Dentnng  als  die  Annahme  ^trophischer  StOrungen  hOchst  eigen- 
thflmlicher  Art".  Trotz  dieser  Thatsache  sieht  sich  Schmidt 
anf  Grand  seiner  weiteren  Reflexionen  nicht  gezwnngen,  die 
Existenz  trophischer  Nervenfasern  fttr  bewiesen  zu  erachten.  Er 
that  auch  durchans  recht  daran,  denn  der  Aasfall  gesunder  ZUhne 
bei  sonst  gesanden  Personen  aach  in  grdsserer  Anzahl  ist  jedem 
erfahrenen  Zahnarzte  eine  so  gelHafige  Erscheinnng,  dass  er 
durchans  nicht  geeignet  ist,  sein  „gr5sstes  Erstaunen"  hervor- 
zurnfen.  Es  ist  aus  der  Beschreibung  ohne  weiteres  anzunehmen, 
dass  der  Ausfall  der  Z^hne  aus  einer  chronischen  Krankheit  des 
Zahufleisches  und  Alveolarrandes  resultirt,  wie  sic  bei  Personen 
mit  mangelhafter  Mundpflege  sich  oft  zu  entwickeln  pflegt.  — 
In  unserem  Falle  handelt  es  sich  um  einen  Nachtwfichter.  — 
Die  5rtlichen  Ursachen  dieser  Krankheit  sind  darin  zu  suchen, 
dass  Speisereste  und  Fremdk5rper,  eventuell  auch  die  aus  dem 
Speichel  sich  niederschlagenden  Kalksaize,  zwischen  Zahnfleisch 
und  Zahnhals  eindringen,  hier  durch  mechanische  Reizung  eine 
chronische  EntzQndung  hervorrufen,  welche  durch  das  Einwan- 
dem  von  Mikroorganismen  noch  erh5ht  wird.  Bei  einer  vorhan- 
denen  Trigeminuslfthmung  kommt  noch  hinzu,  dass  die  Unempfind- 
lichkeit  des  Zahufleisches  dem  Eindringen  der  Fremdk5rper 
Vorschub  leistet. 

Magendie  (15),  der  einzige  von  den  &lteren  Autoren,  welcher 
eine  Erscheinung  beschreibt,  die  hierher  gchOrt,  giebt  schon  die 
richtige  Erklftrung  dafttr,  welche  Schmidt  unbekannt  ist.  Er 
beschreibt  unter  den  Folgen,   welche  nach  Durchschneidung  des 
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Trigeniinns  auftreten,  ^les  gencives  quittent  les  dents,  des  ma- 
tieres  alimentaires  s^enfoncent  dans  les  intervalles  qni  se  for- 
ment;  probablement  que  les  animanx  n'6tant  plus  arrSt^s  par  la 
sensation  de  la  tendance  des  mati&res  k  passer  entre  les  dents 
et  les  gencives  les  y  ponssent  sans  s'en  apercevoir/^ 

Ein  Umstandy  welchen  auch  Magendie  nicht  in  Erw&- 
gnng  ziebt,  ist  die  LUhmung  der  Kanmaskulatnr.  Die  Z&hue 
sind  nicht  fttr  alle  Zeiten  fest  in  die  Alveole  gebannt,  sie  haben 
vielmehr  die  Tendenz,  sich  ans  derselben  hervorznschieben,  l&nger 
zu  werden  und  schliesslich  ausznfallen.  Der  Kauact  nnd  die 
dnrch  ihn  bedingte  stIUidige  Pressnng  in  der  Richtong  nach  dem 
Eiefer,  ist  die  Kraft,  welcbe  die  Zahne  an  ibrer  Stelle  fest  hUlt. 
Fehlt  in  einem  Gebiss  ein  Zahn,  so  schiebt  sich  sein  Antagonist 
ans  der  Alveole  hervor.  Ist  nun  der  Eauact  durch  die  L&hniung 
des  Trigeminns  einseitig  suspendirt,  so  wird  zwar  durch  die 
gesnnde  Seite  ein  Bewegen  der  Zahnreihen  auch  der  gel&hmten 
Seite  gegeneinander  vollzogen,  ein  fester  Dmck  der  EanflUchen 
gegeneinander  dttrfte  aber  wohl  kaum  erzielt  werden.  Die  Ver- 
snohsthiere  Magendre's  haben  nur  nicht  lange  genug  gelebt, 
urn  auch  die  Zahnlockerung  zu  zeigen.  Bei  Schmidt's  Fall 
bestand  aber  die  Lllhmung  zur  Zeit  der  Beschreibung  schon  15 
Jahre  und  die  Lockerung  der  Zd,hne  in  Gemeinschaft  mit  den 
anderen,  schon  angezogenen,  Ursachen  konnte  sehr  wohl  zum 
Ausfall  an  sich  gesunder  Z&hne  ftthren,  ohne  fQr  trophische 
Nervenfasem  beweiskr&ftig  zu  werden. 

Der  Nervus  mandibularis,  vom  dritten  Ast  des  Trigeminus 
kommend;  tritt  beim  Eaninchen  unterhalb  der  Parotis  an  der 
inneren  Seite  des  anfsteigenden  Astes  des  Cnterkiefers  etwa  in 
der  HOhe  des  Processus  zygomaticus,  welcher  ihn  bier  ttberbrttckt, 
durch  das  Foramen  mandibulare,  in  den  Unterkiefer  ein,  verl&uft 
im  Canalis  mandibularis  zunachst  innen  und  oben  hinter  der 
Arterie  und  Vene  gelagert.  Im  mittleren  Drittel  des  Eanals  aber 
tritt  er  dicht  an  die  faciale  Seite  desselben  heran.  Ilier  verlHuft 
aussen  tlber  den  Unterkiefer  der  Musculus  masseter  und  die 
Arteria  maxillaris  externa. 

Die  Versuche  wurden  zunHchst  nur  an  Eaninchen  vorge- 
nonimen  nnd  zwar  ausschliesslich  an  Thieren  im  Alter  von  10 
bis  14  Tagen.    Da  eine  Regeneration  des  gel&hmten  Nervs  fUr 
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die  Zeit  der  V^rgachsdatier  vOllig  ausgescMossen  weidc*  soHle, 
go  begnllgte  ich  mick  nicht  mit  blosser  Dnrcbscbneidong  des- 
selbeo;  Bondern  exstirpirte  bo  viel  ich  irgend  erreichen  konnte^ 
mindestens  die  Lftnge  von  einem  halben  Centimeter^  oft  aber 
dartiber  hinaQS.  Des  besseren  Vergleichs  wegen  experimeatirte 
icb  ^ts  anf  der  linken  Seite  and  liess  die  rechte  Seite  intact. 
Da  Versnche  zeigten,  dass  bei  der  UmnOglichkeit  einer  Bet&n- 
bung  Asepsis  dnrchans  nicht  st^ng  durchzufUhren  war,  bo  ver- 
zichtete  ich  anf  alle  Antiseptica  nnd  Sterilisation,  operirte  viel- 
mehr  ohne  jeden  kflnstlichen  Schntz  gegen  das  Eintreten  von 
Sepsis.  Trotadem  war  der  Erfolg  in  dieser  Beziehnng  ein  v<^ 
kommener.  Von  den  nngef&hr  40  operirten  Thieren  zeigte  kehi 
einziges  anch  nur  eine  Spnr  von  Entztlndnng  oder  Eitemng  an 
der  Wnnde.  Dieselbe  beilte  vielmehr  stets  per  primam  inten- 
tionem  ohne  jede  irgendwie  geartete  Reaction.  Ja,  dnrch  den 
Erfolg  ermnthigt,  entfemte  ich  bei  der  zweiten  H&lfte  der  Ver- 
snchi^hiere  nicht  einmal  die  angelegften  Seidenn&hte  ans  dem  F^, 
ohne  dass  anch  dieses  an  dem  gnten  Verlanf  der  Heilnng  etwas 
getodert  hfttte.  In  der  ersten  Versnchsreihe  kamen  nnr  jnnge 
Thiere  im  Alter  von  8 — 10  Tagen  znr  Verwendnng.  Gleich  nach 
Beendignng  der  Operation,  welche  nur  5 — 10  Minuten  in  An- 
spmch  nahm,  wnrden  die  kleinen  Thiere  wieder  zu  ihrer  Mirtter 
gelegt.  DieBelbe  beleckte  die  Wunde  und  ich  war  geneigt, 
diesem  Umstande  und  der  an  sich  intensiveren  RegenerationB- 
ffthigkeit  der  Gewebe  jugendlicher  Individnen  die  gttnstigeii 
Resultate  der  Heilnng  zuzuschreiben.  Bei  einer  spHterhin  n5thig 
gewordenen  weiteren  Versnchsreihe  kamen  indessen  nur  Tliiere 
In  einem  Alter  von  3  bis  4  Monaten  zur  Verwendnng,  die 
Operation  dauerte  erheblich  Iftnger,  znweilen  bis  zu  einer  halben 
Stunde,  wegen  der  grdsseren  HUrte  des  Knochengewebes,  und 
trotzdem  babe  ich  keinen  einzigen  Fall  zu  verzeichnen,  in  wet 
chem  eine  septische  Infection  der  Wunde  aufgetreten  wftre. 

Bei  der  Operation  selbst  bediente  ich  mich  der  Aasistenz 
^weier  Personen,  von  denen  die  eine  das  Thier  mit  beiden  Hftnden 
fasste,  wfthrend  die  andere  mit  stumpfen  Hlfckchen  die  Wund- 
r&nder  von  einander  hielt. 

Mit  einer  Scheere  scfanltt  ich  in  der  H5be  des  unteren 
Kiefermndes  nnweit  vom  Mundwtnkel  in  das  Fell  ein  und  le^ 
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de&  fJntwkf^fer  in  der  Ulnge  vob  etwa  1 — 1^/,  cm  frei,  wobei 
ioh  daratif  adiilete,  dass  Ich  gerade  bis  an  die  Arteria  uraxillaris 
externa  getangte^  ohne  sie  zu  verletzen.  Mit  einem  ganz  kleinen 
flohhneissel  erdfhete  icb  nonmehr  den  Canalis  mandibniaris,  in- 
dem  iob  dicbt  nber  dem  nnteren  Eieferrande  die  Knochenlamelle 
abbob;  was  sicfa  bei  diesen  jungen  Tbieren  in  Anbetracht  der 
geringen  HUrte  des  Knochens  leicht  ansftlhren  Hess.  Die  BlutuDg 
war  ganz  nnbedeutend  nnd  wnrde  einfach  dnrch  Anftnpfen  mit 
elwas  Watte  bes^tigt.  Gleicfa  wenn  der  Kanal  er()ffbet  war, 
Mfainanerte  der  Nerv  in  hellem  Setdenglanz  darans  heryor.  Mit 
einer  feinen  Btampfendigen  Sonde,  einem  sogenannten  Finder, 
Mir  icb  nnter  dem  Nerv,  der  die  Dicke  eines  mittleren  Zwinm- 
fadem  bat,  bindnrch  nnd  bob  ibn  ein  wenig  ans  dem  Canal 
berans,  nm  ibn  obne  nennenswertbe  scbmerzbafte  Zernmg  nnd 
Verletztmg  mit  der  Pincette  erfasfien  zu  kdnnen.  War  das  ge- 
Bcfaeben,  so  reseeirte  icb,  recbts  nnd  links  so  weit  als  m5gticb 
von  der  Pincette  abgebend,  ein  mdglicbst  grosses  Sttlck  mit  der 
Scbeere.  Znrechtlegen  der  Wnndr&nder  nnd  Vem&ben  derselben 
tail  SeMe  bikiete  den  Scbfaiss  der  Op^ation. 

Die  operirten  Tbiere  gedieben  dnrcbweg  vortrefficb,  von 
der  grossen  Anzahl  gingen  verbftltnissm&ssig  nur  wenige  zn  Omnde 
«(id  diese  tmmer  nnr  dadnrcb,  dass  sie  wHbrend  der  Nacbt  von 
ihrer  Mntter  erdritckt  oder  in  anderer  Art  getOdtet  wurden.  Znm 
Zwecke  der  Untersncbung  tbeilte  icb  die  Versacbstbiere  in  drei 
Omppen,  Von  welcben  die  erste  nacb  einem  Monat,  die  zweite 
Bacb  2wei,  die  dritie  nacb  drei  Monaten  getOdtet  wnrde. 

Makroskopiscb  wurden  die  Tbiere  jeden  Tag  besicbtigt, 
I>er  Verlairf  der  Wnndbeilnng  war  stets  normal,  an  Lippen, 
Znnge  mA  Alveolarfortsatz  wurde  keinerlei  Verftndemng  be- 
merkt,  die  Zftbne  zeigten  g^eicbm&ssiges  Wacbstbnm  nnd  nor- 
raalen  <34anz. 

Dm  die  Art  der  Conservirung,  EnlkaTktmg,  Einbettung, 
Pirbtmg,  Scbnittricbttmg  und  Scbnittfttbning  festzustellen,  welcbe 
8tc3i  f&r  das  vorliegende  Object  am  besten  zn  eignen  scbien, 
wnrden  zaUreicbe  Versncbe  gemacbt.  Eine  absohtt  gleicbmftssige 
Bebandhmg  beider  Seiten,  der  operii^en  nnd  gesnnden,  zum 
Zweoke  einer  exacten  Vergleiebsgmndlage,  wirde  dadnrch  ge- 
fricb^,  dass  beide  tMerkiefer  in  toto  beransprfiparirt  nnd  tmter 
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Belassung  der  Verbindung  in  der  Medianlinie  gemeinsam  bis  zom 
Schneiden  mit  denselben  Reagentien  nnd   in   demselben  GefSsse 

bebandelt  wurden.  Zur 
Fixation  wurde  das  6e- 
miseh  aus  Pikrinsaure, 
l^isessig  and  Snblimat 
gewftblt.  Mit  3procen- 
tiger  Salpetersaare  wur- 
de entkalkt,  in  Celloidin 
gebettet,  nacb  der  van 
Q  i  e  s  o  n  -  Me tbode  mit 
Hematoxylin,  Pikrin- 
sUnre  and  Rabin  gef  arbt, 
nachdem  die  30  ^  star- 
ken  L&ngsschnitte  nacb 
derObreggia-Methode 
aaf  Photoxylin  tiber- 
ftihrt  waren. 

Beim  Stadium  der 
Pr&parate  verfubr  ich 
derart,  dass  ich  jedes 
einzebe  Gewebe  f  Qr  sich 
studirte  nnd  jedes  Mai 
die  linke,  also  beban- 
delte  Seite  mit  der  rech- 
ten,  gesunden  verglich. 
Beim  Scbneidezahn  des 
Eaninebens  (Fig.  1)  ist 
eine  eigentliche  sich 
stark  verjtlngende  Wnr- 
zel  nicht  vorbanden,  das 

Foramen  apicale,  sonst 

Ylg^  l^  sebr  eng,  ist  bier  eine 

verbiiltnissmfissig  weite 
Oeffnung,  durch  welcbe  das  Bindegewebe  aus  der  Kieferalveole 
in  die  Pulpenkammer  des  Zabnes  ttbergebt.  In  der  Pulpa  Iftsst 
sicb  vor  allem  eine  scbarfe  Absonderung  des  lockeren  eigentlicben 
Pulpagewebes  und  der,  die  ganze  Pulpa  butftrmig  ttberziehenden 
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zafanbeinhildeDden  Zellen,  welche  Waldeyer  Odontoblasten  ge- 
naunt  hat,  erkennen.  Wfthrend  die  eigentliche  Pulpa  ans  proto- 
plasmarcichem,  roit  zahlreichen  spiiidelftrmigen  Kernen  nud  den 
fttr  die  Pulpa  characteristischen  fibrillllren  Auslaufern  verseheDem 
Gewebe  besteht  (litb.  Taf.,  Fig.  1  a  u.  1  b),  setzt  sich  die  Odonto- 
blasteDSchicht  ans  grossen,  langgestreekten  Zellgebilden  mit  rnnd- 
lich  ovalem  Kern  zusammen.  Man  erkennt  bei  starkeu  VergrOs- 
sernngen  (lith.  Taf.,  Fig.  2  a  u.  2  b)  die  AnslUnfer  der  Odonto- 
blasten, die  Tomes'schen  Fasern  oder  Zahnbeinfibrillen,  welche 
in  die  Zahnbeinkanftlehen  eintreten.  £in  characteristisches  Bild 
bieten  auch  die  zahlreichen,  meist  in  der  LEngsrichtnng  des 
Zahnes  verlaufenden  BlutgefHsse  und  Capillaren.  Im  Zahnbein 
selbst  erkennt  man  die  homogene  Grnndsubstanz,  welche  von  den 
zahlreichen  parallel  verlaufenden,  an  der  Schmelzgrenze  sich  stark 
verlb^telnden  Zahnbeinkanftlchen  durchzogen  wird  (Fig.  4). 

Alle  diese  VerhUltnisse  verglich  ich  auf  das  Sorgfftltigste 
beim  Zahne  der  operirten  und  der  gesunden  Seite.  Irgend  eine 
DiJBferenz  zeigte  sich  nirgend.  Selbst  das  Vasodentin  (lith.  Taf., 
Fig.  3  a,  8  b  u.  4),  eine  Modification  des  Zahnbeins,  wie  sie  bei 
den  ZUhnen  von  Nagern  an  einigen  Stelien  in  das  gew5hnliche 
Zahnbein  eingesprengt  vorkommt,  konnte  ich  links  wie  rechts 
beobachten.  £s  sind  das  Zahnbeinpartien,  welche  einige  gar 
nicht  oder  schlecht  verkalkte  Stelien  aufweisen,  welche  noch  das 
GeprUge  von  Bindegewebe  haben. 

Nur  in  einem  Falle  fand  ich  eine  bemerkenswerthe  £r- 
scheinung.  In  dem  linken  Zahne,  also  dem  der  operirten  Seite, 
eines  Kaninchens,  welches  die  Operation  urn  4  Wochen  Qberlebt 
hatte,  fand  ich  das  Gewebe  der  Pulpa  pathologisch  verftndert. 
Wahrend  die  Odontoblasten  und  die  Tomes'schen  Fasern  voll- 
kommen  normal  waren,  war  das  Innere  des  Pulpengewebes  znm 
Theil  eingeschmolzen.  Es  zeigten  sich  H5hlen,  welche  von  einer 
dicken  Httlle  von  Rnndzellen  nmgeben  waren.  Eine  dieser 
H5hlen  ist  in  Figur  2  wiedergegeben.  Die  H5hle  kann  mit 
einer  FlQssigkeit  erfbllt  gewesen  sein,  und  diese  ist  nattirlich 
bei  der  Behandlung  des  PrUparates  durch  Celloidin  ersetzt. 
Andrerseits  kOnnte  es  sich  um  gangrHnOs  zerfallene  Pulpenpar- 
ticn  handeln,  welche  bei  der  Uebertragnng  der  Schnitte  ausge- 
fallen  waren.  Die  rings  um  die  H5hle  angehEuften  Zell^  wUren 
alsdann  als  die  Demarkationslinie  zu  bezeichuen.    Ich   finde  in 
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dem  yjMikrophotographischen  Atlas  der  pathologischen  Histologic^ 
von  Otto  Walkhoff  auf  Taf.  XIV  Nr.  84  die  Wiedergabe  eines 
Schnittes  durch  eine  Pnlpa,  welche  von  Pulpitis  chronica  gan- 
graenosa  befallen  ist.  So  weit  ans  Abbildungen  tiberhaupt  Schlflsse 
gezogen  werden  kOnnen,  finde  ich  die  HOhle  in  meinem  Falle 
der  in  der  Walkhoff scben  Abbildung  durcbans  ahnlich.  Welches 
aber  auch  immer  der  Krankheitsproeess  sein  mag,  dem  die  vor- 
liegende  Pulpa    anheimfiel,    eine    pathologische  Verftnderung    ist 

.:      vorhanden,    es  darf  nur 

unsere  Frage  sein,  ob  wir 

dieselbe  auf  die  Dnrch- 

schneidnng  des  Nervs  zu- 

rUckzufUhren  haben.  Ich 

glaube  nicht.    Wenn  ich 

ca.   40   Thiere    operirt, 

nngefUhr  20   davon   nn- 

tersucht,  von  10 — 12  aber 

mehr  oder  minder  voll- 

kommeneSeriengeschnit- 

ten  babe  and  finde  nnr 

in  einem  einzigen  Falle 

eine  VerHndemng,  so  ist 

es  richtiger,  diesen  einen 

Fig.  2.  Fall  als  eine  Ausnahme 

anzusehen.     Es    kommt 

tiberdies  in  Betracht,  dass  ich  gerade  bei  dem  Thiere,  von  wel- 

chem  der  Zahn  mit   den  Hdhlen  in  der  Pulpa  stammt,   bei   der 

Exstirpation  des  Nervs   das  UnglQck   hatte,    die  Arteria  mandi- 

bularis  zu  verletzen.     Diese  Verletzung   hielt   ich   ffir   belanglos 

und  behaudelte   das  Thier   weiter  wie    alle   fibrigen.     Nachdem 

ich   aber   die  HOhlen    in   der  Pulpa  finde,    vergegenwftrtige   ich 

mir,   dass   die  Arterienverletzung  sehr  wohl   die  Ursache  davon 

sein  kann.     Ich  hatte  namlich   die  Arterie   irrthUmlich   fQr  den 

Nerv  gehalten  und  ein  Sttick  von   derselben   resecirt.     Die   ein- 

tretende  Blutung  kiHrte  mich  fiber  meinen  Irrthum  auf,  ich  tam- 

ponirte  und  nach  einigen  Minuten  konnte  ich  auch  den  gesuchten 

Nerv  resedren.     WUrde  derselbe  Vorgang  sich  an  irgend  einem 

andem  KOrpertheil  abgespielt  haben,  so  wiire  das  Aufhoren  der 

Blutzufahr  dnrcb  die  Arterie  auch  in  der  That  ohne  Bedeutong, 
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dcDn  der  Collateralkreislanf  wtlrde  sofort  die  Blutversorgnng  tlber- 
nehmen.  Hier  aber  liegt  das  Verh&ltniss  nicbt  so  einfacb  und 
gQnstig.  Einmal  ist  die  Arteria  mandibularis  in  eine  kn^cherne 
HUlle,  den  Canalis  mandibularis,  eingeschlossen  and  als  CoUa- 
teralen  kommen  nnr  die  wenigen  von  aussen  in  den  Knoehen 
cintretenden  Capillaren  in  Betraeht.  Zweitens  aber  ist  die  Blut- 
versorgnng der  Pulpa  auf  einen 
Oder  hoebstens  2  Arterien-Stamm- 
chen  angewiesen,  welche  durcb  das 
Foramen  apicale  in  den  Zahn  ein- 
treten,  am  sieb  bier  in  zablreieben 
Aesteben  and  Capillaren  zu  ver- 
zweigen.  Es  eracbeint  also  gar 
nicbt  unwabrscbeinlicb,  dass  die 
Exstirpation  der  Arteria  mandibu- 
laris eine  ftlblbare  Hemmung  in  der 
Blutversorgnng  der  Pulpa  bervor- 
zurufen  im  Stande  war.  Dieses 
Anfbdren  der  ErnEbrung,  aucb 
wenn  dasselbe  nur  von  vorttber- 
gebender  Dauer  war,  bin  icb  ge- 
neigt,  ftir  die  Ursaebe  der  ange- 
fttbrten  patbologiscben  Verande- 
rung  in  dem  einen  Falle  anzu- 
sprecben.  Anomalieen  und  Stdrun- 
gen,  welcbe  auf  den  mangelnden 
Einfluss  etwaiger  tropbiscber  Ner- 
venfasern  zurttekzufttbren  waren, 
sollten  sieb  doeb  wobl  znn^cbst 
als  atropbisebe  oder  bypertropbi- 
scbe  Erscbeinungen  ^ussern  und 
solcbe  sind  nicbt  aufzufinden.  r.     „ 

Aus  diesen  Erw&gungen  beraus 
erlaube  icb  mir  das  Auftreten  von  H5blen  in  einem  einzigen  Falle 
als  eine   zufUllige   und   ausuabmsweise  Erscbeinung   binzustellen, 
welcbe  die  Durcbscbneidung  des  Nervs  nicbt  zur  Drsacbe  bat^). 

1)  Um  die  Entstehungsursache  der  pathologisclien  VerEnderung 
in  dem  Zahne  festzustellen,  auf  dessen  Seite  ich  neben  dem  Nervas 
mandibularis  auch  aus  Versehen  die  Arteria  mandibularis  resecirt  hatte. 


Digitized  by  VjOOQIC 


-     20    — 

Kehren  wir  zu  den  anderen  Thieren  zurtlck,  bei  denen  die 
histologische  Untersuchung  keinerlei  AbweichuDg  zwiscben  dem 
gesunden  und  gelUbmten  Zahne  zeigte,  so  gait  es  mir  als  wichtig, 
aucb  solche  Verbaltnisse  za  untersuchen,  welcbe  vielleiebt  aaf 
Schnitten  nicbt  zur  Beobachtung  gelangen.  Das  Zahnbein  z.  B. 
und  die  feinen  VerS^stelungen  der  Zabnbeinkan^Ichen  kOnnten  sehr 
wohl  durch  dauernde  oder  zeitweilige  St5rung  in  der  ErnHhrung 
beeinflusst  sein.  leh  fertigte  mir  daher  SchlilBfe  durch  das 
Zahnbein   von   linken   und    reehten  Zahnexemplaren   an.     Meiue 

Figur  4  zeigt  den  durch- 
aus  normal  parallelen  Ver- 
lauf  der  Canale,  sowie  die 
bomogene  Gonsistenz  and 
den  eigenartigen  Glanz  der 
Zahnbeingrundsubstanzy 
obne  dass  aueh  nnr  cine 
irgendwie  geartete  Knik- 
kung  im  Verlauf  der  Ca- 
nd,le  oder  abnorme  Lage- 
i-ung  irgend  welcher  Natnr 
zu  finden  ware.  Rechts  wie 
links  zeigten  genau  das- 
selbe  Bild. 
Fig.  4.  Meine  weitere  Unter- 

suchung war  auf  die  MOg- 
lichkeit  gerichtet,  dass  vielleicht  das  Pulpagewebe  in  seinem 
feinen  Detail  wohl  das  normale  Gesicht  zeigen  k5nne,  dass  aber 
in  den  grOberen  Verhaitnissen;  die  das  mikroskopische  Bild  von 
Schnitten  nicht  wiedergebe,  sich  Abnormitaten  finden  kdnnten. 


habe  ich  inzwischen  noch  einen  Versuch  beendet.  Ich  habe  bei  einem 
Kaninchen,  ceteris  paribus,  nur  die  Arterie  durchschnitten  und  den 
Zahn  nach  Verlauf  von  3  Wochen  nach  Fixirung:  in  Hermann'scher 
FlUssigkeit,  Entkalken  und  Celloidineinbettung,  in  LUngsscbnitte  zer- 
legt.  Wie  ich  in  meiner  Figur  3  zeige,  fand  ich  inmitteu  des  Pulpa- 
gewebes  wiederum  die  pathologische  Erscheinung  einer  Hohlung  mit 
deutlicher  Demarkationslinie.  Damit  ist  der  Beweis  erbracht,  dass 
diese  Erscheinung  lediglich  auf  die  mangelhafte  Blutversorgung  des 
Zahns  nach  Durchschneidung  der  Artorie  allein  zuriickzufuhreii  ist. 


Digitized  by  VjOOQIC 


—    21     — 

Wftren  in  dem  Nervus  mandibularis  trophische  Fasern  ent- 
halten    and    deren  Function    durch    die   Resection   des  Nervs  in 
Fortfall  gekommen,  so  ware  es  immerhin  denkbar,  dass  die  Pulpa 
Formveranderungen  erlitten  batte,  die  sich  in  einer  Abweicbung 
der  Oberfl&che  von  ihrer  nonnalen  Gestalt  zeigen  mOchten.    Es 
mttssten  sich  VorwOlbungen,  Verdickiingen  der  Pnlpa  zeigen,  wenn 
die  Abweicbung  in  einer  Hypertrophic;  Einziehungen  oder  Aus- 
hOhlungen,  wenn  sie  in  einer  Atrophic  best&nde.    Ja  selbst  wenn 
kurz  nach  der  Operation  cine  Ueberernahrung  oder  cine  mangel- 
hafte  Aufnahme   von   Nilhi*8to£f  nur    fttr   kurze   Zeit    bestanden 
hatte,   mttsste   sich  das   in  irgend  welchen  Unterbrechungen  der 
normalen    Oberflache    der   Pulpa  auspriigen, 
auch  wenn  auf  irgend  cine  Weise  dieser  Zu- 
stand  bald  wieder  ausgeglichen  ware.    Gewiss 
kann  man  vermuthen,  dass  alsdann  auch  das 
histologische  Geprage  des  Gewebes  selbst  al- 
terirt   worden    ware,    aber    immerhin    ist    es 
denkbar,  dass  das  Gewebe  selbst  normal  ge- 
blieben,  die  Gestalt  der  Pulpa  aber  verandert 
worden  sei. 

Dm  das  Verhalten  der  Pulpa  auch  in 
diesem  Sinne  nicht  ungeprtlft  zu  lassen,  fer- 
tigte  ich  mir  eine  Reconstruction  in  20facher 
Vergrosserung  von  der  linken  Pulpa  eines 
Thiers  in  Wachs  an,  welches  3  Monate  nach 
der   Operation   gelebt   hatte.     Diese    Recon-  Fig.  5. 

struction,  welche   in  Figur  5   dargestellt  ist, 
zeigt  aber  eine  durchaus  glatte  Oberflache  und  voUkommen  nor- 
male  Gestalt. 

Schliesslich  erttbrigt  es  nur  noch,  das  Verhaltniss  zu  unter- 
suchen,  welches  zwischen  Schmelz  und  Zahnbein  einerseits  und  der 
Pulpa  andererseits  besteht.  Das  Ergebniss  dieser  Untersuchung 
sollte  darttber  Aufklarung  verschaflFen,  ob  vielleicht  die  Pulpa,  oder 
genaner  gesagt,  die  Odontoblasten  unter  dem  Einfluss  der  Nerven- 
dnrchschneidung  mehr  oder  weniger  Zahnbein  abgelagert  batten 
als  das  normaler  Weise  zu  geschehen  pflegt.  Ich  unterzog  daher 
Zahne  der  gesunden  und  der  operirten  Seite  einer  quantitativen 
chemisehen  Analyse  und  verglich  die  Resultate.  Ohne  auf  die  fei- 
nere  chemische  Zusammensetzung  und  das  procentuale  Verhaltniss 
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einzelner  anorgaiiischer  Salze  zu  einaiider  Gewicht  zu  legen. 
kani  es  mir  bei  dcr  Analyse  nur  darauf  an  festzustellen,  wie  viel 
Kalk  in  jedem  Zahne  vorhanden  wftre  und  wie  das  procentnale 
Verhaltniss  dieser  Kalkmenge  zu  dem  Gesammtgewicht  des  Zahnes 
nnd  daroit  auch  zu  den  organischen  Substanzen  sich  stelle. 

Um  die  Feblerquelle  mOglichst  klein  zu  macben  und  um 
andrei-seits  bei  den  geringen  Gewichtsmengen,  die  in  Betracht 
kommen,  die  Sebwierigkeit  des  Wagens  zu  verringern,  nabm 
ich  zur  Analyse  gleicb  die  Ziibne  von  2  Tbieren,  welcbe  je 
2  Monate  nacb  der  Operation  gelebt  batten.  Die  Z^bne  wurden 
aus  dem  Kiefer  herausprHparirt  und  je  2,  n^mlicb  die  beiden 
linken  einerseits,  die  beiden  recbten  andererseits^  gemeinsam  be- 
bandelt.  Im  Wassertrockensebranke  trocknete  icb  die  Z&bne  bei 
einer  Temperatur  von  100  Centigrad  bis  zum  constanten  Gewicbt 
ein.  Hiernacb  wogen  die  beiden  recbten  Z^bne  zusammen  0,281  g, 
die  beiden  linken  0,273  g.  Nunmebr  legte  icb  die  Z&hne  in  6e- 
fasse  mit  ca.  2proeentiger  Salzs&ure  zum  Entkalken.  Die  dige- 
rirten  Salze  wurden  immer  nacb  24  Siunden  abgegossen  und 
friscbe  Salzs^ure  aufgefttllt  und  das  so  lange  wiederbolt,  bis  sich 
in  der  LOsung  kein  Kalk  mebr  nachweisen  liess.  Die  zurttck- 
gebliebene  organiscbe  Substanz  wurde  mit  Wasser  bis  zur  neu- 
tralen  Reaction  ausgewaschen  und  alsdann  bei  100^  zur  Gewicbts- 
constanz  getrocknet.  Das  Gewicht  der  organischen  Substanz  der 
recbten  Z^hne  war  hiernacb  0,0581  g,  dasjenige  der  linken  ZUhne 
0,0528  g.  Im  Vergleicb  zu  dem  ursprttnglicben  Gewicht  der  Znhne 
berechnete  ich  den  Procentgebalt  der  organischen  Substanz  hier- 
aus  bei  den  recbten  Zahnen  auf  20,6*^/0,  bei  den  linken  Zabneo 
auf  19,30/0. 

Die  gesammten  salzsauren  LOsungen  wurden  zur  Trockne 
eingedampft  und  gewogen,  und  ich  fand  das  Gewicht  des  salz- 
sauren Salzes  der  recbten  Z^bne  mit  0,346  g,  der  linken  ZShne 
mit  0,343  g  Trockensubstanz.  Hierauf  l(5ste  icb  die  Trocken- 
substanz  abermals  in  Salzsllure  und  iUIlte  den  Kalk  mittelst  Am- 
moniak  und  Ammoniumoxalat,  filtrirte  hierauf  und  wusch  den 
Rtlckstand  bis  zur  neutralen  Reaction  aus.  Den  so  gewonnenen 
oxalsauren  Kalk  setzte  icb  Iftngere  Zeit  hindurch  einer  starken 
Glfibbitze  aus  und  ftihrte  ihn  dadurch  in  Calciumoxyd  tkber.  Die 
Wftgung  ergab  bei  den  recbten  Zahnen  0,159  g  Kalkgehalt  oder 
56,58  <>/o,  bei  den  linken  Zahnen  0,156  g  oder  .56,77  ^'o  Kalkgehalt. 
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Die  Differenz,  welche  ich  hierbei  fand,  ist  also  so  gering, 
dass  man  sie  fUglich  vernachl&ssigen  kann  and  anch  in  Betrefif 
des  Verh^ltnisses  der  chemischen  Bestandtheile  der  Z&hne  zn 
einander  Gleichheit  der  gesnnden  and  operirten  Seite  fest- 
stellen  darf, 

Damit  glaabe  ich  die  anteren  Schneidez&hne  yon  Kanin- 
ehen  nach  alien  Richtangen  hin  eingehend  antersucht  and 
festgestellt  za  haben,  dass  ftlr  die  Ernllbrang  and  das  Wachs- 
thum  derselben  ein  nervOser  Einflass  irgend  welcher  Art  nicht 
vorbanden  sei.  Eine  weitere  Frage,  die  sich  naeh  diesen  Unter- 
sncbangen  sofort  aafdrHngen  muss,  ist  die  naeb  dem  Verbalten 
etwaiger  Ersatzzabne.  Wenn  es  scbon  feststebt,  dass  einmal 
Yorbandene  and  durcbgebroebene  Z&bne  aueb  ohne  nearotrophi- 
seben  Einflass  fortbesteben,  wacbsen  and  darcbaas  normales  Ver- 
balten zeigen,  so  ist  damit  nocb  niebt  der  Beweis  erbraebt,  dass 
etwa  vorbandene,  eben  erst  angelegte  Zabnkeime,  z.  B.  Ersatz- 
zabnanlagen,  ibre  normale  Entwickelung  finden. 

Ueber  diese  Frage  konnte  das  Experiment  am  Eanincben 
keinen  Aafscblnss  geben,  weil  bei  demselben  alle  anteren  Scbneide- 
zUbne  bei  der  Gebart  bereits  vorbanden  and  darcbgebrocben  sind 
and  for  das  ganze  Leben  fanctioniren.  Es  kam  also  daraaf  an, 
naeb  einem  anderen  Versaebstbiere  za  greifen  and  icb  wftblte 
die  Haaskatze,  weil  die  Jabreszeit,  das  Frttbjabr,  ftlr  die  Erlan- 
gang  junger  neageborener  Individaen  gerade  gtlnstig  war.  Die 
anatomiscben  Verhftltnisse  liegen  bier  abnlicb  wie  beim  Eanincben, 
nar  stelite  icb  fest,  dass  die  fQr  die  Operation  gtlnstigste  Stelle, 
n^mlicb  diejcnige,  wo  der  Nervas  mandibalaris  im  Unterkiefer- 
canal  am  meisten  distalwftrts  and  beim  Eindringen  von  der  Seite 
den  Blatgefassen  vorgelagert  ist,  sicb  weiter  binten  ganz  dicbt 
vor  dem  aafsteigenden  Ast  befindet,  welcber  bei  diesen  jangen 
Tbieren  allerdings  nocb  wenig  aasgebildet  ist. 

Das  Resaltat  aus  dieser  Reibe  von  Versacben  stimmt  mit 
dem  aas  der  ersten  Reibe  vollkommen  (Iberein.  Die  operirten 
KUtzcben,  8  an  der  Zabl,  warden  in  drei  Grappen  getbeilt,  die 
je  naeb  ein-,  zwei-  and  dreimonatlicbem  Wacbstbam  zar  bistolo- 
giscben  TJntersacbung  kamen.  Die  Kiefer  warden  wiederam  in 
der  Medianlinie  in  Zasammenbang  belassen  and  gemeinsam  con- 
servirt  and  entkalkt.  Zar  Fixirang  diente  wiederam  das  Gemiscb 
aas  Sablimat,    Pikrins^are   and  Eisessig,   zar   Entkalkang  3 — 5- 
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procentige  Salpetersftnre.    Hieranf   getrcnnt,  wurden   die  Objecte 
iu  Celloidin  gebettet,  in  einer  StUrke  von  30  ix  geschnitten,  nach 
der  Obreggia-Methode  anf  Photoxylin   Uberftthrt  und  in  Canada- 
balsam  eingedeckt.  Die 
"''  Untereucbung   der  Ge- 

webe  der  bereits  durch- 
gebrocbenen  Zllbne,  der 
80g.  MilcbzUhne,  ergab 
vOllige  Uebereinstiiu- 
mung  der  recbten  and 
linken  Seite  ohne  jede 
Ausnahme  und  in  alien 
Einzelheiten.  Das  we- 
sentlicbe  Ergebniss  die- 
ser  Versuchsreihe  aber 
war,  dass  die  Anlagen 
von  Ersatzzahnen,  wie 
aus  der  Figiir  6  er- 
sicbtlieli  gemacbt  ist, 
v5llig  normal  und  aaf 
beiden  Sciten  ganz 
gleicbm^ssig  sich  ent- 
wickelt  batten.  Man 
^  sieht  den  Ueberrest  des 
.'  ZahnsUckchenS;  dasBiu- 
,^  degewebe  der  cnibryo- 
'  nalen  Pnlpa;  die  Odon- 
toblasten  und  ihre  Ans> 
laufer,  das  gebildete 
Zahnbein  und  die  dar- 
tiber  gelagerte  Schmelz- 
scbiebt,  alles  in  einem 
dem  jeweiligen  Alter 
Fig.  6,  des    Thieres    entspre- 

chenden  Stadium. 

Die  Feststellung  dieser  Thatsache,    uilmlich   dass    bei  aus- 

geschalteter  Innervirung  die  Zahne  sich  nicht  nur  normal  weitcr 

ernahren    und    wachsen,    sondern    dass   auch    bei    diphyodonten 

Thieren  dor  Zahnwechsel  sich  normal    einleitet,    indem    die   em- 


'>. 
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bryonal  angelegten  Ersat^zabiikeime  sich  regelrecht  waiter  ent- 
wickeln  and  in  die  einzelneD  Zahngewebe  differenziren,  bildet 
den  ScbinseBtein  nieiiier  mikroskopiscb-bistologiscbcD  Unter- 
sacbungen. 

Dieses  klare  Ergebniss  entspraeb  nicbt  nur  nicbt  meinen 
eigenen  Erwartungen  —  icb  batte^  wie  icb  eingesteben  mass,  das 
gerade  entgegengesetzte  Resultat  erwartet  —  es  stand  aucb  in 
einem  gewissen  Widersprucb  zu  Tbatsacben,  welcbe  die  Arbeiten 
von  Vorg&ngern  gezeitigt  batten.  Besonders  ist  biervon  die  Ar- 
beit Stood's  (16)  zu  berticksicbtigeu,  deren  Ergebnisse  allgemein 
bekannty  zur  Untersttttzung  der  Tbeorie  von  den  tropbiscben  Nerven 
dienten  nnd  nnter  andereni  aucb  z.  B.  in  die  Monograpbie  des 
Kanincbens  von  W.  Krause  (17)  ilbergegangen  sind.  Meine  Ver- 
sncbe  ergaben  das  Nicbtvorbandensein  von  tropbiscben  Nerven- 
fasern  im  Nervus  mandibularis,  Stood's  Versucbe  dagegen  die 
Existenz  von  soleben.  Allerdings  gelten  meine  Ergebnisse  nur 
fttr  das  Gebiet  der  Z&bne,  Stood's  fttr  die  Unterlippe,  indessen 
wfire  es  doeb  sonderbar,  wenn  die  tropbiscbe  Innervirong  aus 
demselbeu  Nervenstamm  fttr  die  ZUbne  niit  ibrem  eoniplieirten 
Baa  annOtbig,  fttr  die  einfaeben  Verbiiitnisse  der  Lippensebleiin- 
baut  aber  erforderlicb  sein  sollte. 

Wollte  icb  nicbt  mit  einem  derartigen  unaufgekUrten  Wider- 
sprucb zu  den  Ergebnissen  anderer  Autorcn  scbliessen,  so  war 
icb  genOtbigt,  die  Versucbe  S  t  o  o  d's  einer  Nacbprttfung  und 
Kritik  zu  unterzieben. 

Stood  giebt  eine  ausfttbrlicbe  Uebersicbt  tiber  die  Litteratur 
der  tropbiscben  Nerven  und  nimmt  sodann,  zu  eigenen  Versucben 
ttbergebend,  die  Resection  des  Nervus  mandibnlaris  vor.  In  den 
Details  der  Operation  bin  icb  ganz  seinem  Beispiele  gefolgt,  so 
dass  es  sicb  bier  erttbrigt,  eine  gcnaue  Scbilderung  seiner  Opera- 
tionen  zu  geben.  Stood  bericbtet  ttber  das  Ergebniss  der  Ver- 
sucbe folgendermaassen:  „Die  Excision  wurde  bei  10  jungen 
Kanincben  vorgenommen.  Die  danacb  auftretenden  Erscbei- 
nungen  zeigten  bei  alien  ausserordentlicbe  Uebereinstimmung. 
Nacb  3,  mancbmal  aucb  erst  nacb  4  Tagen,  zeigte  sicb  an  der 
inneren  Fl&cbe  der  Unterlippe  der  betr.  Seite  ein  kleines  Ge- 
scbwttr,  etwa  von  HanfkorngrOsse  mit  gelblicbem  Belag.  Das 
Gescbwttr  lag  stets  dem  entsprecbenden  unteren  Scbneidezabn 
gegenttber.     Zugleicb  war  eine  geringe  entzttndlicbe  Scbwellung 
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dieser  Unterlippenhalfte  zu  beinerken.  Das  Geschwtlr  wuchs 
einige  Tage  bis  fast  LinseugrOsse  and  fing  dann  an  zu  ver- 
narben.  Die  geringen  entztlnd lichen  Erscheinangen  in  der  Um- 
gebung  waren  scbon  nach  wenig  Tagen  ganz  verschwunden,  das 
Geschwttr  selbst  14  Tage  nach  dem  Eingriff  v5llig  vernarbt; 
manehmal  anch  schon  eber,  je  nachdem  das  GescbwQr  etwas 
grosser  oder  kleiner  geworden  war.  In  dieser  Beziebang  nftm- 
licb  zeigte  sicb  das  Verbalten  der  Gescbivfire  sebr  anffallend. 
Je  starker  die  Zerrung  vor  der  Diircbscbneidung  gewesen  war, 
um  so  stUrker  die  Entzttndnng  and  nm  so  grosser  das  Gescbwar. 
In  wenigen  FilUan,  bei  denen  die  Zerrung  so  viel  als  mOglicb 
vermieden,  erreichten  die  Gescbwtlre  nur  HanfkomgrOsse  nnd  die 
Entztlndang  war  eine  ftusserst  geringe.  Im  Uebrigen  waren  die 
Geschwtire  nach  Lage,  Character  und  sonstigem  Ausseben  ganz 
gleich.  Die  Sensibilit&t  der  Unterlippe  anf  der  entsprechenden 
Seite  war  erloscben  und  kebrte  anch  nicht  vOllig  wieder. 

An  einer  anderen  Reihe  von  Kaninchen  anch  in  demselben 
Alter  wurden  Reizungsversuche  gemacht  in  verscbiedener  Stftrke. 
Bei  zweien  wurde  der  Nerv  verhUltnissmftssig  stark  gezerrt,  bis 
eine  Scblinge  von  ziemlicher  Ausdehnung  ausserbalb  des  Canals 
lag,  darauf  wurde  der  Nerv  mehrmals  mit  Nadelspitzen  durch- 
stocben,  von  denen  eine  in  dem  Nerven  zurttckgelassen  wurde 
und  scbliesslicb  eine  dttnne  Drabtscblinge  umgelegt.  Am  andem 
Tage  war  die  Wunde  in  beiden  Fallen  gescblossen;  die  eine  zeigte 
eine  eben  bemerkbare  Scbwellung,  die  aber  am  zweiten  Tage 
scbon  v5llig  gescbwunden  war.  Die  zweite  Wunde  zeigte  nicht 
einmal  das.  Die  an  der  Lippe  auftretenden  Erscbeinungen  waren 
folgende:  Scbon  am  Morgen  nach  der  Operation  heftige  Ent- 
zttndung,  Schwellung,  erbOhte  Temperatur  auf  der  betreflfenden 
Halfte  der  Unterlippe,  alles  ziemlicb  scharf  abgegrenzt  bis  zur 
Mittellinie,  nicht  auf  die  gesunde  Seite  hintlberreichend.  Ein 
kleines  Geschwttr,  etwa  von  Hanfkorngrdsse,  fand  sicb  an  der- 
selben  Stelle  wie  in  den  vorber  bescbriebenen  Fallen.  Die  Sen- 
sibilitat  auf  der  ergriffenen  Seite  war  gescbwunden,  Druck  auf 
die  Operationsstelle,  dort,  wo  der  Nerv  dem  Druck  zugftnglich 
war,  rief  ungestttme  Bewegungen  hervor,  ebenso  Druck  auf  das 
For.  mentale.  Bei  beiden  Kaninchen  zeigte  sicb  gelblich-weisser 
Ausfluss  aus  dem  rechten  Nasenlocb  und  baufiges  Niessen.  Am 
2.  Tage  waren   die  Erscbeinungen   noch    gesteigert,   die   rechtc 
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Unterlippe  bis  zur  Mitte  stark  geschwollcD,  ttber  doppelt  so  dick 
wie  links,  dabei  sehr  heiss.  Das  Gescliwttr  war  tlber  Linsen- 
grdsse,  mehr  wie  2  mm  tief,  dabei  stark  eiternd;  der  Ausfluss 
aus  der  Nase  ziemlich  reiehlich.  Am  3.  Tage  hattcD  alle  Symp- 
torae  noch  ein  wenig  zugenommen,  am  4.  Tage  beginnt  die  Ab- 
nabme  aller  ErscheinuDgen.  Am  5.  Tage  ist  von  Entzttndung 
und  Sebwellung  kaum  noch  etwas  zu  bemerken.  Das  Geschwttr 
beginnt  zn  vemarben  und  ist  am  6.  Tage  nur  noch  halb  so  gross 
als  vorher;  der  Ausfluss  aus  der  rechten  Nase  fast  v5lllg  ge- 
schwunden:  Sensibilitftt  noch  nicht  zurttck.  Druck  auf  den  Nerven 
selbst  ruft  ungestttme  Bewegungen  hervor.  Nach  einigen  wei- 
teren  Tagen  ist  nur  noch  die  kleine  Narbe  zu  sehen.  Sensibilit&t 
fehlt  aber  noch." 

Da  mir  die  Arbeit  Stood's  bekannt  war,  hatte  ich  stets 
auf  das  Verhalten  der  Lippenschleimhaut  geachtet,  aber  niemals 
eine  Ver&nderung  beobachten  kOnnen.  Jetzt,  wo  ich  zur  directen 
Nachprtlfung  von  Stood's  Arbeit  schritt,  operirte  ich  zunftchst 
wiederum  an  fttnf  jungen  Eaninchen  im  Alter  von  8  Tagen.  Die 
Operation  wurde  wie  gew5hnlich  vollzogen,  das  Verhalten  der 
Unterlippe  aber  tftglich  2 — 3  Mai  unter  der  Lupe  untersueht. 
Zwei  der  Thiere,  welche  alle  von  demselben  Wurf  waren,  und 
von  ihren  Mutterthieren  gesftugt  wurden,  zeigten  auch  unter  der 
Lupe  keinerlei  Verftnderung  der  Lippenschleimhaut.  Bei  den 
drei  anderen  aber  konnte  ich  bei  dieser  Aufmerksamkeit  aller- 
dings  das  Entstehen  von  Erosionen  beobachten,  die  aber  so  winzig 
klein  waren,  dass  das  Uebersehen  etwa  schon  in  der  ersten  Ver- 
suchsreihe  vorhandener  fthnlicher  Erscheinungen  durchaus  ent- 
schuldbar  ist.    > 

Schon  ca.  20  Stunden  nach  der  Operation  erkannte  ich  mit 
der  Lupe  auf  der  linken  Seite  der  Unterlippe,  an  der  Ueber- 
gangsstelle  voni  behaarten  Fell  zur  Schleimhaut,  dem  sogenannten 
Lippenroth,  genau  gegentlber  dem  linken  Schneidezahne,  einen 
ganz  kleinen  weissen  Fleck,  der  l&nglich  war  und  zwar  in  der 
Richtung  der  Mundapertur.  Der  Fleck  bedeutete  eine  opake 
Trtlbung  der  an  dieser  Stelle  noch  ziemlich  festen  Epidermis  der 
Schleimhaut.  Am  2.  Tage  nach  der  Operation  hatte  der  Fleck 
etwas  an  GrOsse  zugenommen,  die  Epidermis  war  innerhalb  der 
Ausdehnung  dieses  Flcokes  zum  Theil  abgel5st  und  stand  in 
winzig   kleinen  Fetzchen    aus   der   normalen  Lage  hervor.     Am 
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Abend  des  2.  Tages  war  das  weisse  Aussehen  des  Fleckes  ver- 
schwmiden,  die  kleine  Stelle  war  roth,  etwas  erodirt  und  zeigte 
einen  scharf  gezeichneten,  weniger  intensiv  gefarbten  Rand.  Am 
3.  Tage  war  die  Erscheinung  weniger  deutlich  gefarbt,  Hess  sicb 
aber  deutlich  als  ganz  kleines  Gesebwtir  diagnosticireD,  welches 
einen  Durchmesser  von  1  mm  hatte^  so  dass  es  nach  der  Besieh- 
tigung  mit  der  Lupe  auch  mit  blossem  Auge  eben  sichtbar  war. 
Von  da  ab  bis  zum  7. — 9.  Tage  verblasste  die  Erscheinung  mehr 
und  mehr,  um  allm^hlich  ganz  zu  verschwinden. 

Es  war  mir  nach  diesem  Befunde  ohne  weiteres  klar,  dass 
es  sich  um  eine  sehr  reducirte  Erscheinung  in  Sinne  Stood's 
handele,  aber  ebenso  einleuchtend  war  es,  dass  derselbe  doch 
wohl  ein  vie)  deutlicheres  Bild  davon  gesehen  haben  mtisse,  als 
ich.  Obwohl  Stood  von  jungen  Kaninchen  spricht,  die  er  seinen 
Versucheu  zu  Grunde  legte,  so  kam  ich  zu  der  Annahme,  dass 
er  sich  doch  nicht  ganz  junger,  eben  geborener  Individuen,  son- 

dern  etwas  alterer  bedient  haben 

mochte.     Ich  operirte,   nm  das 

festzustellen,  nunmehr  eineReihe 

alterer  Thiere  im  Alter  von  etwa 

3  —  5  Monaten.    Der  Erfolg  war 

ein  tiberraschend  durchgreifen- 

der.  Alle  10  Versuchsthiere  dieser 

Altersstufe  zeigten  genau  die  von 

Stood  beschriebenenGeschwdrs- 

Yitr,  7.  bildungen  an  der  operirten  Seite 

der  Unterlippe.    Die  Geschwtlre 

verhielten  sich  genau  so,    wie  ich  oben  nach  Slood  citirte,    in- 

dessen  will  es  mir  scheinen,    als   hatte   ich   das  Anfangsstadium 

ihrer    Entstehung   genauer    beobachtet.      Genau    gegenfiber    den 

linken  Schneide/ahnen  vom  Ober-  und  Unterkiefer,  einige  Linien 

von  der  Mittellinie   entfemt,   entsteht   schon    am  Tage  nach  der 

Operation  ein  deutlicher  weisslich-opaker  Fleck,  der  sich  genau, 

wie  ich  das  bei  den  jUngeren  Thieren  gesehen,  allmahlich  durch 

Zerfetzen  des  Epithels  in  ein  Geschwttr  verwandelt. 

Far  diese  thatsachliehen  Ergebnisse  findet  Stood  keine 
andere  Erklarung  als  das  Vorhandensein  trophischer  Fasern  in 
der  Bahn  des  resecirten  Nervus  mandibularis.  Bevor  er  di^e 
Theorie  ausspricht,    verwirft   er   in    ausfUhrlicher  Reflexion   den 
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GedaDken,  dass  die  beobachteten  GeschwQrcben  etwa  in  Folge 
von  LUsionen  der  dnrch  die  Aufhebnng  der  Innervirnng  anasthe- 
tisch  gewordenen  Seite  der  Unterlippe  entsteben  k5nnten. 

^Man  kOnnte  zunftchst  an  die  An^thesie  denken,  dieja  in 
alien  Fallen  vorhanden  war  nnd  die  Entztlndung  auf  Traumen 
znrttckfUbren;  die  sicb  die  Thiere  beim  Futtersnehen  zugezogen. 
Aber  erstlicb  war  die  Scbwellung  das  Primftre,  nnd  diese  war 
weiter  seitlicb,  wo  die  harte  Unterlage  des  Scbneidezahnes  ein 
Trauma  nicht  mehr  erieichterte,  sondern  die  grosse  Zahnlticke 
war,  ebenso  stark  als  vom  unniittelbar  vor  dem  Zahn,  w&brend 
sie  sicb  Uber  die  Mittellinie  binaus  nacb  der  anderen  Seite  nicbt 
erstreckte.  Sodann  befand  sieb  das  GescbwUr  anf  der  Innenseite 
and  bier  immer  auf  der  nfimlicben  Stelle;  ein  von  aussen  wir- 
kender  Insult  b&tte  wobl  nicbt  in  alien  14  Fallen  immer  gerade 
die  eine  Stelle  getroflfen.  Femer,  und  das  ist  die  Hauptsache^ 
wQrde  das  in  Zeit  und  Intensit&t  verscbiedene  Auf treten  der  Ent- 
zUndungen  unklar  bleiben.  Nacb  der  Durcbscbneidung  war  docb 
gewiss  die  Anastbesie  am  vollkommensten  und  bier  b&tte  man 
die  Entztindung  am  frttbesten  und  beftigsten  erwarten  sollen. 
Hier  war  sie  aber  mit  gr(3sster  Uebereinstimmung  im  geringsten 
Grade  und  am  sp&testen  eingetroffen.  Es  bedarf  demnacb  wobl 
gar  nicbt  einmal  eines  BeweiseS;  dass  nicbt  Futterreste,  die 
etwa  zwiscben  Lippe  und  Zabn  zurtiekblieben  und  wegen  der 
AnHstbesie  nicbt  gefttblt  worden,  die  Entztlndung  bervorriefen 
durcb  tbeils  mecbaniscbe  Reize,  tbeils  cbemiscbe  in  Folge  ibrer 
Zersetzung.  Ebenso  wenig  kOnnen  Selbstverletzung  beim  Kauen 
bescbuldigt  werden,  fttr  sie  gilt  der  gleicbe  Einwand.  Es  ware 
aueb  nicbt  abzuseben,  wesbalb  die  EntzQndungen  spontan  zurQck- 
geben  und  die  Gescbwttre  beilen  sollten,  wabrend  docb  die  Ur* 
sacbe,  die  Anastbesie,  in  gleicber  Weise  fortbestand.  Und  dass 
die  Tbiere  spater  ibre  Lippenbewegungen  anders  eingericbtet 
batten,  so  dass  sie  die  Reize  vermieden,  ist  aucb  nicbt  anzu- 
nebmen.  Die  Tbiere  batten  erstens  keine  Veranlassung  dazu,  sie 
ftiblten  ja  ibre  eventuellen  Verletzungen  gar  nicbt,  und  zweitens 
batten  sie  ibre  Bewegungen  aucb  gar  nicbt  anders  einriebten 
kOnnen,  weil  ja  eben  die  Leiterin  der  Bewegungen,  die  Sensi- 
bilitat  feblte. 

Wenn  man  annebmen  wollte,  die  Tbiere  batten  nacbber, 
wie  man  das  ja  bei  Trigeminuslabmungen  am  Menscben  beobachtet 
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hat,  zur  Futteraafuabme  und  beim  Eauen  vorzugsweise  oder  aos- 
schliesslich  die  gesnode  Seite  benutzt,  so  dass  die  aD&sthetische 
Seite  neuen  Tranmen  spater  weniger  ausgesetzt  wftre,  so  ware 
dafttr  andrerseits  der  ehemische  Reiz  um  so  Starker  danach.  Die 
Zersetzungsprocesse  der  zwisehen  Lippe  und  Zabn  zurttckgeblie- 
benen  Futterstoffe  wtlrden  um  so  ungestOrter  vor  sich  gehen 
k(5nnen  und  ihre  Producte  die  scbon  vorhandcne  EDtzfkndoDg 
iminer  auf's  Neue  reizen.  Das  kann  aber  nicht  der  Fall  gewesen 
sein,  denn  die  Entztindungen  kommen  spHter  Fpontan  zur  Heilung. 
Ansserdem  blieb  dann  doch  noeh  immer  diis  verschiedenartige 
Auftreten  der  EntztlDdang,  w^hrend  die  An&sthesie  in  alien 
Fallen  gleich  war.** 

Trotz  aller  dieser  seharfsinnig  ausgefbhrten  GrQnde  gewann 
ieb  die  Deberzeugnng,  dass  Stood  sich  geirrt  babe  und  der 
Erfolg  nieines  diesbezaglichen  Experimentes  giebt  mir  Recht. 
Man  ersiebt  daraus  wiederum  einmal,  um  wieviel  das  Experiment 
der  Speculation  aberlegen  ist.  Meine  Beobachtungen  sagten  mir, 
dasB  naeh  der  Resection  des  Nervus  mandibnlaris  bei  Thieren 
im  Alter  von  1—2  Wochen  entweder  gar  keine  oder  doch  nur 
ganz  geringf  ttgige  unauffftllige  Erecheinungen  an  derselben  Stelle 
der  Unterlippe  auftreten,  wo  bei  Thieren  im  Alter  von  mehreren 
Monaten  ganz  bedeutende,  gravirende  Verftndemngen  erscheinen. 
Der  einzige  Unterscbied  zwisehen  den  beiden  Thiercategorien, 
der  ins  Gewicht  fUllt,  ist,  dass  die  erstere  noeh  gesfingt  wurde, 
die  letztere  dagegen  die  Nahioingsaufnahme  mit  einem  energi- 
schen  Kauakt  beginnt. 

Ich  entschloss  mich  auch  hierttber  durch  das  Experiment 
Aufklftrung  zu  saehen.  Ein  blosses  Abfeilen  der  an  den  Schneide- 
zahnkanten  hervortretenden  scharfen  Spitzen  und  der  Kanten 
selbst  ftkhrte  bei  5  Thieren  nicht  zum  Ziel.  Wenn  ich  mir  die 
Art  des  Bisses  beim  Kaninchen  vergegenw^rtige,  so  ist  mir  das 
Fehlschlagen  dieser  Versuche  wohl  erkl&rlich.  Das  Kaninchen 
besitzt  im  Ganzen  sechs  Schneidez&hne,  im  Unterkiefer  zwei,  im 
Oberkiefer  vier,  zwei  grosse  und  zwei  kleine.  Die  kleinen  Schneide- 
zfthne  stehen  aber  nicht  neben,  sondern  gcnau  hinter  den  grossen, 
diesen  dieht  angelagert  und  sind  erheblich  kQrzer,  so  daes  die 
vorderen  Schueidezfthne  die  hinteren  um  ein  Bedeutendee  tlber- 
ragen.  Beim  Zusammenbeissen  greifen  die  unteren  SchneidezUhne 
faat  in  ibrer  ganzen  siehtbaien  Lange  hinter  den  oberen  Vorde^ 
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z&hnen  darch  nnd  beissen  aaf  die  hinteren  Zftbne  anf.  Diese  Art 
za  beis8en  erinnert  zugleich  an  eine  Scbeere  and  eine  Zange. 
Die  Wirkung  dereelben  beruht  nicbt  so  sebr  auf  ihren  scharfen 
Kanten,  als  vielmebr   auf  der  Bewegung  der  Hebel  zu  einander. 

Bei   den  weiteren  Versuchen   masste  also   radicaler  vorge- 
gangen  werden.     leh   schnitt   mittelst  einer   zabn&rztlichen  Ent- 
kronungszange    von   passender   Form    und    GrOsse    die    anteren 
SebneidezUhne,  soweit  sie  in  die  Mundbdhle  bineinragen,  gilnzlich 
aby   von   den   vorderen   oberen 
soviel,  dass  sie  mit  den  dabinter 
stebenden    ktlrzeren    Scbneide- 
zftbnen    angef&br    die    gleicbe 
L&nge  batten  nnd  zwar  beban- 
delte  icb  derart  sowobl  die  linke 
wie  die  recbte  Seite.   Jetzt  erst 
sebritt  icb   znr  Operation,    die 
icb    wie   bisber   immer   wieder 
nur  auf  der  linken  Seite  vor-  Fig.  8. 

nabm.  Dieses  Experiment  ftlbrte 

icb  zu  verscbiedenen  Zeiten  an  je  zwei  Kanincben  aus,  von 
denen  das  eine  Paar  ca.  4 — 5  Monate,  das  zweite  etwa  3—4 
Monate,  das  dritte  5 — 6  Monate  alt  sein  mocbte.  Die  Tbiere 
wurden  in  den  ersten  14  Tagen  nacb  der  Operation  mit  Weiss- 
brod  ernftbrt,  welcbes  icb  in  Milcb  zu  einem  Brei  aufquellen  liess, 
ein  Putter,  welcbes  ibnen  gut  bekani  und  welcbes  aucb  die  Tbiere 
mit  intacten  Zabnen  alien  anderen  Leckerbissen  in  Gestalt  von 
Eobl  und  dergleicben  vorzuzieben  scbienen. 

In  alien  secbs  Fallen  blieb  die  Lippe  w&brend  der  ganzen 
Beobacbtungszeit  v5llig  intact,  womit  der  unumstOssliclie  Beweis 
erbracbt  ist,  dass  die  von  Stood  beobacbteten  GeschwUre  durcb- 
aus  keinen  Beweis  fttr  das  Vorbandensein  tropbiscber  Fasem  im 
Handibularis  bilden. 

Wenn  Stood  seine  entztlndlicben  Stellen  etwas  abseits  vom 
Zabne  localisirt,  so  bat  er  aucb  darin  nicbt  etwa  ganz  Unzu- 
treffendes  bescbrieben,  sondem  er  bat  nur  die  Entwickelung  aacb 
der  Localisation  nicbt  von  Anfang  an  genau  im  Auge  gebabt. 
Nacb  meinen  Beobacbtungen  entstebt  das  Pb&nomen  der  Ent- 
zQndung  und  Gescbwtlrsbildung  genau  dort  an  der  Unterlippe, 
wo  dieselbe   der  Angriffsstelle    der  aus  den  Ziibnen  gebildeten. 
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Scfaeerenzange  benachbart  ist  and  es  ist  kein  Zweifel  mdglich, 
dass  die  Bewegnng  der  Z&bne  die  anitotbetische  Lippe  verletzt. 
Im  Laufe  von  2—3  Tagen  aber  bewegt  sich  der  erodirte  Punct 
von  der  gef&brdeten  Stelle  fort  der  interdentalen  Lttcke  za. 
Mit  dieser  Verschiebang  der  Lippe  nach  der  Seite  steht  die 
Erkl&mng  der  letzten  noch  zn  erledigenden  Frage  in  engstem 
Znsammenhauge,  wie  es  denn  m^glieh  sei,  dass  die  dareb  die 
Zabne  vemrsacbte  Wnnde  in  ca.  14  Tagen  beile,  trotzdem  die 
directen  Ursachen,  nUmlicb  die  AnHstbesie  der  Lippe  nnd  der 
Kauact  resp.  das  Nagegescbaft  der  Zftbne  fortdauem. 

Die  Verscbiebung  der  Dnterlippe  wird  herbeigefUbrt  dareb 
eine  Narbencontraetion  der  sieb  alimahlicb  scbliessenden  Ope- 
rationswunde.  Von  Tag  za  Tag  wird  in  der  ersten  Wocbe  nach 
der  Operation  die  Versebiebang  der  Unterlippe  nacb  der  ope- 
rirten  Seite  deutlicher.  Stood  bat  also  die  Wnnde  dort  be- 
sebrieben^  wo  er  sie  etwa  vom  4  ten  Tage  nacb  der  Operation 
ab  gelagert  fand,  niebt  wo  sie  in  den  ersten  Tagen  nacb  der 
Operation  entstand.  Die  Versebiebang  der  Lippe  bat  zar  weiteren 
Folge  einerseits,  dass  der  linke  antere  Sebneidezabn  sicb  der 
recbten  dorcbaas  normal  innervirten  Unterlippenbiilfte  gegen- 
iiberstellt,  andrerseits,  dass  die  an&stbetiscbe  Partie  der  Dnter- 
lippe in  der  Region  dem  Unterkiefer  anliegt,  wo  keine  Z&bne 
steben.  Diese  eigenartige  Lagernng  erm5glicbt  das  albnftblicbe 
Heilen  der  Wnnde  and  das  weitere  Intactbleiben  der  Lippe. 
Wenn  aber  nacb  Wocben  die  Narbencontraetion  allmftblicb 
sicb  verringert,  dttrfteu  von  der  gesanden  Seite  die  Ansl&ufer 
des  Nervus  mentalis  ibre  WirkungsspbHre  bis  (Iber  die  gef&brdete 
Stelle  biuans  nacb  der  operirten  Seite  der  Unterlippe  erweitert 
baben. 

Meine  Dntersacbangen  baben  also  ergeben,  dass  das  Wacbs- 
tbam  der  Zabne  vom  nervOsen  Eiuflusse  v5llig  anabbftngig  ist 
and  dass  der  Nervas  mandibularis,  cin  Zweig  des  dritten  Trige- 
minasastes,  solcbe  Nervenfasem,  welcbe  die  Emilbrong  beein- 
flassen,  nicbt  filbrt.  Sie  baben  vielmehr  gezeigt,  dass  diejenige 
Erscbeinang;  welcbe  die  Anbanger  der  Theorie  von  der  Tropbo- 
nearose  als  beweiskraftig  in  ibrem  Sinne  gebalten  baben  ^  die 
GescbwUrsbildung  an  der  Unterlippe  nacb  Durebscbneidang  des 
Nervas  mandibalaris,  lediglicb  auf  eine  Verletzang  beim  Kaaacte 
zartlckzafQbren  ist. 
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Diese  meine  Ergebnisse  kOnnen  natfirlich  nicht  beanspruchen, 
dass  sie  als  Beweis  tlberhanpt  gegen  jedes  Vorbandensein  von 
tropbischen  Nerven  im  tbieriscben  Organismos  gelten.  Sie  baben 
vielmebr  nur  das  Feblen  solcber  Elemente  in  einer  eng  be- 
grenzten  K5rperregion  erwiesen  nnd  die  M5gliebkeit,  dass  ge- 
wisse  Organe  and  Gewebspartien  wachsen  und  sicb  normal  ent- 
wiekeln  k5nnen,  sowie  dass  traumatiscbe  Defecte  beilen  and 
sicb  regeneriren  kOnnen  obne  active  Betbeiligung  von  Nerven. 

Darttber  binaas  aber  mOcbte  diese  Arbeit  die  Anregang 
daza  geben,  dass  die  experimentelien  Dntersacbungen  tlber  den 
tropbiscben  Einflass  von  Nervenfasern  in  Zakanft  mebr  an  isolirt 
gelegenen,  enger  begrenzten  KOrperregioneu  und  an  Nervenzweig- 
babnen  vorgenommeu  wttrden.  Das  Experiment,  welcbes  mit  der 
L^bmang  ganzer  bocbwiebtiger  NervenstHmme  wie  des  Facialis, 
des  Trigeminas  oder  Iscbiadicus  beginnt,  bat  za  mannigfaltige 
Anomalien  zur  Folge,  um  ein  klares  Ergebniss  fUr  die  vorlie- 
gende  Frage  berbeifllbren  za  kOnnen. 

Zum  Scblnsse  sei  es  mir  vergDnnt,  meinem  verebrten  Herrn 
Lebrer,  dem  Gebeimen  Medicinal-Ratb  Herni  Professor  Dr.  0. 
H  e  r  t  w  i  g  fttr  die  Anregang  za  dieser  Arbeit  and  flir  die  wobl- 
wollende  Beratbang  bei  derselben,  sowie  Herrn  Dr.  R  a  do  If 
K  r  a  a  s  e  f Ur  die  freandlicbe  Untersttttzung  aacb  an  dieser  Stelle 
warmsten  Dank  abzastatten. 
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Tafelerklarnng. 


Fig.  1.     Pulpagewebe,  Odontoblastenschicht   und  Zahnbeingrenze  bei 
starker  Vergrosserung. 

a.  operirte  Seite, 

b.  gesunde  Seite. 

Fig.  2.     Odontoblasten  und  ihre  Auslftufer,  die  Tomes*schen  Fasem  in 
den  Dentinkanalchen  bei  Oelimmersion. 

a.  operirte  Seite, 

b.  gesunde  Seite. 

Fig.  3.    Vasodentinbildung  im  Zahnbein  eines  Schneidezahnes. 

a.  operirte  Seite, 

b.  gesunde  Seite. 

Fig.  4.    Vasodentin  stark  ausgeprftgt  bei  stilrkerer  Vergr5sserung. 
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Thesen. 

L 
Das  Realgymnasinm  ist  ?ar  Zeit  ftlr  das  Studiam  der  Natnr- 
irissenschaften   und   der  Medicin  die  beste  Vorbereitungsanstalt. 

II. 
Die  Sensibilit&t  des  Zahnbeins  bemht  auf  dem  Vorhanden- 
sein   yon  Nerven  und  nicht  auf   der   Fortleitung   mechanischer 
Oder  thermischer  Reize  zur  Pulpa  bin. 

III. 

Die  generatio  aequivoca  ist  bisher  zwar  niemals  erwiesen, 
aber  ebensowenig  ist  festgestellt,  dass  ihr  Vorkommen  in  der 
Gegenwart  gftnzlich  aosgescblossen  sei. 
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Vita. 


Natus  sum  Adolphus  Abraham  Altenwaldiae,  vico  Pome- 
raniaC;  die  XVIII  mensis  Julii  anni  MDCCCLXIII,  patre  Mose, 
matre  Rahle  e  gente  Klein,  ambobud  snperstitibns.  Quibns  ut 
benigno  fato  vitam  in  extremam  senectutem  prodncere  contingat 
toto  animo  precor.  Fidei  addictus  sum  indaicae.  Litteramm 
primordiis  Thoruni,  quo  parentes  demigrabant,  imbutus  in  eadem 
nrbe  gymnasium,  quod  vocant  reale,  adii. 

Matnritatis  testimonio  instructus  a.  h.  s.  LXXXV  Berolinum 
me  eontuli,  ut  in  numerum  civium  academieorum  receptus  per 
septies  senos  menses  studiis  scientiarum  naturae  cum  aliis  turn 
chemicis,  anatomieis,  exercitationibusque  odontiatricis  me  dederem. 
Anno  LXXXIX  publico  examine  medicus  dentium  probatus  Conitzii^ 
oppido  Borussiae  occidentalism  domicilium  collocavi  et  usque  ad 
annum  LXXXXYII  medicinam  dentium  exercui. 

Eodem  anno  Berolinum  reverti,  ut  denuo  in  studia  scientia- 
rum naturae  imprimis  zoologica  incumberem. 

Scholis  interfui,  quas  habuerunt:  Buscb,  Christiani,  Falk, 
Fischer,  Hartmann,  Heymons,  de  Hofmann,  Erause,  Landolt, 
Miller,  Munk,  Pinner,  Plate,  Waldeyer,  Schaudinn,  F.  E.  Schulze^ 
Schwendener. 

Exercitationibus  histologicis  et  zoologicis  interfui,  quas  viri 
doctissimi  Hertwig,  Krause,  F.  E.  Schuke  moderantur. 

Quibus  viris  omnibus,  quorum  disciplina  eruditus  sum^ 
gratias  ago  quam  maximas  semperque  habebo. 
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£s  ist  cine  allgemeiD  bekannte  Thatsache,  dass  im  Verlauf  der 
Tuberculose  Erkrankungen  im  Bereich  des  peripheren  Nervensystems 
aaftreten  konnen,  die  nach  dem  Stand  unserer  heutigen  Kenntnisse  in 
das  weite  Gebiet  der  multiplen  peripheren  Neuritis  einzureihen  sind. 
Da  man  zunachst  nicht  daran  dachte,  die  Tuberculose  direct  als  atio- 
logisches  Moment  anzuschuldigen,  so  wurde  in  den  ersten  Mittheilungen 
von  multipler  peripherer  Neuritis,  in  welchen  das  Sectionsergebniss 
eine  mehr  weniger  hochgradige  Tuberculose  festgestellt  hatte,  dieser 
immerhin  auffallige  Befund  als  ein  zufalliger  betrachtet;  bald  aber  konnte 
derselbe  wegen  seiner  Haufigkeit  nicht  mehr  als  ganz  ^edeutungslos 
angesehen  werden. 

StrumpelP  hob  es  gelegentlich  der  Mittheilung  eines  Falles  von 
multipler  peripherer  Neuritis,  bei  dem  sich  ebenfalls  eine  Tuberculose 
der  Lunge  und  des  Darms  fand,  als  besonders  bemerkenswerth  hervor, 
dass  in  den  bisher  bekannt  gegebenen  Fallen  von  peripherer  Neuritis 
wiederholt  die  Complication  mit  Tuberculose  beobachtet  wurde.  Ob 
dieselbe  in  einem  ursachlichen  Yerhaltniss  zur  Neuritis  stand,  konnte 
seiner  Ansicht  nach  noch  nicht  entschieden  werden.  Noch  in  dem- 
selben  Jahre  (1883)  machte  Vierordt^  schon  in  bestimmterer  Weise 
auf  die  Moglichkeit  eines  Zusammenhanges  zwischen  Phthise  und 
peripherer  Nervendegeneration  aufmerksam.  £r  konnte  einmal  den 
bisher  veroflfentlichten  ausgesprochenen  Fallen  von  multipler  peripherer 
Neuritis,  in  welchen  die  Tuberculose  mindestens  als  begleitende  Er- 
krankung  constatirt  worden  war,  einen  weiteren  hinzufagen;  ausserdem 
hatte  er  ganz  zufallig  bei  zwei  Phthisikem,  welche  in  den  letzten  Stadien 
der  Krankheit  leichte  Storungen  der  Sensibilitat  und  undeutliche  Sto- 
rungen  der  Mobilitat  in  den  Extremitaten  gezeigt  batten,  einen  hochst 
auffalligen  Befund   in    den  peripheren    Nerven    erhoben,  den   er  mit 

1* 
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grosster  Wahrscheinlichkeit  als  periphere    degenerative   Neuritis  an- 
sprechen  zu  mussen  glaubte. 

Wenn  diese  beiden  letzt  erwahnten  Beobachtungen  fur  sich  ein 
besonderes  Gewicht  nicht  beanspruchen  durfen,  so  gewinnen  sie  nach 
seiner  Meinung  doch  an  Bedeutung  im  Zusammenhang  mit  den  bisher 
mitgetheilten  Fallen  von  multipler  Neuritis,  die  durch  Tuberculose  com- 
plicirt  waren,  femer  noch  durch  die  merkwurdige  Thatsache,  dass  auch 
aus  den  ausfiihrlichen  Mittheilungen  Scheube's^  uber  die^  japanische 
Kak-ke  hervorgeht,  dass  einen  relativ  grossen  Procentsatz  der  von  dieser 
in  Japan  endemischen  peripheren  Neuritis  befallenen  Kranken  Phthisiker 
bilden.  Auf  Grund  dieser  Thatsachen  ist  nach  Vierordt  „der  Hinweis 
auf  die  Moglichkeit  eines  Zusammenhanges  zwischen  Phthise  und  peri- 
pherer  Nervendegeneration  ein  so  in  die  Augen  springender,  dass  die 
Sache  far  die  Zukunft  Beobachtung  verlangt". 

Diese  Moglichkeit  hat  denn  in  derLiteratur  eine  weitere  Bestatigung 
gefunden.  Ich  begnuge  mich  auf  die  diesbezuglichen  Mittheilungen  zu 
verweisen  (cfr.  Literaturververzeichniss  27 — 36  und  Cramer's  Sammel- 
referat  uber  die  Aetiologie  und  patholog.  Anatomic  der  peripheren  Neu- 
ritis. Centralblatt  fiir  allgem.  Pathologic  und  pathalog.  Anatomic.  1893. 
Bd.  IV.)  und  will  nur  kurz  noch  die  Resultate  einer  Reihe  von  Beob- 
achtungen anfuhren,  die  von  Pitres  und  Vaillard^  im  Jahr  18S6 
veroflfentlicht  sind,  und  im  Wesentlichen  ubereinstimmen  mit  den  von 
Oppenheim  und  Siemerling  13  nach  einem  Material  von  7  Fallen 
erhobenen  Befunden.  Das  Resume  dieser  Autoren  lautet  dahingehend, 
dass  sich  im  Verlauf  der  Phthise  Krankheitsprocesse  am  peripheren 
Nerven  entwickeln  konnen,  die  vorwiegend  das  Geprage  einer  degene- 
rativen  Erkrankung  tragen;  dass  diese  Neuritiden  nicht  abhangen  von 
einer  primaren  Lasion  des  Gehims  oder  des  Riickenmarks,  da  sie  bei 
vollkonmien  intactem  Gehim  und  Riickenmark  vorkommen;  dass  sie  ohne 
Auswahl  die  sensiblen  motorischen  und  gemischten  Nerven  ergreifen 
und  dass  schliesslich  die  Symptomatologie  dieser  neuritischen  Processe 
sehr  umfassend  und  mannigfaltig  und  noch  unvoUkommen  gekannt  isi 

Trotzdem  glauben  sie  die  bisher  veroflFentlichten  Falle  schon  jetzt 
in  drei  Gruppen  eintheUen  zu  konnen. 

Die  erste  Gruppe  nmfasst  solche  Falle,  in  denen  sich  die  Erkran- 
kung der  Nerven  unter  den  schweren  durch  die  Tuberculose  hervor- 
gemfenen  Allgemeinerscheinungen  in  vivo  nicht  oflFenbart  (nevrit«s 
latentes).  Zu  der  zweiten  Gruppe  gehoren  diejenigen  Falle,  bei  welchen 
das  durch  die  Erkrankung  der  Nerven  hervorgerufene  Bjrankheitsbild 
vorwiegend  beherrscht  wird  durch  eine  localisirte  oder  difiFuse  Atrophic 
der  Musculatur  (nevrites  amyotrophiques).  In  die  dritte  Gruppe  be- 
ziehen   sie    diejenigen    Falle    ein,    die  vorwiegend  durch  Sensibilitats- 
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stoningen    ausgezeichnet    sind  (nevrites    douloureuses    ou  anaesthesi- 
ques). 

Die  Haufigkeit  dieser  Nervendegeneration  bei  Tuberculosen,  die 
Mannigfaltigkeit  ihrer  Vertheilung  und  ihrer  Symptomatologie  giebt 
nach  dem  Urtheil  der  genannten  Autoren  eine  genugende  Erklarucg 
fur  die  Existenz  und  den  klinischen  Polymorphismus  der  meisten  ner- 
Tosen  Storungen,  wie  sie  im  Verlauf  der  Tuberculose  am  Erankenbett 
beobachtet  werdon. 

Wir  sehen  also  hier  schon  die  Tuberculose  in  ganz  bestimmter 
Weise  als  atiologisches  Moment  fur  das  Zustandekommen  der  peri- 
pheren Nervendegeneration  angesprochen.  Fassen  wir  die  Ergebnisse 
der  gesammten  Literatur  kurz  zusammen,  so  werden  sich  uber  die 
Lehre  der  Neuritis  bei  Tuberculose  folgende  Satze  formuliren  lassen, 
die  im  Wesentlichen  mit  denjenigen  von  Pitres  und  Vaillard  schon 
1886  aufgestellten  ubereinstimmen. 

Es  kann  heute  keinem  Zweifel  mehr  unterliegen,  dass  im  Verlauf 
der  Phthise  im  peripheren  Nervensystem  Veranderungen  meist  rein 
degenerativen  Charakters  vorkommen  konnen  und  dass  hochst  wahr- 
scheinlich  die  Tuberculose  das  directe  atiologische  Moment  fur  die 
Veranderung  am  peripheren  Nervensystem  bildet.  Die  Veranderung 
scheint  primar  peripherer  Natur  zu  sein,  da  das  Riickenmark  in  den 
meisten  Fallen  vollkommen  intact  gefunden  wurde.  Diese  degene- 
rative Atrophic  der  peripheren  Nerven  kann  latent  verlaufen,  ohne 
starkere    klinische  Erscheinungen  wahrend    des  Lebens  hervorzurufen. 

Ein  positiver  Beweis  dafar,  dass  die  Neuritis  direct  bedingt  ist 
durch  die  Tuberculose,  ist  auch  bis  heute  noch  nicht  erbracht,  was 
schon  daraus  hervorgeht,  dass  sie  stets  unter  diejenige  Form  mit  an- 
geffihrt  wird,  die  vorkommt  bei  Krankheiten,  welche  mit  schwerer  Er- 
nahrungsstorung  einhergehen;  so  wurde  demnach  weniger  die  Tuber- 
culose selbst  das  eigentliche  atiologische  Moment  bilden  als  vielmehr 
die  durch  die  Tuberculose  bedingte  Kachexie.  Ebensowenig  ist  bis 
heute  exact  bewiesen,  dass  die  Veranderungen  am  Nerven  sicher  pri- 
marer  Natur  sind. 

Auf  Gnmd  einiger  histologisch-anatomischer  Untersuchungen,  die 
an  Thieren  angestellt  wurden,  bin  ich  in  der  Lage,  einen  kleinen  Bei- 
trag far  die  Neuritis  bei  Tuberculose  zu  liefem,  der  vielleicht  im  Stande 
ist^  nach  dieser  oder  jener  Richtung  bin  einige  Aufklarung  uber  die 
noch  dunklen  und  ungeklarten  Fragen  dieser  speciellen  Classe  von  Neu- 
ritiden  zu  bringen.  Es  moge  mir  gestattet  sein,  zun&chst  die  Versuche 
in  der  Reihenfolge,  wie  sie  angestellt  wurden,  hier  mitzutheilen. 

Die  Anregung  zu  den  folgenden  Untersuchungen  erhielt  ich  durch 
einen   zufalligen  Befund.     Ein   an   einer  hochstwahrscheinlich   tuber- 
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culosen  Peritonitis  leidendes  Kind  wurde  aus  therapentischen  Granden 
laparotomirt;  zur  Sicherung  der  Diagnose  wurden  2  Meerschweinchen 
mit  Material,  das  bei  der  Laparotomie  dem  erkrankten  Peritoneum  ent- 
nommen  war,  intra  peritoneal  inficirt. 

Da  ich  gerade  mit  der  Untersuchung  uber  Degenerationserscbei- 
nungen  des  normalen  Nerven  beschaftigt  war,  so  untersuchte  ich  neben- 
her  auch  die  Peronei  eines  dieser  Thiere,  die  an  allgemeiner  Miliar- 
tuberculose  zu  Grunde  gingen,  mit  der  March i'scben  Methode  und 
fand  zu  meiner  grossten  Ueberraschung  eine  uber  den  ganzen  Nerven 
gleichmassig  ausgedehnte  Degeneration,  welche  die  Grenzen  einer  pby- 
siologischen  Degeneration  weitaus  uberschritt. 

Zunachst  lag  die  Annahme  eines  zuMligen  Befundes  nahe;  nach- 
dem  aber  sowohl  das  zweite  mit  dem  tuberculosem  Peritoneum  ge- 
impfte  Meerschweinchen,  als  auch  drei  weitere  Thiere,  welche  mit  dem 
Peritoneum  eines  neuen  ebenfalls  operativ  behandelten  Falles  von  tuber- 
culoser  Peritonitis  inficirt  waren,  in  den  Ischiadisi  und  Peronei  die 
gleichen  Veranderungen  degenerativer  Atrophic,  wenn  auch  in  ver- 
schiedener  Intensitat  aufwiesen,  konnte  die  Moglichkeit  eines  zufalligen 
Befundes  nicht  aufrecht  erhalten  werden. 

Ein  Irrthum  in  der  Auffassung  des  Befundes  erschien  ebenfalls 
ausgeschlossen,  da  sowohl  Herr  Prof.  Vierordt  wie  Herr  Geheimrath 
Arnold  damals  die  Gute  batten,  die  Praparate  einer  controlirenden 
Durchsicht  zu  unterziehen;  sie  bestatigten  beide  den  Befund  einer  aus- 
gedehnten  und  zweifellos  als  pathologisch  aufeufassenden  Degeneration 
im  peripheren  Nerven. 

Auch  waren  die  Autopsien  der  Thiere,  von  denen  die  untersuchten 
Nerven  stammten,  in  jedem  Fall  in  sorgfiQtiger  Weise  ausgefuhrt;  es 
fand  sich  immer  eine  typische  allgemeine  miliare  Tuberculose;  niemals 
ergab  sich  irgend  ein  Anhaltspunkt,  der  durch  besondere  locale  Ver- 
haltnisse  (z.  B.  Compression  der  Nerven  durch  Drtlsenschwellungen  etc, 
entztindliche  Vorgange  in  der  Umgebung  des  Nerven)  eine  Erklarung 
fur  die  auffallende  Erscheinung  gegeben  hatte. 

Es  blieb  demnach  nichts  anderes  ubrig,  als  die  Ursache  fur  die  an 
den  peripheren  Nerven  gefundenen  Veranderungen  in  der  Allgemein- 
erkrankung  dieser  Thiere,  der  Impfkubercidose,  zu  suchen,  einem  Ge- 
danken,  der  ja  in  der  Literatur  eine  gentigende  Stutze  fand. 

Fur  die  weitere  wissenschafkliche  Ausbeute  und  Verwerthung  dieses 
zuffilligen  Befundes  von  degenerativer  Atrophic  im  peripheren  Nerven 
musske  die  Fragestellung  unseres  Erachtens  wie  folgt  lauten. 

1.  Tritt  diese  Degenerationserscheinung  im  peripheren  Nerven  bei 
der  experimentell  erzeugten  Tuberculose  regelmassig  auf  und  ist  sie 
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demgemass  sicher  als  eine  durch  die  Taberculose  bedingte  und  verur- 
sachte  Affection  aufzu&ssen. 

2.  Wenn  sie  keine  regelmassige  Begleiterscheinung  der  Taberculose 
sein  sollte,  unter  welchen  Bediugungen  kann  diese  Degeneration  im  peri- 
pheren Nervensystem  auf  experimentellem  Wege  hervorgerufen  werden. 

Dementsprechend  erstreckten  sich  diese  ersten  Versuche  nur  auf  die 
Untersuchung  des  peripheren  Nervensystems,  zumal  dieselbe  auch  nach 
den  Ergebnissen  der  Literatur  aussichtsvoU  erscheinen  musste;  ich  will 
diese  Versuche  der  Vollstandigkeit  halber  kurz  anfuhren,  obgleich  das 
erzielte  Resultat  den  gehegten  Erwartungen  nicht  entsprach. 

I.  FlinfMeerschweinchen  werden  mitTaberkelbacillenreinkTdtur(In8titats- 
cnltar)^  auf  Olycerinager  gezUchtet  and  in  Bouillon  aufgeschwemmt,  intra- 
peritoneal geimpft  Die  Tbiere  starben  nach  4 — 6  Woehen;  die  Section 
ergiebt  jedesmal  die  typische  Impftuberculose. 

Meersohweinehen  1. 

R.  IscbiadicuB.  Centrales  Stiick  (Marchi)  gleichmilssig  ausgedehnte 
Degeneration;  fast  s&mmtliche  Fasem  sind  von  der  Degeneration  ergriffen, 
nur  yereinzelte  erscheinen  zwischen  den  erkrankten  noch  normal.  Die 
Degeneration  besteht  in  einem  deutlichen  Markscheidenzerfall,  mehr  weniger 
intensive  Schw&rzung  der  Zerfallsprodncte;  wo  in  einer  degenerirten  Faser 
keine  Zerfallsprodncte  mehr  vorhanden  sind,  ist  dieselbe  vollst&ndig  blass  and 
leer  und  scheint  demnach  auch  der  Axencylinder  zu  Orunde  gegangen  za  sein. 

Ein  peripherer  Nerv  aus  demselben  Ischiadicnsgebiet  zeigt  dieselben 
Ver&ndernngen  in  ungefUhr  gleicher  lutensitHt. 

L.  Plex.  bracch.  weist  dieselben  Ver&ndemngen  auf. 

Meersehweinehen  2. 

L.  Ischiad.  Dicht  iiber  der  Theilungsstelle  RPlex.  bracch.  (Marchi). 

Es  finden  sich  in  diesen  Nerven  keine  so  ansgesprochene  Degenerations- 
erscheinungen  wie  bei  1 ;  die  Schnitt^  erscheinen  bei  schwacher  VergrSsserung 
(Zeiss  A.  A.)  wie  fein  getiipfelf^)  Anm.;  bei  stIUrkerer  VergrOssemng  sieht 
man,  dass  cUese  Ttipfelnng  sich  genau  an  den  Veriauf  der  Fasem  halt  and 
soweit  es  sich  beortheilen  Iftsst,  innerhalb  der  Faser  liegt. 

Anm.  Ich  babe  den  obigen  Aasdrack  der  citirten  Teascher'schen 
Arbeit  entnommen.  Teuscher  hat  aach  die  peripheren  Nerven  von  einer 
Anzahl  von  TabercnlQsen  antersacht,  die  nicht  an  neuritischen  Symptomen 
erkrankt  waren.  Es  fiel  ihm  auf,  dass  die  Nervenschnitte  von  Tubercn- 
15sen  sich  aaszeichneten  darch  eine  feine  allgemeine  Ttipfelnng  mit  kleinen 
kohlschwarzen  TrOpfchen,  die  iiberall  zwischen  den  Fasem  angetroffen  warden 
und  deren  Lagernng  nichts  Charakteristisches  anfweist. 

Er  h&lt  sie  also  nicht  fur  eine  Degenerationserscheinung,  sondem  spricht 
sie  als  Fetttropfchen  an,  die  wahrscheinlich  auf  dem  Wege  der  Lymphbahnen 
dem  Organismus  zugefiihrt  werden.  Diese  Tiipfelang  fand  sich  aber  bei 
seinen  Untersuchungen  so  hervorragend  bei  der  Taberculose,  dass  es  ihm 
zul£l8sig  erscheint,  sie  als  eine  Besonderheit  dieser  Kachexieform  zu  betrachten. 


*)  Teuscher,  fiber  Degeneration  am  normalen  periph.  Nerven.     Diss.  Bonn 
1890,  8.  16. 
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L.  und  B.  Ichiad.  und  Plex.  bracch.  (March!)  zeigen  dieselben  Ver- 
anderungen,  aber  in  noch  st^kerer  Intensit&t  wie  bei  1.  Es  sdidnt  als 
ob  der  Process  im  Ischiadicas  st&rker  sei  als  im  Plex.  bracchialis. 


Meerscliweiiiclien  4. 

L.  und  R  Plex.  bracch.  und  Ischiad.  (Marchi). 

An  diesen  Schnitten  von  sftmrntlichen  Nerven  f^llt  wieder  die  sub  2 
erw&hnte  Tiipfelung  auf,  nur  in  geringerem  Maasse,  sodass  man  zunftchst  geneigt 
sein  kdnnte,  dieselbe  als  eine  normale  Erscheinung  zu  betrachten,  wie  sie 
von  Miinzer  und  Singer*^)  beschrieben  und  auch  gezeichnet  worden  ist  Bei 
genauerer  Betrachtung  ergeben  sich  aber  doch  betr&chtliche  Unterschiede. 
Einmal  ist  diese  Tiipfelung  doch  eine  betrSchtlich  zahlreichere  als  wie  sie 
in  der  Norm  vorzukommen  pflegt,  obwohl  deren  Grenzen  bekanntiich  sehr 
weite  sein  kSnnen.  Des  Weiteren  ISI^sst  sich  mit  ziemlicher  Sicherheit  fest- 
stellen,  dass  sich  diese  Tiipfelung  im  GrossenGanzen  an  denVerlauf  der  Faser 
halt  und  in  derselben  liegt,  was  man  bei  der  noch  im  Bereich  des  Normalen 
liegenden  E5rne]ung  der  Nervenschnitte  nicht  nachweisen  kann.  Sehr  oft 
glaubte  ich  auch  beobachten  zu  kdnnen,  dass  in  einer  Faser,  welche  zunSk^st 
hie  und  da  ein  einzelnes  schwarzesEiigelchenaufweist^solcheEiigelchensichbald 
in  weiterem  Verlauf  in  grQsserer  Menge  ansammeln  und  dass  die  betreffende 
Faser  schliesslich  in  eine  vollkommene  Degeneration  ilbergeht.  Hieraos 
scheint  mir  hervorzugehen,  dass  man  diesen  als  Tiipfelung  bezeichneten 
Zustand  wohl  als  den  ersten  fieginn  des  Markscheidenzer&Us  aufSassen 
kann. 

Es  ist  mir  nicht  ganz  klar,  ob  der  Teuscher'sche  fief  und  mit  dem 
meinigen  identisch  ist,  da  unsere  Auffassung  eine  so  verschiedene  ist  So 
bezeichnend  und  treffend  mir  der  Ausdruck  der  „Tiipfelung"  gerade  fur 
den  uns  vorliegenden  fiefund  erscheint,  so  wenig  passend  ist  der  Vergleich 
mit  Fetttropfchen;  denn  die  kleinen  Kugelchen  und  Sch511chen  sind  hftufig 
nichts  weniger  als  rund,  sondern  unregelm&ssig,  zackig  und  rissig. 

Teuscher  hat  iibrigens  auch  an  einen  Zusammenhang  seines  als 
Tiipfelung  bezeichneten  fiefundes  mit  einer  ev.  Nervendegeneration  ge- 
dacht. 

Man  h&tte  seiner  Ansicht  nach  annehmen  k5nnen,  dass  diese  E5mchen 
die  letzten  Reste  von  grossen  Mengen  schon  ganz  zerstdrter  Nerven  seien. 
Da  aber  seine  Pr^parate  weder  eine  besonders  grosse  Anzahl  von  in  ZerfaU 
begrifenen  Fasem  darboten,  noch  auch  ganz  leere  Schwann'sche  Scheiden 
sich  nicht  h&nfiger  als  sonst  fanden,  so  erscheint  dadurch  die  Mdglichkeit 
einer  solchen  Annahme  widerlegt;  mit  der  unserigen  dagegen  wurde  sie  gut 
in  Einklang  zu  bringen  sein,  vorausgesetzt  eben,  dass  die  fraglichen  Zer- 
fallsproducte  sich  an  den  Verlauf  der  Fasem  halten  resp.  in  ihnen  liegen. 


*)  Munzer  und  Singer.  Beitrage  zur  Eenntniss  der  Sehnervenkreuzung. 
Sonderabdruck  aus  dem  55.  Band  der  Denkschriften  der  mathematisch-natur- 
wissensch.  Classe  der  kais.  Acad,  der  Wissensch.  Wien  1888. 
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Meersebweinchen  5. 

L.  and  R.  Ischiad.  and  PI.  bracch.  (Marchi)  dieselben  Erscheinnngen 
wie  bei  2.  Der  Process  scheint  im  Ischiadicus  stoker  wie  im  PI.  braccb. 
zu  sein. 

II.  3  Meersebweinchen  werden  in  derselben  Weise  wie  die  vorher- 
gehenden  inficirt.  Der  Tod  erfolgt  innerhalb  5—7  Wochen.  Die  Section 
ergiebt  typische  Impftnbercnlose. 

In  sammtlicben  nntersnchten  Nerven  dieser  Tbiere  —  es  sind  immer 
L.  nnd  R.  Ischiad.  nnd  Plex.  bracch.  untersncht  —  findet  sich  keine  die 
Grenze  des  Physiologischen  nberschreitende  Degeneration. 

III.  3  Meersebweinchen  werden  in  derselben  Weise  inficirt.  Tod 
erfolgt  innerhalb  4— 6  Wochen.   Section  ergiebt  die  iibliche  Impftuberculose. 

Meersehweinchen  1. 

In  sILmmtlicben  nntersnchten  Nerven  findet  sich  keine  pathologische 
Degeneration. 

Meerschwelnohen  2. 

L.  und  R.  Ischiadicns  weisen  zahlreiche  degenerirte  Nervenfasern 
auf,  so  dass  ein  Zweifel  dariiber  nicht  bestehen  kann,  dass  die  Degenera- 
tion als  eine  pathologische  anfznfassen  ist.  Besonders  auffallend  ist,  dass 
sich  in  dem  einen  Ischiadicns  eine  anf  einen  Abschnitt  des  Nerven  be- 
schr&nkte,  die  ganze  LUnge  des  Schnittes  einnehmende  ansserordentlich  hoch- 
gradige  Degeneration  —  in  dieser  Partie  l&sst  sich  eine  normale  Faser  mit 
Sicherheit  iiberbanpt  nicht  nachweisen  —  vorfindet.  Diesc  Nervenfasern 
befinden  sich  angenscheinlich  im  acnten  Stadinm  des  Zerfalls,  man  sieht 
vorwiegend  spindelformig  erweiterteSchwann'sche  Scheiden,  die  mit  grossen 
nnd  kleinen  intensiv  gescbwftrzten  Zerfallsprodncten  in  typischer  Weise 
ausgefnllt  sind;  der  Axencylinder  ist,  soweit  es  sich  ermitteln  iSlsst,  zn 
Gmnde  gegangen;  niemals  sieht  man  ganz  leere  Scheiden,  wie  sie  dem 
Endstadinm  einer  sich  abspielenden  Degeneration  entsprechen  ddrften. 

Dass  bier  ein  Fehler  in  der  Technik,  eine  Unvorsichtigkeit  beim  Heraus- 
nehmen  des  Nerven,  eine  Qnetschnng  desselben  mit  der  Pincette  oder  dergL 
vorgekommen  sein  sollte,  glanbe  ich  von  der  Hand  weisen  zn  konnen ;  denn 
einmal  sind  bei  den  vielen  nntersnchten  Nerven  deriartige  Knnstprodncte 
niemals  vorgekommen,  femer  entspricht  der  vorliegende,  ansserordentlich 
charakteristische  Degenerationsprocessdnrchans  nicht  dem  Bilde,  wie  es  Miinzer 
und  Singer*)  in  ihrer  Abbildnng  von  derartigen  kiinstlichen  Quetschnngen 
des  todten  Nerven  gegeben  haben  nnd  scbliesslich  w&re  doch  wohl  an- 
znnehmen,  dass  ein  derartjges  Ennstproduct  den  ganzen  Qnerschnitt  eines 
Schnittes,  nicht  aber  nnr  einen  Theil  desselben  jedoch  anf  die  ganze  LiUige 
einnehmen  wurde.  Fiir  einen  so  merkwiirdigen  Befond,  der  sich  sp&ter  noch 
einmal  wiederholt,  babe  ich  keine  ansreichende  Erklllrnng  gefnnden. 

L.  und  R.  Tibialis  (Marchi). 

Anch  in  diesen   Nerven   finden    sich   ziemlich  zahlreiche   degenerirte 


*)  a.  a.  O. 
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Fasern,  immerhin  nicbt  so  zahlreich,  dass  nnbedingt  eine  pathologische  De- 
generation angenommen  werden  mlisste. 

Meerschweinehen  8. 

L.  nnd  R.  Ischiad.  (Marchi). 

In  beiden  Nerven  finden  sicb  ziemlicb  zahlreicbe  degenerirte  Fasern; 
eine  die  physiologiscbe  Grenze  uberscbreitende  Degeneration  kann  jedodi 
nicht  nnbedingt  angenommen  werden;  dagegen  findet  sich  wieder  in  dem 
einen  Ischiadicns  wie  bei  dem  vorbergebenden  Tbier  eine  anf  einen  L&ngs- 
abscbnitt  des  Nerven  bescbr&nkte  bocbgradige  zweifellos  patbologische  De- 
generation. 

ly.  8  Meerscbweincben  werden  wie  die  vorbergebenden  inficirt. 

Bei  s&mmtlicben  Tbieren  findet  sicb  weder  bei  Osminmznpfpr&paraten 
nocb  bei  Marcbi'scben  Prftparaten  eine  patbologiscbe  Degeneration. 

Fassen  wir  kurz  die  Resultate  der  bisherigen  Yersuche  zusammen, 
so  haben  wir  unter  19  an  Tuberculose  zu  Grande  gegangenen  Thieren 
nur  2mal  (I.  1  u.  3)  eine  uber  den  ganzen  Nerven  gleicbmassig  aus- 
gedehnte  ziemlicb  bocbgradige  Degeneration,  1  mal  (IIL  2)  eine  massige 
Degeneration  zu  verzeichnen.  Die  als  Tiipfelung  beschriebene  Er- 
scheinung  will  ich  far  die  Falle,  in  welchen  sich  nicbt  gleichzeitig  aus- 
gedehnte  Degenerationserscheinungen  vorfanden,  unberacksichtigt  lassen, 
ebenso  den  2  mal  (IIL  2  u,  3)  beobachteten  Befand  einer  auf  einen 
Abschnitt  des  Nei'ven  beschrankten  Degeneration. 

Auch  der  bei  I.  1  u.  3  als  gleicbmassig  ausgedebnte  ziemlicb  bocb- 
gradige Degeneration  bezeichnete  Process  entsprach  bezaglich  seiner 
Intensitat  nocb  nicht  denjenigen  Befiinden,  wie  sie  bei  den  mit  taber- 
cul5sem  Peritoneum  inficirten  Tbieren  zur  Beobachtung  gekommen 
waren. 

Demnach  waren  die  bisher  erzielten  Erfolge  als  recht  gering  zu 
bezeichnen;  es  wurde  in  Folge  dessen  in  den  folgenden  Versuchen 
sowobl  das  zur  Impfung  benutzte  Material  als  auch  die  Methode  der 
Impfung  variirt. 

Von  einer  3  Wbcben  alten  TuberkelbacillenboaiUonknltor  werden  die 
scbwimmenden  HSlutchen  vorsicbtig  nnd  mSglichst  ansgiebig  entfemt  and 
mit  normaler  Bouillon  verrieben. 

V.  Mit  dieser  Aufschwemmnng  (mit  je  1 — 2 — 2'/2  cbc.)  werden  am 
28.  October  1896  5  Meerscbweincben  inficirt. 

M.  1.     t  5  November  1896. 

A  a  top  sie:  Peritonitis,  obne  sicbtbare  miliare  Knotcben;  an  vielen 
Stellen  kftsige  Herde;  viele  Verwacbsungen  des  Darms  unter  sich  and  mit 
dem  Peritoneum.  Milz  klein,  keine  miliaren  Eruptionen  sicbtbar.  In  der 
Leber  mehrere  grosse  kftsige  Herde.     Nieren,  Lunge  und  Herz  frei 

Osmiumzupfprftparate  ergeben  keine  patbologiscbe  Degeneration. 

L.  u.  K  Ischiad.  u.  L.  u.  K  Tibialis  und  Peroneus  nacb  Marchi 
untersuebt;  keine  Degenerationserscheinungen. 
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M.  2.     t  7.  November  1896. 

Autopsie:  Im  Wesentlichen  derselbe  Beftind  wie  bei  1;  nur  die  Milz 
iBt  bedentend  YergrSssert  nnd  macht  den  Eindruck  einer  acuten  infecti58en 
Milz.  Ausserdem  fand  sich  ein  doppelseitiges  ziemlich  betr&chtlicbes  plea- 
ritisches  Exsndat. 

Osmiumzupfprftparate  (R.  Iscbiad.  und  R.  Peroneus):  keine  De- 
generation. 

L.  Iscbiad.  (central  u.  Theilungsstelle). 

L.  Peron.  u.  Tibialis.    Nacb  Marchi:  keine  Degeration. 

M.  3  u.  4.    t  8.  November  1896. 

Antopsie:  Im  Wesentlichen  derselbe  Befnnd. 

Weder  in  den  Osminrnzupfprftparaten  nocb  in  den  Marcbi*schen  Prft- 
paraten  (centrale  nnd  periphere  Stiicke  des  Iscbiadicnsgebietes)  finden  sich 
Degenerationserscbeinnngen. 

M.  5.    t  18.  November  1896. 

Derselbe  negative  Beftind. 

Zur  Infection  3  weiterer  Meerschweinchen  wurde  die  nach  Ent- 
femung  der  auf  der  BouiUon  sehwimmenden  Kulturen,  mit  welchen 
die  vorhergehenden  Thiere  geimpft  waren,  zuriiekbleibende  Bouillon 
benutzi  Die  Bouillon  wurde  sedimentirt,  vorsichtig  abgegossen  und 
mit  der  moglichst  sedimentfreien  Fliissigkeit  die  intraperitoneale  Infection 
vorgenommen. 

Zu  diesem  Modus  fobrte  die  Erwagung,  dass  vielleicht  zu  dem 
Zustandekommen  der  degenerativen  Processe  im  Nerven  weniger  die 
durch  die  Reinkultur  erzeugte  Tuberculose  als  vielmehr  die  Stoffwechsel- 
produkte  der  Kulturen,  die  in  derartiger  Bouillon  ja  in  reichem  Maasse 
vorhanden  sind,  beitragen  mochten. 

VI.  Die  Infection  wurde  am  28.  October  1896  vorgenommen. 

Die  drei  Thiere  starben  am  9.,  10.  und  16.  December  1896. 

Die  Autopsie  ergab  in  alien  F&llen  die  typische  Impftuberculose.  In 
sSlmmtlichen  Fallen  fand  sich  weder  an  Zupfprftparaten  noch  an  Sclinitt- 
prUparaten  (Marchi)  irgend  eine  nennenswertiie  Degeneration. 

YII.  Ein  Meerschweinchen  wird  am  19.  November  189^  mit  tuberculSs- 
kllsigen  Massen,  die  aus  einer  Fist^l  ausgekratzt  waren,  welche  im  An- 
schluss an  die  therapeutische  Laparotomie  einer  tuberculosen  Peritonitis 
ent«tanden  war,  intraperitoneal  iigicirt. 

f  15.  Februar  1897.  Sectionsbericht  fehlt;  die  Todesursache  war  jedoch 
Tuberculose. 

Iscbiad.  und  Peroneus  der  einen  Seite,  in  Osmium  zerzupft,  bieten 
keine  Verftnderungen  dar. 

Leider  sind  die  Nerven  in  diesem  wie  auch  in  den  folgenden 
Versuchen  nach  der  Marchi'schen  Methode  nicht  untersucht,  in  der 
Voraussetzung,  dass  etwaige  degenerative  Veranderungen  sich  mittelst 
der  Osmiumzupfinethode  mit  genngender  Sicherheit  wlirden  feststellen 
lassen.  Grobe  und  ausgedehnte  Degeneration  en  werden  dem  XJnter- 
sucher  kaum  entgehen  und  zur  ersten  Orientirung  dnrfte  diese  Metbode 
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nach  wie  vor  die  angelegentlichste  Empfehlung  verdienen.  Fnr  den  Nach- 
weis  geringgradiger  und  wenig  ausgedehnter,  immerhin  aber  als  patholo- 
gisch  aufzufassender  Degenerationen  scheint  sie  doch  nicht  zu  genugen. 

VIII.  Zwei  Hasen  wurden  am  27.  Februar  1897  in  die  Ohn^roil  mit 
in  Bouillon  aufgescLwemmten ,  auf  Agar  geziichteten  Tuberkelbacillenrein- 
kulturen  injicirt. 

t  am  18.  Marz  and  26  April  an  Miliartnbercnlose. 
Nach   Zupfpraparaten  im  peripheren  Nerven  keine  degenerativen  Ver- 
Undernngen. 

IX.  Zwei  MeerschweincLen  wurden  am  gleicben  Tage  rait  demseiben 
Material  snbcatan  am  fiaucb  injicirt. 

t  30.  Marz  und  1.  April  an  Miliartnberculose. 

Nach  Znpfprftparaten  keine  Degeneration  -^iT  peripheren  Nervep. 

X.  Vier  Hasen  am  7.  MUrz  1897  in  die  Ohrvene  injicirt  mit  z6^1  ccm 
in  Bouillon  aufgeschwemmter,  auf  Glycerinbouillon  geziichteter  Reinkultnr. 
(Kultur  17  Tage  alt.) 

t  16.  M&rz,  zwei  am  18.  Mftrz,  21.  Mftrz. 

Autopsie:  In  alien  Fallen  vorwiegend  Miliartuberculose  der  Lungen. 
In  den  Nerven  keine  degenerativen  Veranderungen. 

XI.  Vier  Hasen  wurden  am  8.  Marz  mit  der  Bouillon,  welche  von 
dem  vorhergehenden  Versuch  zuriickgeblieben  war  und  die,  urn  die  BaciUen 
zu  entfernen  und  ausschliesslich  die  Stoffwechselproducte  wirken  zu  lassen, 
durch  ein  Bergfeldfilter  filtrirt  war,  in  die  Ohrvene  injicirt. 

Die  Injection  wurde  am  21.  M^rz  1897  mit  derselben  Bouillon,  die 
zur  Conservirung  rait  etwas  Kresol  versetzt  war,  wiederholt. 

Saranitliche  Thiere  blieben  am  Leben  und  zeigten  kaum  voriibergehende 
Krankheitserscheinungen. 

£s  sind  dann  noch  einige  Versuche  rait  Koch's  Tuberculin  gemacht, 
die  aber  ebenfalls  resultatlos  verliefen. 

Die  Fortsetzung  dieser  Versuche  war  mm  nach  den  erhobenen 
Befunden  wenig  ermuthigend.  Wenn  sich  auch  in  einigen  Fallen 
degenerative  Processe  im  peripheren  Nerven  batten  auffinden  lassen, 
so  standen  diese  Veranderungen  im  Allgemeinen  doch  in  gar  keinem 
Verhaltniss  zu  den  crsten  zulallig  erhobenen  Befunden. 

Das  Bestreben,  ein  bestimmtes  Gosetz  aufzufinden,  nach  welchem 
die  periphere  Nervendegeneration  bei  der  Tuberculose  regelmassig 
hervorgerufen  werden  konnte,  war  von  einera  Erfolg  nicht  gekront;  es 
hatte  sich  durch  die  bisherigen  Versuche  kein  Anhaltspunkt,  kein  Weg- 
weiser  ergeben,  der  die  Fortsetzung  der  Versuche  in  einer  bestimmten 
Richtung,  unter  bestimmten  Gesichtspunkten  rathsam  erscheinen  liess. 

Inzwischen  gelangte  ich  wieder  in  den  Besitz  frisch  excidirten 
menschlichen  tuberculosen  Peritoneums,  mit  dem  intraperitoneal 
5  Meerschweinchen  inficirt  wurden,  und  in  diesen  sammtlichen  Fallen 
fand  sich  wieder  im  L.  und  R.  Ischiadicus  eine  mehr  oder  weniger 
hochgradige  degenerative  Atrophie;  die  Praparate  haben  wieder  Herm 
Professor  Vierordt  und  Herrn  Geheimrath  Arnold  vorgelegen,  tmd  beide 
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bestatigten  das  Yorhandensein  einer  fiber  den  ganzen  Nerven  gleich- 
massig  ausgedehnten  Markscheidendegeneration. 

Dieser  numnehr  in  10  Fallen  erhobene  einwandsfreie  Befond  einer 
Degeneration  im  peripheren  Nerven  liess  eineti  Zufall  wohl  mit  ab- 
soluter  Sicherheit  ausschliessen. 

Die  erwahnten  Veranderungen  im  Nerven  waren  aber  in   regel- 

massiger  und  in  ausgedehnter  Weise  immer  nur  bei  den  Thieren  ein- 

getreten,  die  mit  menschlichem  tuberculosen  Peritoneum  inficirt  waren. 

Die    Grnnde    fnr    diese    merkwiirdige  Erscheinung   konnten  ver- 

schiedene  sein. 

Es  konnte  das  zur  Infection  benutzte  Material,  das  tuberculose 
Peritoneum,  eine  hohere  Virulenz  besitzen;  dieser  Gedanke  lag  ziemlich 
nahe,  da  die  Uebertragung  der  Tuberculose  jfieine  ganz  directe  vom 
Menschen  auf  das  betrefifende  Versuchsthier  war,  wahrend  in  all  den 
ubrigen  Fallen  langer  fortgeziichtete  und  jedenfalls  in  ihrer  Virulenz 
mehr  oder  weniger  abgeschwachte  Institutskulturen  benutzt  worden 
waren.  Allerdings  war  der  Krankheitsverlauf  bei  den  mit  Kulturen 
inficirten  Thieren  ein  viel  heftigerer  und  acuterer;  die  mit  Peritoneum 
geimpften  erkrankten  viel  langsamer  und  pflegten  viel  spater  einzugehen. 
Aber  man  muss  auch  bedenken,  dass  das  durch  das  Peritoneum  ein- 
gefuhrte  tuberculose  Material  quantitativ  wahrscheinlich  ein  unvergleich- 
lich  viel  geringeres  war,  als  das  durch  Kulturen  eingeftthrte,  und  es 
ist  wohl  selbstverstandlich,  dass  der  Krankheitsverlauf  nicht  nur  von 
der  Qualitat,  sondern  auch  von  der  Quantitat  des  eingefahrten  Materials 
abhangi 

Die  Moglichkeit  also,  dass  eine  hochere  Virulenz  des  Impfinaterials 
trotz  langsameren  Krankheitsverlaufs  die  Ursache  der  Schadigung  der 
peripheren  Nerven  war,  musszugegeben  werden;  es  ist  sehr  wohl  denkbar, 
dass  z.  B.  eine  starkere  Entwicklung  toxischer  Stoffe,  deren  deletare 
Wirkung  auf  das  Nervensystem  bekannt  ist,  in  Abhangigkeit  gesetzt 
werden  kann  von  moglichst  virulentem  frischen  Infectionsmaterial. 

Ferner  scheint  mir  die  Methode  der  Infection  mit  tuberculosem 
Peritoneum  mehr  einer  natiirlichen  Uebertragung  nahe  zu  kommen  als 
diejenige  mit  ungezahlten  Massen  von  Bacillen  in  Reinkultur;  die  Ent- 
wicklung und  Einwirkung  des  tuberculosen  Virus  ist  auf  diesem  Wege 
eine  viel  stetigere  und  allmahlichere  und  dadurch  ist  einer  Schadigung 
des  peripheren  Nervensystems  schon  zeitlich  mehr  Gelegenheit  gegeben. 
Dass  der  Implantirung  des  Peritoneums  als  solchem  die  beobachteten 
Veranderungen  zur  Last  gelegt  werden  mussten,  ist  un wahrscheinlich, 
da  solche,  wenn  auch  geringgradiger  Natur,  auch  in  vereinzelten  Fallen, 
die  mit  Kulturen  inficirt  waren,  constatirt  sind  und  da  ferner  die 
gleichenNervenveranderungen  auch  beim  Menschen  gefunden  worden  sind. 
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Schliesslich  konnte  die  Erwagung  nicht  von  der  Hand  gewiesen 
werden,  dass  entgegen  der  aus  der  Literatur  nber  Neuritis  bei  Phthisis 
sich  ergebenden  Tbatsache,  dass  das  Ruckenmark  in  der  Kegel  als  nicht 
erkrankt  gefunden  war,  doch  der  erste  AngriSspunkt  des  tuberculosen 
Gifbes  im  Centralorgan  zu  suchen  und  die  Erkrankung  delTNerren  als 
eine  secundare  Erscheinung  aufzufassen  seL 

Mit  dieser  Moglichkeit  liessen  sich  sowohl  die  bei  den  mit  Peri- 
toneom  inficirten  Thieren  beobachteten  mehr  oder  weniger  hochgradigen 
Degenerationserscheinungen  als  die  vielen  negativen  Resultate  bei  den 
mit  Eulturen  inficirten  Thieren  theoretisch  gut  in  Einklang  bringen. 
Denn  bei  der  Annahme  einer  primaren  Yeranderung  im  Centralorgan 
konnte  das  Eintreten  einer  secundaren  Nervendegeneration  sehr  wohl 
in  Abhangigkeit  stehen  von  einem  mehr  weniger  fotldroyanten  Erank- 
heitsverlauf,  von  einer  geringeren  oder  grosseren  Virulenz,  von  einer 
geringeren  oder  starkeren  Entwicklung  von  Toxinen,  oder  schliesslich 
auch  von  anderen  sich  vorlaufig  unserer  Kenntniss  entziehenden  Ver- 
haltnissen.  Da  das  Ruckenmark  bisher  einer  Untersuchung  nicht  unter- 
zogen  war,  so  konnten  sehr  wohl  auch  in  alien  FaUen,  die  keine  Ver- 
anderungen  im  peripheren  Nervensystem  aufzuweisen  batten,  solche  im 
Centralorgan  doch  schon  vorhanden  sein,  ohne  nothwendig  peripher 
erkennbar  zu  sein. 

Mit  der  discutirten  Moglichkeit,  dass  der  erste  Angriffspunkt  des 
tubercidosen  Virus  vielleicht  im  Centralorgan  zu  suchen  und  die  Er- 
krankung der  Nerven  als  eine  secundare  Erscheinung  aufzufassen  sei, 
haben  wir  einen  Punkt  beruhrt,  der  nicht  nur  fur  die  Neuritis  bei 
Tuberculose,  sondem  ganz  im  AUgemeinen  fiir  die  multiple  periphere 
Neuritis  von  principieller  Bedeutung  ist 

Wahrend  anfanglich  die  Charcot'sche  Lehre  von  der  trophischen 
Function  der  centralen  Nervenzellen  durchaus  dominirte  und  in  Folge 
dessen  fast  alle  mit  einer  schlaffen  atrophischen  Lahmung  einh er- 
gebenden Krankheiten  in  Abhangigkeit  von  einer  primaren  Veranderung 
im  centralen  Nervensystem  gesetzt  wurden,  brach  sich  spater,  wenn 
auch  nur  allmahlich,  die  gegentheilige  Anschauung  Bahn,  dass  das 
Ruckenmark  bei  derartigen  Affectionen  voUkommen  intact  sein  konne, 
dass  also  die  Erkrankung  primar  im  peripheren  Nervensystem  einsetzen 
musse.  Die  erste  Anregimg  zu  dieser  neuen  Auffassung  gab  Dum^niP, 
ausgebaut  und  in  eine  fertige  Form  gebracht  wurde  sie  durch  Ley  den  ^ 
nachdem  vorher  Eichhorst',  Joffroy^  und  Eisenlohr®  sie  wesent- 
lich  sttttzende  Beitrage  geliefert  batten. 

Aber  trotz  der  ausserordentlich  reichhaltigen  Literatur,  die  in  der 
verhaltnissmassig  kurzen  Zeit,  seitdem  die  multiple  Neuritis  als  ein 
eiDheitliches  Krankheitsbild   ihren  Einzug   in  die  Nosologic  gehalten 
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hat,  gezeitigt  worden  ist,  konnte  die  Frage,  ob  es  thatsachlicfa  eine 
primare  Erkrankung  der  peripheren  Nerven  giebt,  in  exacter  Weise 
bis  hente  nicht  entschieden  werden. 

Denn  wenn  anch  die  sehr  haufigen  negativen  Befunde  am  Rncken- 
mark  als  eine  sichere  Stntze  far  die  primare  Auffassung  der  Nerven- 
verandemng  gelten  konnen,  so  finden  sich  doch,  abgesehen  davon,  dass 
nicht  selten  von  einer  Untersuchung  des  centralen  Nervensystems 
uberhaupt  Abstand  genommen  worden  ist,  immerhin  auch  Mittheilungen, 
in  welchen  das  Rnckenmark  erkrankt  gefunden  worden  ist. 

XJnd  man  begegnet  auch  in  der  LiSratur,  obwohl  die  periphere 
Natur  der  Neuritis  als  erwiesen  betrachtet  wurde,  immer  wieder  An- 
sichten,  die  trotzdem  die  Moglichkeit  einer  primaren  Erkrankung  des 
Centralorgans  nicht  fur  ganz  ausgeschlossen  halten,  da  sich  gering- 
gradige  Veranderungen  einem  sicheren  Nachweis  wohl  entziehen  konnen. 
So  machte  Erb  ^®  in  diesem  Sinne  schon  im  Jahre  1883  wenigstens 
for  die  Falle,  in  welchep  sich  eine  reine  degenerative  Neuritis  im 
peripheren  Nervensystem^  findet,  seinen  Einfluss  dahin  geltend,  dass 
er  es  einmal  far  moglich  und  wahrscheinlich  erklarte,  dass  rein 
functionelle  mikroskopisch  nicht  erkennbare  Storungen  der  trophischen 
Centralapparate  gleichwohl  an  der  Peripherie,  in  den  motorischen  Nerven 
und  Muskeln,  mikroskopisch  erkennbare  histologische  Veranderungen 
herbeifahren  konnen  und  femer,  dass  es  pathologische  Zustande  und 
Storungen  der  trophischen  Centren  von  verschiedener  Intensitat  und 
Qualitat  giebt,  deren  Wirkungen  sich  nicht  immer  unter  dem  Bilde 
einer  totalen  Degeneration  (ahnlich  wie  bei  der  secundaren  Degeneration) 
zu  aussem  brauchen. 

Eine  ahnliche  Reserve  fordert  auch  Vierordt**  fur  das  Wesen 
der  Bleilahmung.  Er  meint  zwar,  dass  man  sich  zunachst  an  das  halten 
musse,  was  histologisch  fest  steht,  dass  man  also  die  Bleilahmung  im 
pathologisch-anatomischen  Sinne  als  eine  periphere  atrophische  Lahmung 
aufzufassen  habe.  Dagegen  liege  es,  wenn  man  einerseits  den  syste- 
matischen  Charakter  der  Bleilahmung  fur  erwiesen  erachte,  andererseits 
festhalte  an  der  nutritiven  Einheit  des  Vorderhorn-Nerv-Muskel- 
tractus  seines  Erachtens  am  nachsten,  die  chronische  Einwirkung  des 
Bleies  sich  so  zu  denken,  dass  das  Blei  seine  schadigende  Wirkung 
ganz  gleichmassig  aussere  auf  Vorderhornzelle,  periphere  motorische 
Nervenfaser,  Endplatte  und  Muskelfibrille;  in  Folge  der  Schwachung 
der  Intensitat  des  motorisch  trophischen  Impulses,  der  von  der  Vorder- 
homzeUe  ausgeht,  und  durch  obendrein  hinzu  kommende  Erhohung 
des  Widerstandes  in  der  geschadigten  Nervenfaser,  welche  sich  in  den 
peripheren  Theilen  am  starksten  aussem  wird,  werde  bedingt,  dass  im 
histologischen   Sinne   primar   erkranken    die    periphersten    Theile. 


Digitized  by  VjOOQIC 


16  Hammer 

Hiemacb  hielt  es  Vierordt  selbst  bei  der  Bleilahmung,  der  eigentlich 
am  meisten  tjpiscben  und  classischen  Form  der  peripheren  Lahmungen, 
theoretisch  fur  nicht  unwahrscheinlich,  dass  der  erste  Angriffspunkt  der 
Bleiintoxication  sehr  wohl  gleichzeitig  im  Vorderhom-Nerv-Muskel- 
tractus  stattfinden  konne,  dass  aber  anaiomiscb  nachweisbare  Ver- 
anderungen  zuerst  im  peripheren  Nervensystem  thatsachlich  statthaben. 

Es  unterliegt  demnach  die  Frage,  ob  der  erste  Angriffspunkt  der 
die  multiple  Neuritis  hervorrufenden  Nqjfe,  sei  sie  nun  infectioser  oder 
toxiscber  ^atur,  oder  entsprache  sie  derjenigen  bei  chronischen  consu- 
mirenden  Erankheiten,  um  die  Leyden'sche  Eintbeilung  nach  dem 
atiologischen  Princip  zu  Grunde  zu  legen^  im  peripheren  Nervensystem 
zu  suchen  sei 

oder  ob  das  neuritische  Virus  seine  zerstorende  Thatigkeit  zuerst  im 
Centralorgan  entfaltet  und  erst  secundar  die  peripheren  Nerven  schadigt 

oder  ob  es  schliesslich  auch  denkbar  ist,  dass  die  ErankheitsnoMe 
gleichzeitig  imcentralen  und  peripheren  Nervensystem  ihre  schadigen- 
den  Wirkungen  geltend  macht,  inmier  noch  einer  regen  Controverse. 

Der  Grund,  warum  gerade  diese  fur  die  Pathologie  der  multiplen 
Neuritis  so  wichtige  Frage  zu  einer  allgemeinen  Uebereinstimmung  nicht 
gefuhrt  werden  konnte^  ist  in  verschiedenen  Schwierigkeiten  zu  suchen, 
die  sich  einer  exacten  Entscheidung  dieser  Frage  entgegensteUen. 

Hier  muss  zunachst  die  Unzulanglichkeit  unserer  Untersuchungs- 
methoden  angefuhrt  werden. 

Wenn  die  Darstellungsmethode  der  peripheren  Nerven  bezflglich 
ihrer  pathologischen  Befunde  —  ich  habe  besonders  die  March i'sche 
Methode  im  Auge  —  als  vorzuglich  sich  allgemeine  Anerkennung  er- 
worben  hat,  so  war  es  doch  vie!  schlechter  besteUt  mit  den  Unter- 
suchungsmethoden  der  centralen  Nervenzellen,  deren  Bedeutung  fur 
die  gesunde  Existenz  der  peripheren  Nervenfasser  bekannt  und  wissen- 
schaftlich  begrundet  isi 

Die  Folgen  dieses  Missverstandnisses  in  der  Brauchbarkeit  der 
Darstellungsmethoden  der  peripheren  Nervenfasser  einerseits  und  der 
Nervenzellen  andererseits,  sind  erst  kurzlich  von  Brauer*^  in  ein- 
gehender  Weise  beleuchtet  worden. 

Nun  erscheint  durch  Einfuhrung  der  Nissl'schen  Nervenzellen- 
darstellungsmethode  das  Postulat  einer  besseren  Untersuchungsmethode 
des  centralen  Nervensystems  zunachst  erfuUt,  sodass  zu  hoffen  ist,  dass 
sich  das  nach  Brauer  bestehende  Missverhaltniss  in  den  pathologischen 
Befunden  an  der  Nervenzelle  und  der  peripheren  Faser  in  der  Zukunft 
einigermaassen  ausgleichen  wird. 

Es  thurmen  sich  jedoch  neue  Schwierigkeiten  auf,  die  in  der  Me- 
thode  selbst  liegen,  denn  so  vorzuglich  die  Nissl'sche  Nervenzellen- 
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darsteUungsmethode  ]st,  so  empfindlicfa  ist  sie  auch;  in  der  letzteren 
E^enschaft  beruht  eine  grosse  Einschrankimg  fdr  ihre  Verwendung 
am  menschlicben  UntersuchuDgsmaterial. 

Es  ist  zunacbst  schwierig,  einwandsfreie  Aequivalentbilder  der 
Zellen  vom  gesunden  Menschen  zu  erhalten,  eine  unerlassliche  Forderung 
fiir  die  richtige  Beurtheilung  pathologiscb  veranderter  Zellen, 

Die  Methode  verlangt  ferner,  dass  nur  moglicbst  frisches  Unter- 
suchnngsmaterial  verwandt  wird,  eine  Bedingung,  die  far  den  Menscben 
in  der  Regel  oder  wenigstens  sebr  baufig  nicbt  erfallt  werden  kann. 

Wir  sind  desswegen  vorlaufig  bei  Anwendung  der  erwabnten 
Metbode  im  Wesentlicben  auf  das  Tbierexperiment  angewiesen;  es  ist 
aber  trotzdem  nicbt  unwabrsebeinlicb,  dass  es  auf  diesem  Wege  gelingt, 
die  oben  berikbrte,  far  die  Auffassung  der-  multiplen  Neuritis  un- 
endlicb  wicbtige  Frage,  an  welcber  Stelle  des  Neuron  die  im  ent- 
sprecbenden  Falle  vorbandene  Noxe  einsetze,  einer  Entscbeidung  naber 
zu  bringen,  vorausgesetzt,  dass  es  uberbaupt  moglicb  ist,  fur  die  be- 
treffenden  Versucbstbiere  annabemd  abnlicbe  oder  gleicbe  Erankbeits- 
bedingungen  zu  scbaffen,  als  sie  durch  dasselbe  atiologiscbe  Moment 
fiir  den  Menscben  gegeben  sind. 

Da  diese  Forderung,  so  weit  dies  flberbaupt  moglicb,  fQr  die  tuber- 
culose Infection  wobl  als  erfUllt  angeseben  werden  kann,  so  babe  icb 
in  den  weiteren  Versucben,  die  icb  nunmebr  zunacbst  folgen  lasse, 
neben  den  peripberen  Nerven  das  RQckenmark  nacb  der  Nissl'scben 
Metbode  bebandelt  und  auf  die  Untersucbung  des  letzteren  das  Haupt- 
gewicbt  gelegt. 

1.  Am  9.  Joni  1897  wird  ein  Meerschweinchen  mit  tiibercal5sem 
Sputam  inficirt. 

Anm.  Das  zor  Impftmg  benntzte  Spatam  war  ein  typisch  tuber- 
cnldses  geballtes  Sputum;  es  wnrde  vor  derlmpfung  nach  der  von  Kit  as  a  to*) 
zor  Zfichtong  vod  TnberkelbaciUen  aos  Sputum  empfohlenen  Methode  be- 
bandelt, um  mttglicbst  eine  Wirkung  anderer  Bacterien  auszuschliessen. 

t  8.  Juli  1897,  9  Uhr  Vormittags. 

Autopsie  um  11  Uhr  Vormittags:  Das  Thier  ist  stark  abgemagert, 
kleine  verkftste  Drfisen  in  der  Gegend  der  Schenkelbeuge,  starke  miliare 
Peritonitis,  miliare  Tuberculose  des  Netzes,  der  Leber,  der  Milz  und  Lunge. 

L.  u.  R.  Ischiad. 

L.  u.  R.  PI.  brasch.  (Osmiumzup^r&parat):  kein  abnormer  Befdnd. 

Ischiad.  L.  u.  R  (rechts  central  and  peripher);  Medianus,  Uluaris,  Ea- 
dialis  R.  (nach  Marchi):  keine  deatliche  oder  wenigstens  ganz  einwandsfreie 
Degenerationserscheinungen. 

Beztiglicb  des  centralen  Nervensystems  sei  erwabnt,  dass  wir  uns 
beschrankt  baben  auf  die  Untersucbung  des  RQckenmarks,  und  zwar 


*)  Kitasato,  Centralblatt  fur  Bacteriologie  Bd.  XI,  449. 
Hammer,  Ein  ezperimenteller  Beitrag.  2 
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sind  nur  die  gut  gekannten  und  wohl  charakterisirten  grossen  motori- 
scheD  ZeUen  des  Yorderboms  einer  eingehenden  Beurtheilong  unter- 
worfen.  Wenn  irgend  moglich,  wurden  Praparate  aus  der  Hals-  und 
LendenanschwelluDg  angefertigt. 

Urn  eine  Wiederholung  zu  vermeiden,  ist  nicht  in  J€dem  Fall  eine 
eingehende  Beschreibung  des  anatomiscben  Befundes  der  Nervenzellen 
gegeben,  sondem  es  ist  viefaeh  nur  ungefabr  der  Grad  eventueU  vor- 
bandener  Veranderungen  angegeben.  Beztiglicb  des  detaillirten  Befun- 
des verweise  icb  auf  die  spater  folgenden  eingebenden  Scbilderungen 
und  auf  die  Zeicbnungen. 

Hals-  nnd  Lendenanschwellang  des  Rackenmarks,  mit  Tolnidinblan 
gef&rbt. 

Anm.  In  diesem  Fall  wie  in  ngcb  zwei  anderen  ist  das  EUckeDmark 
in  Celloidin  eingebettet  and  mit  Tolndinblau  gef&rbt,  well  die  nach  Nissl- 
scber  Methode  angefertigten  Pr&parate  in  tecbniscber  Beziehong  nicbt  ganz 
einwandsfrei  waren;  ich  war  damals  mit  der  Tecbnik  der  Nissrscben 
Methode  noch  nicbt  so  vertrant. 

Die  motorischen  Zellen  zeigen  s^mmtlich  die  Kriterien  schwerer,  zom 
Theil  schwerster  Veranderung;  scbwere  RemverlUidernng. 

Marchiprftparate  vom  peripberen  Nerven  mit  van  Gieson'scber  S&ure- 
fncbsinldsung  nachgef&rbt  lassen  eine  Verftnderang  am  Axencylinder  nicbt 
erkennen. 

2.  Am  11.  Joni  mit  menscblichem  friscb  excidirten  tnbercolQsen  Feri- 
tonenm  intraperitoneal  inficirt. 

Am  9.  Juli  f.  Autopsie:  Stark  abgmagert.  Miliartabercnlose  des 
Peritoneums  der  Leber,  Milz,  des  Netzes,  des  Diaphragma  and  der  Lnngen. 

Eeine  Lftbmongserscbeinnngen  intra  vitam. 

In  den  peripberen  Nerven  finden  sicb  keine  sicber  als  patbologiscb  zn 
bezeicbnenden  Veranderungen. 

Hals-  nnd  Lendenmark,  in  Celloidin  eingebettet,  mit  Tolnidin  gef&rbt. 
Sebr  scbwere  Ver&nderangen  der  Zelle  and  des  Kernes. 

Farbang  der  Riickenmarksscbnltte  auf  Taberkelbacillen  negativ. 

3.  Inficirt  am  11.  Jani  1897  wie  das  vorhergehende.  Sebr  langsame 
und  allmabliche  Erkrankang.     Es  zeigte  keinerlei  Labmangserscbeinangen. 

Da  gerade  bei  diesem  Tbier  eine  st^rkere  Affection  der  peripberen 
Nerven  erwartet  warde,  weil  es  langsam  erkrankte  and  die  Hypothese 
plansibel  erschien,  dass  zum  Zastandekommen  einer  peripberen  Nerven- 
veranderung  eine  langsame  and  stetige  Finwirkang  des  tabercal5sen  Viras 
erforderlicb  sei,  warde  es  wiederholt  electriscb  ontersacbt;  die  Untersacbang 
der  Peronei  and  der  Peroneasmaskulatar  ergab  aber  immer  sowobl  vom 
Nerven  wie  vom  Maskel  aas  normale  Zackangen. 

Als  es  schwer  krank  schien,  warde  es  am  3.  September  1897  dorcb 
Decapitation  getddtet.  Autopsie:  Nicbt  iibermassig  abgemagert,  nocb  leid- 
licbes  Fettpolster.  Einige  miliare  Taberkeleruptionen  auf  dem  Peritoneum 
in  der  Umgebung  der  Impfstelle;  im  Uebrigen  massige  Miliartuberculose 
der  Leber,  Milz,  des  Diapbragma  and  der  Lungen;  einige  gr(5ssere  Enoten 
mit  kasigem  Inhalt  am  Peritoneum,  leicbt  mit  diesem  verklebt. 
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L.  a.  R.  Ischiad.    OBminmznpfpr&parat;  keine  Degeneration. 

L.  n.  R.  Ischiad.  (MarchiprHparat).  Vereinzelte  degenerirte  Fasern, 
die   physiologische  Grenze  nicht  iiberschreitend. 

Hals-  and  Lendenanschwellung  des  Rtickenmarks  (nach  Nissl  nnter- 
sucht)  weisen  geringgradige  Ver&nderimgen  anf,  sie  entsprechen  etwa  den- 
jenigen  in  Fall  7  eingehender  beschriebenen. 

4.  Am  8.  August  1897  intraperitoneal  inficirt  mit  l^j  ^  ®i^®r  TU" 
berkelbacillenreinkultur,  die  aufgeschwemmt  war  in  einer  Ldsung  von  2^^ 
Ichthalbin,  0,3%  Pancreatin,  0,3%  Soda. 

Anm.  Dieses  und  das  folgende  Meerschweinchen,  sowie  sftmmtliche 
von  mir  benutzte  Reinkulturen  sind  mir  von  Herm  Professor  Cramer  in 
entg'egenkommendster  Weise  tiberlassen  worden;  ich  bin  demselben  in  Folge 
desBen  zu  grossem  Dank  verpflichtet.  Obige  Versnche  wurden  angestellt, 
nm  festzustellen,  ob  das  Ichthalbin  einen  Einfluss  auf  den  Verlanf  der  Impf- 
taberculose  zeigen  wiirde.  £s  ist  nicht  anzunehmen,  dass  durch  die  An- 
ordnnng  des  Versnches  irgend  eine  Aenderung  in  dem  uns  interessirenden 
Beftind  hervorgerufen  worden  ist,  da  sich  auch  sonst  nach  keiner  Richtnng 
bin  ein  Einfluss  bemerkbar  gemacht  hat 

t  20.  August  1897. 

Antopsie:  An  der  Injectionsspalte  ein  k&siger  Herd,  ausserdem  noch 
verschiedene  andere,  theils  am  Peritoneum,  theils  am  Mesenterium  lose  an- 
baftend.  Im  visceralen  Peritoneum  sind  in  der  Leber  vereinzelte  miliare 
Knotchen,  femer  ein  grosser  kftsiger  Herd  in  der  Leber. 

L.  u.  R.  Ischiad.  (m5glichst  central  gelegenes  Stiick)  Osmiumzupf- 
prftparat.  Vereinzelte  typisch  degenerirte  Fasern,  an  Zahl  die  physiologische 
Grenze  nicht  iiberschreitend;  an  vielen  Fasern  eine  exquisit  maschen-  oder 
netzf5nnige  Structur,  stellenweise  wie  fein  punktirt  aussehend. 

Hals-  und  Lendenanschwellung  (Nissl),  sSUnmtliche  motorische  Zellen 
sind  meist  schwer,  zum  Theil  in  leichterem  Grade  verandert;  die  Veranderung 
entspricht  ungef&hr  der  in  Fall  9  n&her  beschriebenen. 

L.  u.  R.  Ischiad.  (peripheres  Stiick)  nach  Marchi:  vereinzelte  de- 
generirte Fasern,  an  einzelnen  Stellen  sich  etwas  haufend,  immerhin  nicht 
als  anormaler  Befund  zu  bezeichnen. 

5.  Am  8.  August  1897  inficirt  mir  das  vorhergehende. 

t  am  27.  August  1897. 

Autopsie:  In  der  Umgebung  der  Injectionsstelle  Verwachsungen  des 
Darms  unter  sich  und  mit  dem  parietalen  Peritoneum;  in  diesem  Darm 
convolut  und  noch  an  verschiedenen  anderen  Stellen  gr58sere  Enoten  mit 
kasigem  Inhalt.  Peritoneum  wie  mit  feinem  Sand  iibersftt  und  stark  in- 
jicirt.     Sparliche  Miliartuberculose  der  Leber,  Milz  und  Lunge. 

L.  u.  R.  Ischiadic,  nach  Marchi:  kein  abnormer  Befund. 

Halsmark  (Nissl):  Sftmmtliche  motorische  Zellen  weisen  Veranderungen 
auf,  die  meisten  sind  schwer  verandert.  Kemveranderungen.  Vermehrung 
der  Gliazellen. 

Das  Resultat  der  angefthrten  neuen  Thierimpfungen  bestand  darin, 
dass  sich  durch  die  Untersuchung  des  centralen  Nervensystems  eine 
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Veranderung  der  grossen  Vorderhornzellen  mit  grosser  Constanz  fest- 
stellen  liess;  dieselbe  konnte  wohl  nur  in  Beziehung  gebracht  werden 
zu  der  Impftuberculose,  da  durch  die  Section  eine  andere  Erankheit 
ausgeschlossen  wurde.  Es  handelte  sich  nun  in  den  folgenden  Ver- 
suehen  darum,  die  Regelmassigkeit  in  dem  Auftreten  der  Veranderung 
an  den  centralen  Nervenzellen  auch  weiterhin  sicherzustellen ,  femer 
tiber  den  zeitlichen  Eintritt  und  den  Ablauf  der  Veranderungen  ein 
Urtheil  zu  gewinnen.  Es  wurden  deswegen  am  23.  August  1897  sechs  un- 
gefahr  gleichgrosse  Meerschweinchen  mit  einer  Tuberkelbacillenrein- 
kultur  in  moglichst  gleicher  Weise  infieirt,  um  sie  in  Zwischenraumen 
von  8  zu  8  Tagen  zu  todten  und  das  Ruckenmark  nach  Nisslscher 
Methode  zu  untersuchen.  Gleichzeitig  sollen  die  bei  diesen  Thieren 
beobaehteten  Veranderungen  als  Grundlage  fur  eine  moglichst  genaue 
anatomische  Beschreibung  dienen.  Die  dazu  benutzten  Kulturen  sind 
frisch  umgezuchtet,  erst  10  Tage  alt  und  werden  in  5  cc,  sterilem 
Wasser  aufgeschwemmt;  jedem  der  Versuchsthiere  wird  V2  ^c.  dieser 
Aufschwemmung  unter  den  ublichen  Vorsichtsmaassregeln  intraperi- 
toneal inficiri 

T.  Inficirt  am  23.  August  1897. 

GetSdtet  am  30.  August  1897  durch  Decapitation. 

Autopsie:  Noch  reichliches  Unterhautfettgewebe.  Musknlatur  von 
normalem  Anssehen.  An  der  Injectionssfmt^  ein  kleiner  mit  kasigem  In- 
halt  angeftUlter  Knoten.  Peritoneum  ganz  feinsandig.  Im  Netz  zahkeiche 
kleinere  und  grSssere  derartiger  Knoten.  Diinndarm  mit  Netz  und  unter 
sich  verklebt.  Leber  theilweise  rait  dem  Zwerchfell  verklebt;  an  dieser 
Stelle,  zum  Theil  in  die  Leber  eingelagert,  ein  grSsserer  Kftseherd;  das 
Zwerchfell  ist  durchsetzt  mit  zahlreichen  grosseren  und  kleineren  miliaren 
KnCtchen.     Milz  etwas  vergrossert,  sonst  frei,  ebenso  die  Lunge. 

L.  Ischiad.  (centrales  Ende)  Osmiumzupfpraparat;  eine  typische  De- 
generation ist  nicht  nachweisbar.  An  den  Rauvier'schen  Einschnfimngen 
findet  sich  oft,  in  einiger  Entfemung  von  der  Einschniirung  nach  beiden 
Richtungen  hin,  die  Markscheide  vollkommen  leer;  das  Mark  h5rt  pl5tzlich 
auf  beiden  Seiten  ziemlich  scharf  auf,  ab  und  zu  liegt  ein  schwarzgefHrbtes 
rundes  KSrperchen  darin,  sonst  keine  Zerfallsproducte.  Diese  Erscheinung 
ist  als  eine  Folge  der  Aufspannung  der  Nerven  auf  Korkplatten  zu  be- 
trachten  (vgL  auch  Rauvier). 

L.  u.  R.  Ischiad.  (peripheres  Ende)  nach  Marchi:  In  beiden  Nerven 
finden  sich,  links  mehr  wie  rechts,  vereinzelte  degenerirte  Stellen,  die  einer 
Anhanfung  von  zerfaUenen  und  intensiv  geschwarzten  Markkugeln  und 
Kiigelchen  entsprechen,  Besonders  in  dem  linken  Ischiadicus  finden  sich 
auch  weithin  verfolgbare  degenerirte  Fasern  und  zwar  gar  nicht  so  seiten. 

Als  pathologische  Degeneration  jedoch  kann  dieser  Refund  keinesfalls 
angesprochen  werden.  Auch  die  Axencylinder  in  den  mit  SSlnrefuchsin 
nachbehandelten  Marchiprflparaten  sind  normal,  so  welt  uberhaupt  derartige 
Pr^parate  eine  Beurtheilung  des  Axencylinders  gestatten. 
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Bevor  ich  zu  einer  detaillirten  Beschreibung  der  Zellveranderungen 
abergehe,  seien  noch  einige  kurze  Bemerkungen  uber  die  sich  all- 
mahlich  immer  mehr  Anhanger  erwerbende  Nissrsche  Methode  und 
die  durch  sie  erzielten  Zellbilder  gestattet. 

Es  ist  wohl  uberflussig,  die  Technik  der  Methode  noch  einmal 
hier  anzufuhren;  es  genugt,  auf  die  diesbeztiglichen  Angaben  NissTs 
und  neuerdings  Brauer's,  welcher  noch  willkommene  Winke  beznglich 
der  Technik  hinzugeffigt  hat,  zu  verweisen.  Ich  halte  es  aber  fur  nicht 
unwichtig,  noch  einmal  darauf  hinzuweisen,  dass  wir  fttr  eine  richtige 
Ausnutznng  und  Verwerthung  der  Nissrschen  Zellbilder  wissen  mfissen, 
dass  Nissl  den  Begriff  des  Nervenzellenaquivalentes  aufgestellt  hat, 
das  heisst,  eine  pracise  und  fehlerfreie  Technik  der  angewandten  Me- 
thode wird  bei  einem  in  bestimmter  Weise  getodteten  Thier  die  Zellen 
mit  ganz  geringen  Ausnahmen  stets  in  einem  constanten  mikroskopi- 
schen  Bilde  zur  Darstellung  bringen.  Von  diesem  Aequivalentbilde 
ausgehend,  ist  man  im  Stande,  histologisch-pathologische  Veranderungen 
zu  erkennen  und  in  ihrer  Bedeutung  zu  wfirdigen. 

Da  ich  Abbildungen  von  den  krankhaft  veranderten  Zellen  gebe, 
so  ware  es  wohl  das  Richtige  gewesen,  auch  eine  normale  motorische 
Zelle  Oder  ein  Nervenzellenaquivalentbild  der  Vorderhomzelle  vom 
Meerschwein  beizuftgen.  Da  sich  jedoch  ein  principieller  Unterschied 
swischen  dem  Aequivalentbild  vom  Kaninchen  und  Meerschweinchen 
nicht  feststellen  lasst,  so  erschien  es  ausreichend,  zur  Orientirung  eine 
von  den  sehr  gut  ausgefallenen  Brauer'schen  Zeichnungen  mit  gutiger 
Erlaubniss  des  Autors  wiederzugeben. 

Ich  habe  es  auch  unterlassen,  eine  Beschreibung  der  normalen 
nach  Nissl  gefarbten  motorischen  Vorderhomzellen  zu  geben;  ich  ver- 
weise  auf  die  Nissl'schen  Arbeiten  und  besonders  die  Brauersche  Ar- 
beit, welche  auf  gedrangtem  Raum  eine  eingehende  und  alles  Wesent- 
liche  enthaltende  Schilderung  des  Aequivalentbildes  bringt. 

Halsanschwellung  (nach  Nissl). 

Die  Mehrzahl  der  motorischen  Zellen  weisen  Veranderungen  ge- 
ringen Grades  auf;  ein  kleiner  Procentsatz  kann  wohl  als  normal  be- 
zeichnet  werden,  wenigstens  lassen  sich  sichere  Veranderungen  an  diesen 
nicht  nach  weisen. 

Sammtliche  Zellen  sind  in  ihrer  normalen  ausseren  Configuration 
noch  wohlerhalten;  auch  an  den  Protoplasmafortsatzen  wie  an  den 
meisten  Nervenfortsatzen  lassen  sich  Abweichun^en  vom  normalen  Bilde 
nicht  feststellen.  In  den  krankhaft  afficirten  Zellen  hat  die  Verande- 
ron^  nicht  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Zellkorners  in  gleichmassiger 
Weise  Platz  gegriffen,  sondem  das  schadigende  Virus  hat  in  charakte- 
ristisch  electiver  Weise  seinen  ersten  Angrifi^spunkt  an  gewisse  Stellen 
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der  Zelle  verlegt,  wahrend  es  andere  zunachst  mehr  oder  weniger  ganz 
intact  gelassen  hat. 

Die  erste  Localisation  des  Erankheitsprocesses  findet  um  den  Kern 
herum  statt.  Wahrend  das  Structurbild  der  motoriscben  Zelle  im 
Ganzen  wohlgewahrt  erscheint,  beginnt  um  den  Kem  herum  eine  Zer- 
stoning  der  msslschen  Zellkorperchen;  ihr  sonst  so  charakteristisches 
Gefuge  lockert  sich  zunachst  auf ;  wenn  sie  normaler  Weise  ein  zusam- 
menhangendes,  wenn  auch  nicht  gleichmassiges  Ganze  darstellen,  schei- 
nen  sie  hier  aus  lauter  feinen  Komchen  zusammengesetzt  zu  sein,  welche 
bald  mehr,  bald  weniger  stark  gefarbt  sind,  im  Ghinzen  jedenfalls  blasser 
als  im  normalen  Zustande.  Dieser  Befund,  welcher  die  allererste  Scha- 
digung  der  Zelle  darstellt,  lasst  mit  grosser  Sicherheit  erkennen,  dass 
eben  der  erste  AngriSspunkt  des  tuberculosen  Virus  in  den  ge^rbten 
Substansportionen  zu  suchen  ist.  Es  mussen  aus  dem  Gefb^e  der  Zell- 
korperchen in  Folge  der  krankhaften  Veranderungen  gewisse  Theile 
ausscheiden,  was  dem  Auge  dadurch  sichtbar  gemacht  wird,  dass  sie  die 
Fahigkeit  verlieren,  sich  mit  Farbstoff  zu  imbibiren,  sie  verschwinden 
also  einfach;  hierdurch  kommt  das  gelockerte  Gef&ge  der  Zellkorper- 
chen augenscheinlich  zu  Stande.  Zunachst  nun  lassen  sich  diese  so  ver- 
anderten  Gebilde  von  ihrer  Umgebung,  besonders  von  der  unge^rbten 
Substanz  noch  leicht  dififerenziren;  die  Zerfallsprodukte  —  ^s  solche 
mfissen  auch  die  zurtickbleibenden  oder  vielmehr  die  Farbfahigkeit 
nicht  verliereuden  Kornchen  der  Zellkorperchen  schon  angesprochen  wer- 
den  —  sind  noch  streng  an  ihren  Platz  gebunden;  erst  im  weiteren 
Verlauf  der  Veranderungen  erscheinen  die  gefarbten  tJberbleibsel  der 
Zellkorperchen  nicht  mehr  so  distinct,  sie  zerfallen  mehr  und  mehr,  und 
die  Zerfallsprodukte  wandem  offenbar  und  zerstreuen  sich  tiber  die  un- 
gefarbte  Substanz  in  der  nachsten  Umgebung  in  uncharakteristischer, 
aber  ziemlich  gleichmassiger  Weise.  Hierdurch  macht  die  Zelle  im 
Bereich  der  Veranderung  einen  etwas  verwaschenen  Eindruck,  und  das 
im  Uebrigen  erhaltene  Structurbild  der  motoriscben  Zelle  erleidet  an 
dieser  Stelle  eine  wesentliche  Einbusse  (vergl.  Tafel  I,  Fig.  2).  Diese 
Zelle  reprasentirt  ungefahr  den  hochsten  Grad  der  nach  Stagiger  Krank- 
heits-  oder  Infectionsdauer  zu  beobachtenden  Veranderuugen.  Wir 
sehen  hier  nicht  mehr  die  eben  beschriebenen  allerersten  otorungen, 
die  sich  ausschliesslich  charakterisiren  durch  eine  Auflockerung  im  Ge- 
flige  der  Substanzportionen  ohne  weiter  sich  anschliessende  secundare 
Erscheinun^en,  sondem  die  Nissl'schen  Korperchen  sind  um  den  Kem 
herum  bereits  in  volliger  Auflosung  begriffen,  imd  die  Zerfallsprodukte 
haben  bereits  die  ungeftrbte  Substanz  tiberschwemmt;  immerhin  heben 
sich  noch  vielfach  aus  dieser  verwaschenen  Masse  einzelne  grossere  und 
intensiver  gefarbte  Korperchen  heraus,  die  offenbar  die  Reste  der  fruhe- 
ren  Nissl'schen  Zellkorperchen  darstellen.  Wenn  wir  fur  die  weitere 
Beschreibung  der  anatomischen  Veranderungen  die  erwahnte  Zeichnung 
zu  Grunde  legen,  so  tritt  bei  einer  Betrachtung  derselben  im  Gegen- 
satz  zu  der  Auflosung  der  geiurbten  Substanzportionen  um  den  Kem 
herum  deren  Wohlerhaltenheit  in  der  Peripherie  (besonders  links  oben) 
scharf  und  deutlich  hervor;  dagegen  macht  sich  in  dem  fischschwanz- 
artigen  Fortsatz  schon  ein  starkerer  Zerfall  bemerkbar;  die  Basis  des 
getheilten  Dendriten  ist  bereits  mit  einer  ganz  feinkornigen  Zerfalls- 
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masse  erfuUt,  und  am  aussersten  Ende  des  langeren  Fortsatzes  sehen  wir 
ein  spindelformiges  Zellkorperchen  sich  zusammensetzen  aus  lauter  fei- 
nen  aneinander^ereihten  Punktchen,  ein  Befdnd,  der  sich  zwar  sonst 
auch  an  normalen  Zellen  erheben  lasst;  da  aber  in  der  vorliecenden 
Zelle  sich  von  dem  Centrum  bis  in  den  betreflfenden  Fortsatz  ninein 
ohne  Unterbrechung  Veranderungen  feststellen  lassen,  so  werden  wir 
diese  an  und  fur  sich  unbedeutende  Erscheinung  als  pathologisch  auf- 
fassen  mfissen.  Es  ist  nur  desswegen  ein  gewisser  Werth  hierauf  zu 
legen,  weil  diese  Veranderung  der  Zellkorperchen  des  Fortsatzes  in  der 
Annahme,  dass  die  ersten  Erankeitserscheinungen  sich  um  den  Kern 
herum  abspielen,  erkennen  lassen,  wie  weit  die  Erkrankung  der  Zelle 
schon  vorgeschritten  ist  Wie  ich  schon  vorher  bemerkte,  haben  wir 
es  hier  mil  einer  Zelle  zu  thun,  welche  als  Reprasentantin  der  hoch- 
gradigsten  Veranderungen,  die  sich  iiberhaupt  in  diesen  Schnitten  dar- 
boten,  zu  betrachten  ist,  so  dass  das  Ergrinensein  des  Fortsatzes  nicht 
weiter  Wunder  nimmt. 

An  den  Protoplasmafortsatzen,  die  gerade  in  der  gezeichneten  Zelle 
wenig  ausgepragt  erscheinen,  lassen  sich  andere  Alterationen  sonst  nicht 
auffinden. 

Um  zu  dem  Centrum  der  Zelle  zuruckzukehren,  so  fallt  femer 
besonders  auf,  dass  der  Kern,  der  im  All^emeinen  seiner  Grosse  und 
Oestalt  nach  der  Norm  entspricht,  von  emer  feinen  ausserordentlich 
deutlich  und  scharf  hervortretenden  Membran  umgeben  ist;  der  Kern 
hebt  sich  dadurch  und  durch  eine  vielleicht  vorhandene  Aufquellung 
des  Keminneren  fast  plastisch  aus  der  Mitte  der  Zelle  heraus. 

Die  Membran  wurde  sicherlich  nicht  sichtbar  sein,  ware  diese  Zelle 
noch  normal,  sondem  die  im  gesunden  Zustand  wohlerhaltenen  und 
gut  gefarbten  Nissl'schen  Korperchen  wurden  die  Membran  uberragen 
und  dadurch  verdecken.  So  bietet  sich  uns  in  dem  vorliegeuden  rra- 
parat  ein  geradezu  classisches  Beispiel  far  das  Hervortreten  und  Sicht- 
barwerden  der  Kemmembran  in  Folge  pathologischer  Einfliisse.  Im 
TJebrigen  ist  der  Kern  ungefarbt,  es  ist  eine  zarte  Andeutung  einer 
Gerustsubstanz  vorhanden,  die  sich  um  das  wohlerhaltene  intensiv  ge- 
farbte  Kerukorperchen  in  einer  etwas  starkereu  Ansammlung  zu  con- 
<5entriren  scheint. 

Es  darf  nicht  unerwahnt  gelassen  werden,  dass  die  ungefarbte 
Substanz  ibren  Charakter  scheinbar  nicht  verandert  hat^  das  heisst, 
sie  bleibt  vollkommen  farblos.  Da  wo  die  Zelle  eine  verwaschene 
Zeichnung  aufweist,  ist  natttrlich  auch  die  ungefarbte  Substanz  be- 
theiligt,  aber  doch  nur  secundar,  insofem  die  Auflosungsproducte  der 
Zellkorperchen  sich  tiber  die  ungefarbten  Theile  zerstreut  haben.  In 
der  Abbildunc  ist  tibrigens  die  ungefarbte  Substanz  stellenweise  wie 
gleichmassig  leicht  ^efarbt  dargesteUt;  es  entspricht  dies  aber  nicht 
ganz  dem  thatsachhchen  Verhalten,  sie  ware  richtiger  charakterisirt 
durch  eine  gauz  feinkomige,  nahezu  staubformige  Anordnungsweise. 
Bis  auf  die  Stellen,  wo  eben  Zerfallsproducte  mit  iibergetreten  sind 
auf  die  ungefarbten  Theile  der  Zelle,  besteht  ein  ausserordentlich 
scharfer  Unterschied  zwischen  den  farbbaren  Substanzportionen  und  den 
dazwischen  liegenden  Ztigen  farbloser  Substanz. 
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An  dem  Wtepen  Rande  der  Zelle  ragt  ein  in  einer  anderen  Schnitt- 
ebene  liegendes  Zellrudiment  hervor,  welches  anscbeinend  ebenfalls  ans- 
scbliesslich  in  Zerfall  begriffene  Nissl'sche  E5rpercben  enthalt.  Da 
man  nicht  fesstellen  kann,  welchem  Zelltjpus  dieses  Rudiment  an- 
gehort,  lasst  sicb  damit  nicht  viel  anfancen,  es  kann  desswegen  ftLr  die 
Beurtheilung  der  hier  vorliegenden  Zelrveranderungen  keinen  Werth 
beanspruchen. 

Die  beiden  ziemlich  blassen  Gliazellen,  die  sich  am  oberen  und 
unteren  Rand  der  Zeichnung  befinden,  lassen  in  sich  eine  Veranderong 
nicht  erkennen;  wohl  aber  muss  als  bemerkens werth  hervorgehoben 
werden,  dass  die  Gliazellen  im  Qanzen  der  Zahl  nach  vermehrt  zu  sein 
scheinen  und  dass  sie  sich  besonders  in  der  Nahe  von  ZeUen  in  grosserer 
Anzahl  gewissermaassen  zu  sammein  scheinen,  ohne  dass  sich  bis  jetzt 
nachweisen  liesse,  dass  sie  zu  der  Zelle  selbst  in  Beziehung  treten. 

Einen  weiteren  an  anderen  Zellen  gemachten  Refund  wflrde  ich 
gar  nicht  herrorheben  und  jedenfalls  nicht  wagen  ihn  als  pathologisch 
zu  deuten,  wenn  er  nicht  in  den  folf^enden  Praparaten  der  nachsten 
Thiere  viel  deutUcher  und  klarer  in  die  Erscheinung  treten  wtirde.  Es 
ist  eine  geringe  Farbung  des  Nervenhligels  und  des  Axencylinderfort- 
satzes;  letzerer  wird,  obwohl  leicht  gefarbt,  doch  sehr  bald  unsichtbar. 

Lendenanschwellung  im  Wesentlichen  derselbe  Befiind. 

2.  Ap  28.  August  inficirt  mit  einer  AnfschwemmuDg  von  Tuberkel- 
bacillenreinkultQr  wie  das  vorhergehende. 

t  am  9.  September  dnrch  Decapitation. 

Antopsie:  Fiir  die  knrze  Krankheitsdaner  von  14  Tagen  stark  ab- 
gemagert.  An  der  Injectionsstelle  ein  k&siger  Herd,  Darm  an  dieser  Stelle 
adherent,  Miliartabercnlose  des  Peritonenms,  der  Leber,  Milz  nnd  des  Netzes. 
Milz  welch  und  betrftchtlich  vergrSssert.  (fringe  Miliartabercalose  der 
Liingen. 

Osminmzupfpr&parat  des  L.  Ischiad.  keine  Degeneration. 

Marchipr&parate:  Ischiad.  L.  n.  R.  Ohne  stSlrkere  pathologische 
Degeneration.    Befund  ungeftlhr  wie  beim  vorhergehenden  Thier. 

Lendenanschwellung  (nach  Nissl).  Die  vorliegenden  Praparate 
sind  im  Allgemeinen  dahin  zu  charakterisiren,  dass  sie  ganz  entsprechend 
der  lan^eren  Krankheitsdaner,  mit  anderen  Worten  der  langeren  Ein- 
wirkuDg  der  Krankheitsnoxe,  eine  graduelle  Steigerung  des  histologich- 
anatomischen  Beiundes  erkennen  lassen,  die  wohl  auch  in  Berhck- 
sichtigung  der  ersten  Untersuchungen,  welche  ergeben  batten,  dass 
Veranderungen  der  centralen  Nervenzellen  regelmassig  vorhanden  sind, 
erwartet  werden  durfte. 

Es  finden  sich  hier  ganz  intacte  Zellen  nur  noch  relativ  selten,  solche 
mit  einem  dem  vorstehend  beschriebenen  entsprechenden  Befund  stellen 
das  grosste  Contingent,  dazu  kommen  nun  noch  Zellen,  die  einen 
wesentlich  hoheren  Erkrankungsgrad  aufweisen. 

In  diesen  schwerer  afficirt^n  Zellen,  die  meist  noch  eine  deutliche 
und  der  Norm  entsprechende  Configuration  aufweisen  —  vielleicht,  dass 
sie  im  Oanzen  etwas  aufgequoUen  sind;  ein  sicheres  Urtheil  nber  einen 
eventuell  vorhandenen  derartigen  Zustand  wage  ich  nicht  abzugeben  — 
sind  die  Zellkorperchen  einer  voUigen  und  totalen  Auflosung  anheim- 
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gefallen,  und  zwar  erstreckt  sich  der  Zerfall  in  gleichmassiger  Weise 
uber  den  ganzen  Zellkorper. 

Anstatt  mit  normalen  distincten  und  intensiv  gefarbten  Substanz- 
portionen  ist  die  ganze  Zelle  ausgefuUt  mit  Zerfallsproducten  in  Form 
eines  mattblauen  feinkomigen  Sandes,  die  sich  meist  ziemlich  regel- 
recht  fiber  die  ganze  Ausdebnung  der  Zelle  erstrecken;  dann  und  wann 
ist  dieser  feine  blaue  Sand  an  einer  Stelle  des  Zellleibes  angehauft,  wie 
vom  Winde  ^  zusammengeweht  und  tritt  dann  durch  eine  intensivere 
Farbung  deutlich  b error.  In  einzelnen  dieser  schwerer  veranderten 
Zellen  sieht  man  in  dem  feineren  Sand  noch  gr5bere  starker  gefarbte 
Komer  oder  besser  Kriimel  yon  unregelmassigem  Aussehen  liegen,  die 
wohl  als  Beste  Nissl'scher  ZellkOrperchen  aufgefasst  werden  mfissen. 

In  Folge  der  meist  gleicbmassigen  Vertheilung  dieser  Detritus- 
massen  fiber  den  ganzen  Zellkorper  gewahren  diese  Zellen  einen  ziem- 
lich homogenen  Anblick,  der  nur  erne  Abwechslung  erfahrt,  einmal 
durch  die  eben  erwahnten  intensiver  ge^rbten  Komer  und  dann  durch 
die  ausnahmsweise  yorhandene  starkere  Anhaufang  von  Zerfallsproducten 
an  einer  SteUe.  Der  Grundton  dieser  Zellen  ist  ein  blasser,  da  die  in 
Gestalt  des  feinen  Sandes  noch  vorhandenen  Ueberbleibsel  frfiherer 
Zellkorperchen  ihre  Fabigkeit  sich  lebhafb  mit  Farbstoflf  zu  imbibiren 
eingebusst  haben.  Zieht  man  zum  Yergleich  Zellen  heran,  die  noch 
eine  annahemd  normale  Structur  besitzen  und  noch  unyeranderte  Zell- 
korper enthalten,  so  wird  diese  Diflferenz  in  der  Farbintensitat  ausser- 
ordentlich  deutlich.  Eine  histologisch  nachweisbare  Veranderung  der 
ungefarbten  Substanz  scheint  auch  hier  nicht  yorzuliegen,  da  die  leicht 
ge^rbtcn  Zerfallsproducte  auf  ganz  ungefarbtem  Grunde  liegen,  wo- 
durch  der  blasse  Grundton  der  Zelle  wahrscheinlich  wesentlich  mit- 
bedingt  ist. 

Einige  dieser  schwer  yeranderten  Zellen  entbehren  ubrigens,  theil- 
weise  wenigstens,  einer  yoUstandig  erhaltenen  Contour;  an  einer  Stelle 
hort  der  sonst  sich  vom  umgebenden  Gewebe  deutlich  absetzende  Rand 
nllmahlich  auf  und  verliert  sich  ohne  Grenze,  ohne  erkennbaren  Ueber- 
gang  in  seiner  Nachbarschaft;  von  dem  ZeUleib  her  stossen  gegen  eine 
solcne  contourlose  Zone  haufig  noch  einige  Detritus  fuhrende  Auslaufer 
vor,  die  sich  dann  ebenfalls  verlieren  in  dem  ganz  farblosen  Gewebe. 
Dass  hier  ein  technischer  Fehler  nicht  vorliegt,  geht  daraus  hervor,  dass 
oft  an  solchen  Stellen  sich  normal  gefarbte  Ghazellen  finden,  die  be- 
reits  in  dem  vermuthlichen  Bereich  der  Zelle  liegen,  also  wahrschein- 
lich an  dem  Zerstonmgswerk  eines  solchen  Zellabschnittes  wesentlich 
mitbetheiligt  waren;  fur  diese  Wahrscheinlichkeit  lassen  sich  spater 
noch  evidentere  Beweise  beibringen. 

In  anderen  Zellen  wieder,  deren  Contour  noch  im  ganzen  Umkreis 
erhalten  ist,  macht  sich  im  Inneren  der  Zelle  ein  siarkerer  Zerstorungs- 

fjrocess  insofem  geltend,  als  ein  kleinerer  Theil  der  Zelle  ganz  aufge- 
ost  ist;  in  einem  Abschnitt  des  Zellkorpers  befindet  sich  em  von  dem 
im  ubrigen  vorhandenen  structurlosen  Zellinhalt  unregelmassig  begrenz- 
ter  ganz  farbloser  Raum,  eine  Erscheinung,  die  man  nach  Nissl  wohl 
nls  einen  Verfliissigungszustand  zu  deuten  hat  und  die  stets  als  eine 
ausserordentlich  schwere  Stoning  aufzufassen  ist.  Dieselbe  ist  fibrigens 
in  diesen  Praparaten  nur  ganz  ausnahmsweise  zu  entdecken,  ich  komme 
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bei  der  Beschreibung  spaterer  Praparate,  in  welchen  sich  dieses  Vor- 
kommen  hauft,  daraiif  zuriick. 

Die  Protoplasmafortsatze,  sofern  solche  uberhaupt  noch  vorhanden 
sind,  —  grosstentheils  sind  sie  an  diesen  schwer  afficirten  Zellen  schon 

feschwunden  —  weisen  bezuglich  ihres  Inhaltes  die  gleichen  Veran- 
erungen  auf  wie  der  Zellkorper;  auch  sie  haben  ibre  charakteristische 
Strueturzeichnung  ganzlich  eingebusst;  eine  unge&bte  Substanz  lasst 
sich  nicht  mehr  (Snerenziren;  es  sind  keine  spindel-  oder  ^denforraigen 
Substanzporfcionen  mehr  vorhanden;  der  ganze  Fortsatz  ist  ebenso  wie 
der  Zellkorper  ausgefuUt  von  einer  feinen  staubformigen  blassblau  tin- 
g|irfcen  Masse;  ausserdem  sind  die  Fortsatze  oft  unregelmassig  contou- 
rirt  und  immer  nur  sehr  kurz;  in  geringer  Entfemung  von  der  Zelle 
sind  die  wenigen  noch  vorhandenen  Fortsatze  nicht  mehr  sichtbar,  das 
heisst,  sie  sind  einem  voUigen  Untergang  anheimgefallen;  man  musste 
sie  sonst  gerade  wegen  der  AnfuUung  mit  den  leicht  gefarbten  Zer- 
fallsproducten  weithin  verfolgen  konnen. 

Unter  diesen  Verhaltnissen  ist  es  klar,  dass  eine  Differenzirung 
zwischen  Protoplasma-  und  Axencylinderfortsatz  unmoglich  geworden 
ist;  dagegen  tritt  an  den  weniger  schwer  veranderten  Zellen  die  schon 
vorher  erwahnte  Farbung  des  Nervenhugels  und  des  Axencylinderforfc- 
satzes  haufiger  und  deutlicher  hervor. 

Ueber  die  Kerne  lasst  sich  nicht  viel  aussagen.  Eine  starkere  Ver- 
anderung  lasst  sich,  mit  der  Methylenblaumethode  wenigstens,  auch  in 
den  schwerer  erkrankten  Zellen  nicht  nachweisen;  es  ist  moglich,  dass 
sie  hier  doch  schon  etwas  verkleinert  sind. 

Im  Uebrigen  sind  sie  blass,  ihre  Membran  ist  in  Folge  des  am  Zell- 
korper sich  abspielenden  Processes  meist  deutlich  sichtbar;  am  Nucleo- 
lus ist  ebenfalls  etwas  abnormes  nicht  zu  erkennen. 

Die  Gliazellen  sind  sicher  vermehrt,  ob  auch  vergrSssert,  kann  ich 
nicht  entscheiden,  es  scheint  mir  aber  nicht  wahrscheinlich. 

Eine  Zeichnung,  die  die  eben  beschriebene  als  schwer  zu  bezeich- 
nende  Veranderung,  wie  sie  bereits  in  diesen  Praparaten  vorhanden 
ist,  darstellt,  ist  nicht  beigegeben,  da  der  gleiche  oder  ahnliche  Process 
illustrirt  wird  durch  die  Abbildungen  Nr.  3  u.  6.  Das  Wesentlichste, 
was  uns  diese  Praparate  lehren,  besteht  darin,  dass  sich  schon  in  kurzer 
Zeit,  nach  14  Tagen,  sehr  schwere  Zellveranderungen  entwickelt  haben 
und  dass  dieselben  in  demselben  Praparat  gleichzeitig  neben  Verande- 
rungen  geringeren  Grades  und  neben  Zellen,  die  noch  ganz  normal  sind, 
vorKommen,  eine  in  der  Pathologic  der  Nervenzelle  sehr  bekannte  Er- 
scheinung,  auf  die  Nissl  wiederholt  aufinerksam  gemacht  hat 

Halsanschwellung  (nach  Nissl).  Es  besteht  keine  principielle 
Diflferenz  in  dem  histologischen  Befund;  die  Veranderungen  sind  im 
Wesentlichen  die  gleichen. 

3.  Inficirt  am  23.  August  1897  wie  das  vorhergehende. 

Decap.  am  13.  September  1897. 

Autopsie:  Starke  Abmagerung.  Allgemeine  Miliartabercalose  des  Peri- 
toneums,  der  Leber,  der  Milz,  des  Netzes  and  der  Lungen.  Mftssiges  Ex- 
sndat  im  Abdomen  and  in  der  PleurahQhle.  Verkftste  Ulceration  an  der 
Infectionsstelle. 
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Osmiaroziipfpr&parat  vom  L.  Isch.  Kein  abnormer  Beftind.  Anf- 
fallend  sind  ziemlidi  zahlreiche  Blatgef^e  im  Nerven. 

Untersnchung  des  Rtickenmark  (Hals-  nnd  Lendenmark,  L&ngsschnitte) 
anf  Tuberkelbacillen  negativ. 

Marchipr&parate:R,  Ischiad.  (central  and  peripher).  Koine  Degeneration. 

Halsanschwellung  (nach  Nissl).  E3  finden  sich  auch  in  diesen 
Praparaten  VerlLnderungen  von  der  verschiedensten  Intensitat  Der 
Toialeindruck  ist  vor  alien  Dingen  wieder  der.  dass  die  Erkranknng 
im  Verhaltniss  zu  derjenigen  bei  dem  vorhergehenden  Thiere  eine  be- 
deutend  schwerere  ist  Dies  documentirt  sich  weniger  im  Bezug  auf 
die  Schwere  der  Veranderung  an  der  einzelnen  Zelle  als  in  der  Rich- 
tang,  dass  sammtliche  Zellen  mehr  weniger  schwer  afficirt  sind.  Es 
lasst  sich  eine  graduell  schwerere  Veranderung,  als  sie  eben  beschrieben 
ist,  an  einer  einzelnen  Zelle  kaum  feststellen;  es  findet  sich  aber  in 
dem  Yorliegenden  Praparat  eine  normale  Zelle  uberhaupt  nicht  mehr. 

Die  bier  vorliegenden  Veranderungen  sind  charakterisirt  durch  die 
zu  1  u.  2  gemachte  Schilderung;  es  finden  sich  also  wieder  alle  mog- 
lichen  Grade  der  Erkrankung  vom  leichtesten  bis  zu  den  schwereren, 
nur  sind  von  dieser  als  schwer  bezeichneten  Erkrankung  mehr  Zellen 
als  in  dem  vorhergehenden  Praparat  befallen.  Durch  mese  Angaben 
findet  die  Behauptung,  dass  der  Process  gegenuber  Fall  1  u.  2  fortge- 
schritten  ist,  eine  ausreichende  Erklarung. 

Einige  Punkte  verdienen  noch  eine  besondere  Erwahnung,  die  ge- 
rade  in  diesem  Fall  sehr  deutlich  in  die  Erscheinung  treten.  Ich  er- 
wahnte  schon  bei  der  Beschreibung  der  vorhergehenden  Praparate,  dass 
der  Nervenhiijrel  und  Axencylinderfortsatz  abnorm  gefarbt  sei.  Die 
Abbildung  3,  Taf.  I  stellt  ein  sehr  gutes  Beispiel  fiir  die  erwahnte  Er- 
krankung dieser  wichtigen  Zellbestandtheile  vor. 

Wir  sehen  drei  nebeneinanderliegende  Zellen  —  dieselben  sind 
nbrigens  nicht  etwa  absichtlich  so  zusanmiengestellt,  sondem  in  ihrer 
natnrlichen  Lagerung  im  Praparat  wiedergegeoen,  —  an  welchen  in 
ersterLiniehochgradige  Veranderungen  der  gefarbten  Substanzportionen 
klar  ins  Auge  fallen,  wahrend  die  aussere  Gestalt  gut  erhalten  ist.  Das 
Structurbild  der  motorischen  ZeUe  ist  undeutlich,  getnibt  und  ver- 
waschen.  Die  sonst  so  charakteristische  Zeichnung  der  Vorderhomzelle 
ist  durch  eine  fast  voUige  Dissolution  der  NissTschen  ZeUkorperchen 
verloren  gegangen;  im  vollen  Umfang  trifft  dies  fur  die  beiden  oberen 
Zellen  zu,  wahrend  in  der  unteren  noch  die  Anordnung  der  ^rbbaren 
Substanzportionen  wenigstens  andeutungsweise  erhalten  ist;  die  beiden 
oberen  Zellen  fahren  als  Reste  der  Zellkorperchen  noch  unregelmassi^e 
Kriimel  oder  Schollen  von  etwas  intensiverer  Farbung,  wahrend  die 
untere  ausser  diesen  noch  leidlich  erhaltene  und  gut  tingirte  Substanz- 
portionen aufweist. 

In  alien  drei  Zellen  ist  eine  Trennung  zwischen  ftrbbarer  und  nicht 
farbbarer  Substanz  wohl  kaum  moglich,  sie  besitzen  alle  drei  einen 
gleichmassigen  blassblauen  Grundton.  Wahrscheinlich  ruhrt  diese  homo- 
gene  Grundfarbung  daher,  dass  die  ZerfeUsproducte  der  Nissl'schen 
Zellkorperchen  in  Gestalt  dieses  stark  abgeblassten  blauen  staubformigen 
Sandes  in  die  ungefarbte  Substanz  iibergetreten  sind;  wenn  dies  in  gleich- 
massiger  V7eise  nach  alien  Richtungen  hin  vor  sich  geht,  so  kann  ja 
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schliesslich  der  Eindruck  einer  gleichmassigen  Gnmdfarbung  ^ntstehen, 
ohne  dass  ein  zwin^nder  Grand  vorlage,  die  ungefarbte  Substanz  selbst 
der  Farbbarkeit  in  Folge  patbologischer  Einfltisse  zu  zeihen.  Ich  kann 
mich  nicht  entscbliessen,  eine  patbologische  Farbbarkeit  der  farblosen 
Substanz  anzunebmen,  aucb  aus  dem  Grunde,  dass  die  mebr  weniger 

frosse  Gleicbmassigkeit  in  der  Grundfarbung  dieser  Zellen  in  directer 
bhangigkeit  zu  stehen  scheint  von  dem  mebr  weniger  ausgedehnten 
Zerfall  der  Zellkorper.  So  sehen  wir,  dass  in  der  unteren.  Zelle  gerade 
in  der  Nahe  der  noch  am  besten  conservirten  Zellk5rper  eine  iHffe- 
renzirung  zwiscben  gefarbter  und  unge&rbter  Substanz  noch  sehr  gut 
moglicb  ist,  wir  senen  ferner,  dass  die  Protoplasmafortsatze,  die  an 
alien  drei  Zellen  noch  recht  gut  erhalten  sind  und  deren  ge^bte  Sub- 
stanzportionen  erst  die  ersten  Anzeichen  beginnenden  ZerfaUs  aufweisen, 
noch  eine  fast  tadellose  ungefarbte  Substanz  aufweisen. 

Dagegen  wird  an  alien  drei  ZeUen  in  gieich  vorzuglicher  Weise 
die  Farbbarkeit  des  Nervenhucels  und  des  Axencylinderfortsatzes  illu- 
strirt.  Die  Nervenfortsatze  gehen  an  alien  Zellen  in  der  gleichen  Rich- 
tung  nach  links  ab.  Die  Nervenhugel  sind  vom  ZeUkorper  durch  eine 
deutHche  halbmondfSrmige  Abgrenzung  cetrennt;  es  ist  klar  ersichtlich, 
dass  nur  bis  zu  dieser  urenze  die  Zenallsproducte  der  Zellkorperchen 
reichen  resp.  dass  diese  Grenze  gerade  durch  die  Zufallsprodukte  selbst 
^ebildet  wird;  die  Farbbarkeit  des  Nervenhugels  und  Axencjlinders 
ist  deswegen  sicherlich  nicht  vorgetauscht  durch  eine  Ueberschwemmung 
mit  Zerfallsproducten  NissTscher  Korperchen,  die  etwa  dahin  trans- 
portiert  wareo,  ein  Vorgang,  wie  er  sich  bei  der  ungefarbten  Substanz 
im  ubrigen  Zellkorper  abspielt,  sondem  es  bleibt  nur  ubrig,  diese  Eigen- 
schaft  der  Farbbarkeit  direct  als  die  Folge  patholojrischer  Veranderung 
der  Nervenhugel  und  Axencylinder  aufeufassen.  HierfQr  spricht  auch 
weiter  das  sehr  schnelle  Verschwinden  des  Axencylinders;  kaum  hat  sich 
derselbe  als  eigentlicher  Fortsatz  aus  demNervenhtigelherausentwickelt, 
so  ist  er  schon  wieder  unsichtbar  geworden,  wahrend  man  doch  gerade 
durch  seine  Farbbarkeit  ein  langeres  Sichtbarbleiben  erwarten  sollte. 
Dieses  schnelle  Verschwinden  des  Axencylinders  trotz  der  Tinction  hebt 
auch  Nissl  ^*  ausdrucklich  als  ein  pathologisches  Symptom  hervor. 

Es  ertibrigt  noch,  auf  das  Verwaschene  der  Contouren  der  rechten 
Zelle  an  ihrer  rechten  Seite  aufmerksam  zu  machen;  die  Zelle  geht  hier 
ohne  scharfe  Grenze  im  ailmahlichen  Uebergang  in  das  umliegende  Ge- 
webe  tiber.  Es  liegt  hier  ein  starkerer  Zerstorungsprocess  vor,  wahr- 
scheinlich  eine  Verflfissigung  im  Sinne  NissTs.  Ferner  fallt  an  der 
linken  Zelle  eine  eigenthiimliche  Verwaschenheit  des  Kernes  mit  kleinem 
und  schwach  gefarbtem  Nucleolus  auf,  wahrend  die  untere  einen  gut  er- 
haltenen  Kern  mit  ziemlich  deutlicher  Membran  und  int^nsiv  gewbtem 
Kernkorperchen  besitzt. 

Schon  bei  der  Beschreibung  der  von  dem  vorhergehenden  Versuchs- 
thier  stammenden  Zellen  ist  erwahnt,  dass  wahrscheinlich  eine  Ver- 
mehrung  der  Gliazellen  vorhanden  ist  und  zwar  hauptsachlich  in  Form 
einer  Anhaufung  in  der  Nahe  von  Nervenzellen. 

Dass  dem  thatsachlich  so  ist  und  zu  welchem  Zweck  diese  An- 
haufung gerade  um  die  Zellen  herum  vor  sich  geht,  sehen  wir  in  ecla- 
tanter  Weise  an  den  beiden   in  Figur  4  wiedergegebenen  Zellen  er- 
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lauteri  Dieselben  stammen  von  Versuchsthier  9  u.  10.  Sie  bedttrfen 
eigentlich  kaum  eines  Commentars.  Nothig  scheint  es  jedoch,  ausdnick- 
lich  darauf  hinzuweisen,  dass  wir  hier  thatsachlich  Zellen  oder  viel- 
mehr  Reste  von  motorischen  ZeUen  vor  uns  haben;  dies  geht  hervor 
aus  den  zum  Theil  noch  schwach  angedeuteten  Contouren  der  ursprung- 
licben  Zelle  und  der  daraus  resultirenden  Grosse  derselben  und  aus 
der  Anordnung  der  noch  eben  sichtbaren  Fortsatze;  ein  anderes  Kri- 
teriuin  fur  das  Vorliegen  von  Zellen  und  zwar  motorischen  Zellen  lasst 
sich  kaum  anfahren,  da  dieselben  bereits  in  vollkommener  Zerstorung 
beffriffen  sind,  Diese  Zerstorung  wird  nun  in  diesem  Falle  in  deutlich 
sicbtbarer  Weise  durch  eine  active  Thatigkeit  der  Gliazellen  herbeige- 
fiihrt,  welche  die  Nervenzellen  einfach  auffressen.  In  der  einen  sehen 
wir  ftnf,  in  der  anderen  12 — 13  Gliazellen  mit  ihrem  Zerstorungswerk 
beschaftigt.  Was  von  dem  Nervenzellkorper  noch  vorhanden  ist,  hat,  wie 
ersichtlich,  bereits  schwere  Veranderungen  durchgemacht;  die  ZeUreste 
stellen  nur  mehr  eine  feine  mattblau  gefarbte  staubformige  Masse  dar, 
ausserdem  scheint  gleichzeitig  in  der  grosseren  Zelle  an  der  einen 
liingeren  Seite  schon  eine  starkere  Erkrankung  in  Form  der  Verflnssig- 
ung  stattgefunden  zu  haben.  Da  wo  die  Gliazellen  sichtbar  sind,  ist 
die  Zellsubstanz  ebenfalls  geschwunden  oder  aufgezehrt,  zwischen  ihnen 
sieht  man  manchmal  noch  ganz  sparliche  Reste  der  Zelle  liegen;  diese 
lassen  sich  nbrigens  auch  im  Korper  der  Gliazellen  nachvveisen. 

Solche  und  abnliche  Zellbilder  finden  sich  in  mannigfachen  Varia- 
tionen  in  diesen  wie  auch  in  spateren  Praparaten  aehr  haufig. 

Lendenmark  (nach  Nissl).    Im  Wesentlichen  der  gleiche  Befund. 

4.  Inficirt  am  23.  Aagnst  1897  wie  das  vorhergehende. 

t  am  17.  September  1897.  Antopsie:  Sehr  stark  abgemagert.  Miliar- 
tubercnlose  der  Milz,  Leber,  des  Peritoneum,  Netzes  nnd  der  Lunge.  Circum- 
scripte  Infiltrationen  der  Lunge.  Mftssig  reichlicher  Erguss  in  der  Ab- 
dominaU]5hle. 

Osmiumzupfprftparat:  L.  Ischiad.  Central  keine  Degenerations- 
erscheinungen. 

Marchipr&parate:  R.  Ischiad.  (central)  und  R.  Peronens.  Keine 
sicheren  Degenerationserscheinungen. 

Halsmark  (nach  Nissl). 

In  den  bisherigen  Praparaten  waren  inmier  noch  eine  ganze  An- 
zahl  von  Nervenzellen  vprhanden  gewesen,  an  welchen  das  Structur- 
bild  der  motorischen  Zelle  noch  deutlich  kenntlich,  wenn  auch  schon 
verandert  war,  in  dem  jetzt  vorliegenden  findet  sich  keine  einzige  Zelle, 
die  auch  nur  annahemd  im  Stande  ware,  das  Geprage  einer  motorischen 
Zelle  wiederzugeben;  es  ist  jede  charakteristische  Zeichnung  des  ZeU- 
leibes  voUig  verloren  gegangen.  Trotzdem  aber  machen  sich  auch  hier 
in  der  Starke  der  Veranderung,  von  der  die  einzelnen  Zellen  ergriffen 
sind,  noch  betrachtliche  Unterschiede  bemerkbar. 

Um  zunachst  das  den  Zellen  des  vorliegenden  Praparates  Gemein- 
same  zu  bringen,  so  sind  in  alien  die  Nissl  schen  Zellkorperchen  einer 
volligen  ZerstSrung  anheimgefallen;  statt  dessen  ist  der  Zellleib  erftllt 
mit  einer  bald  menr  grobkornigen,  bald  ganz  feinkorni^en,  fast  staub- 
formig  zu   bezeichnenden  Detritusmasse.     Das   tinctonelle   Verhalten 
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dieser  Zerfallsproducte  ist  insofem  ein  sehr  yerschiedenes,  als  sie  bald 
ziemlich  intensiv,  bald  nur  ganz  schwach  gefarbt  sind;  im  Allgemeinen 
lasst  sich,  glaube  ich,  das  PriDcip  aufsteUen,  dass  je  besser  die  Zelle 
in  ihrer  Totalitat  noch  erhalten  scheint,  desto  intensiver  die  Farbung  ist. 

Dieselbe  Verandenmg  der  Zellk5rperchen  hat  nun  in  gleicher  In- 
tensitat  auch  in  den  Protoplasmafortsatzen  Platz  gegriffen.  Einen  auch 
nur  annahernd  normalen  Fortsatz  mit  als  solchen  erkennbaren  spindel- 
oder  fadenformigen  Zellkorpercben  giebt  es  nicht  mehr. 

Die  Dendriten  treten  durch  die  gleichmassig  vertheilte  Anfollung 
mit  Zerfallsproducten  ausserordentlich  deutlich  bervor,  viel  deutlicber 
als  im  normalen  Zustand.  Man  kann  sie  in  Folge  dessen  ausserordent- 
lich weithin  verfolgen  (vergL  Fig.  5).*)  Die  in  der  abgebildeten 
Zelle  weithin  sichtbaren  Forteatze  f&hren  eine  so  grosse  Menge  von 
ganz  feinkomigem  Detritus,  dass  man  kaum  annehmen  kann,  dass  der- 
selbe  allein  herruhrt  von  den  in  den  Fortsatzen  gelegenen  Zellkorper- 
cben, sondern  es  ist  hochst  wabrscheinlich,  dass  hier  gleichzeitig  auch 
ein  Transport  von  Zerfallsproducten  aus  dem  Zellkorper  in  die  Fort- 
satze  stattgefunden  hat  Ferner  fiUlt  noch  auf,  dass  die  Contouren  der 
Fortsatze  nicht  mehr  ganz  regelmassig  sind,  sie  werden  zackig  und 
rissig,  was  an  anderen  Zellen  noch  deutlicber  in  die  Erscheinung  tritt; 
derartig  veranderte  Fortsatze  lassen  sich  am  besten  vergleichen  mit 
trocken  gewordenen  Baumasten.  Nervenhiigel  oder  Axencylinderfort- 
satze  lassen  sich  an  den  Zellen  des  vorliegenden  Praparates  nichtmebr 
erkennen  oder  diflferenziren. 

Ausser  diesen  in  ibrem  Aeusseren  noch  leidlich  erhaltenen  Zellen 
kommen  in  geringer  Zahl  Gebilde  vor,  die  keinen  An^ruch  mehr  auf 
den  Namen  einer  Zelle  besitzen ;  es  sind  nur  Reste  von  Zellen,  schemen- 
hafte  Existenzen  ohne  jede  Begrenzung,  sie  seben  aus  wie  ein  ziel- 
und  zwecklos  in  das  Gewebe  verstreuter  Detritushaufen;  Fortsatze 
weisen  diese  schattenhaften  Gebilde  selbstverstandlich  nicht  mehr  auf. 

Es  erubrigt  noch,  auf  die  Kerne  der  motoriscben  Zellen  dieses 
Thieres  einzugehen;  dieselben  bieten  ein  sehr  verschiedenes  Bild  dar, 
verandert  sind  sie  wohl  sammtlich.  Diejenigen,  die  noch  relativ  am 
besten  erhalten  zu  sein  scheinen,  zeigen  die  Symptome  einer  beginnen- 
den  Schrumpfung. 

Sehr  klar  wird  dies  dadurch,  dass  sich  um  den  Kern  herum  eine 
schmale,  vollkommen  farblose  Zone  gebildet  hat.  Wenn  sie  anfanglich 
noch  in  dem  Besitz  einer  deutlichen  imd  scharfen  Membran  sind,  ver- 
schwindet  dieselbe  im  weiteren  Ablauf  der  Veranderung  mehr  und  mehr 
dem  Auge;  der  Kern  besitzt  zwar  immer  noch  eine  deutliche  Grenze, 
aber  die  Membran  scheint  verloren  zu  gehen,  sie  ist  als  solche  nicht 
mehr  sichtbar.  Fast  gleichzeitig  damit  bildet  sich  eine  ganz  leichte, 
gleichmassig  blaue  Farbung  des  Kernes  heraus;  der  Nucleolus  bietet 
scheinbar  noch  das  normale  Bild  dar. 

Andere  Kerne  sind  nun  in  ihrer  Grosse  und  Gestalt  betrachtlich 
verandert;  sie  sind  erheblich  verkleinert,  bis  auf  etwa  ^3  des  ursprung- 

*)  Die  abgebildete  Zelle  ist  allerdings  oicht  dem  vorliegenden  Praparat 
entnommen,  in  ihrer  Configuration  so  wohlerhaltene  Zellen  giebt  es  in  demselben 
nicht  mehr,  sondern  ich  hatte  sie  zeichnen  lassen,  weil  sie  die  er^^ahnte  Er- 
krankungsform  der  Fortsatze  gut  zur  Anschauung  bringt. 
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lichen  Volumens  (vgL  Fig.  6).  Die  aussere  Gestalt  ist  eine  sehr  va- 
riable, entweder  kreisrund,  dies  ist  am  haufigsten  der  Fall^  oder  leicht 
nnregelmassig  in  den  Contouren,  oder  sogar  zackig  unregelmassig; 
mancWal  haoen  sie  vollkommen  die  Gestalt  eines  Stemes  angenommen. 
Da  die  unregelmassig  contourirten,  zackigen  und  stemfonmeen  Kerne 
immer  noch  am  grossten  sind,  so  schemt  es,  als  ob  die  kreisrunde 
Form  den  Abschluss  dieser  Eemyeranderung  darstelle,  zumal  sich  die- 
selbe  in  dem  auf  dieses  folgenden  Praparat  fast  ausschliesslich  vor- 
findei 

Alle  diese  in  erwahnter  Weise  veranderten  Kerne  sind  gleich- 
massig  blau  tingirt,  und  zwar  ist  der  Ton  der  Farbe  um  so  tiefer,  je 
kleiner  der  Kern  geworden  ist;  in  diesen  intensiv  gefarbten  Kemen 
besitzt  nur  das  haufig  wobl  auch  verkleinerte,  meist  noch  regelmassig 
runde  Kemkorperchen  einen  um  einige  Schattirungen  dunkleren  Far- 
benton. 

Es  muss  noch  eines  besonders  in  dem  vorliegenden  Praparat  deut- 
lich  in  die  Augen  fallenden,  aber  auch  in  anderen  Torhandenen  Be- 
fundes  Erwahnung  gethan  werden,  der  hauptsachlich  durch  Fig.  6  zur 
Darstellung  ffebracht  werden  sollte. 

Diese  ^elle  tragt  die  Charaktei^istik  einer  sehr  schweren  Veran- 
derung,  nach  unten  undeutlich,  verwaschene  Grenzen,  ebendort  Ver- 
flussigungserscheinimgen,  oben  links  und  rechts  Rudimente  von  Fort- 
satzen  und  die  eben  beschriebene  schwere  Kemlasion. 

Das  Auffallende  ist  aber  eine  eigenthumlich  wabenformige  Anord- 
nung  der  Reste  der  farbbaren  Substanzportionen,  die  noch  mi  oberen 
Theu  der  Zelle  um  den  Kern  herum  vorhanden  sind.  Man  sieht  zahl- 
reiche  durch  eine  ziemlich  intensiv  geiarbte  Membran  sich  scharf  von 
den  ubrigen  Zerfallmassen  abhebende  unregelmassig  geformte,  runde, 
langlich  ovale  rechteckice  Korperchen,  deren  Inneres  vollkommen  blass 
una  farblos  ist.  Es  stellt  dies  eine  nach  Nissl  wohlbekannte  Erschei- 
nung  in  der  Pathologic  der  Nervenzelle  vor;  welch  er  Art  dieselbe  ist, 
und  welche  Bedeutung  ihr  zuerkannt  werden  muss,  konnte  noch  nicht 
entschieden  werden.  Der  Gedanke,  dass  es  sich  moglicher  Weise  um 
Fett  handeln  konne,  fend  durch  den  negativen  AusfeU  wiederholt  an- 
gest^lter  Untersuchungen  auf  Fett  mittelst  der  Osmiumsaure  keine 
Stutze. 

Die  Gliazellen  des  vorliegenden  Praparates  sind  ausserordentlich 
stark  vermehrt;  der  Fig.  4  entsprechende  Bilder  sind  sehr  zahlreich. 
Wahrend  die  meisten  Gliazellen  eine  Veranderung  nicht  erkennen  lassen, 
ist  eine  Minderzahl  betrachtlich  verkleinert  und  wie  die  Ganglienzell- 
keme  gleichmassig  intensiv  blau  gefarbt 

Lendenmark (nach  Nissl).  Qualitativ  und quantitativ  die  gleichen 
Veranderungen. 

5.  Inficirt  am  23.  August  1897  wie  das  vorhergehende.  f  am  23.  Sep- 
tember 1897. 

A  atop  sie:  Miliare  Tuberculose  der  Milz,  Leber,  Lnnge,  letztere  mit 
circomscripten  Infiltrationen  dorchsetzt.  Anf  dem  Peritoneum  nur  vereinzelte 
miliare  Kn(5tchen. 

Das  Kiickenmark  konnte  nach  Nissl  aus  Slusseren  Griinden  nicht  unter- 
sucht  werden. 
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Ischiadicus  rechts  central,  links  peripher  nadi  Marchi:  Ziemlidi 
gleichmftssig  uber  den  ganzen  Schnitt  verbreitet,  sieht  man  zahlreiche 
schwarze  Kdrnchen  liegen,  b&atig  vereinzelt,  oft  zn  zwei  and  mehreren  neben- 
einander  liegend,  seltener  in  lllngeren  Reihen  angeordnet;  vereinzelt  sind 
typiscbe  Degenei^ationen  vorhanden.  Im  Allgemeinen  erscbeinen  die  Fasern 
von  normalem  Ansseben,  eine  sicbere  patbologiscbe  Degeneration  ist  nicbt 
vorhanden. 

6.  Inficirt  am  23  August  1897  wie  das  vorbergehende.  f  am  26.  Sep- 
tember 1897.  Autopsie:  Verklteter  Abscess  an  der  Itgectionsstelle;  Miliar- 
tuberculose  des  Peritoneum;  der  Leber,  Milz  and  Lunge. 

Halsmark  (nach  Nissl):  Trotzdem  die  motorischen  Zellen  das 
Versuchsthieres  4  ausserordentlicb  schwere  Veranderungen,  die  einer 
volligen  Zerst5rung  der  Zelle  gleichkommen,  erkennen  liessen,  so  wird 
dennoch  die  Beschreibung  der  vorliegenden  Praparate  deutlich  zeigen, 
dass  sich  hier  ein  noch  starker  entwickelter  und  vorffeschrittener  Dege- 
nerationsgrad  ergiebt.  Wir  haben  hier  augenscbeinuch  den  Abschluss 
der  sich  an  den  Zellen  abspielenden  Veranderungen  vor  uns;  es  ist  kaiim 
denkbar,  dass  sich  ein  viel  starkerer  Grad  von  Zelldegeneration  uber- 
haupt  noch  entwiekeln  kann. 

Zunachst  sind  die  Zellen  in  ihrer  Anzahl  betrachtlich  verminderi 
Wenn  es  im  Allgemeinen  angezeigt  erscheint,  mit  einer  derartigen  Be- 
hauptung  vorsichtig  zu  sein,  da  sich  eine  subjektive  Beeinflussung  des 
Beobachters  sehr  leicht  geltend  machen  kann,  so  tritt  doch  dieser  Zell- 
schwund  zu  deutlich  zu  Tage,  als  dass  er  iibersehen,  oder  auf  einer 
Tauschung  beruhen  konnte.  Abgesehen  davon,  dass  die  Zellen  zu  Grunde 
gegangen  sind  durch  den  bereits  mehrfach  erwahnten  Verflussigungs- 
vorgang,  sind  ja  zweifellos  eine  grosse  Anzahl  von  Zellen  durch  die  Glia- 
zellen  einfach  aufgezehrt  und  so  schliesslich  verschwunden.  Bereits  bei 
dem  zweiten  Versuchsthier  wurden  die  GliazeUen  in  ihrer  zerstorenden 
Thatigkeit  beobachtet,  diese  hat  in  den  spateren  Praparaten  noch  zu- 
genommen,  sodass  es  von  vornherein  klar  ist,  dass  schliesslich  eine 
grosse  Anzahl  von  Zellen  diesem  Zerstorungstrieb  der  Gliazellen  zum 
Opfer  fallen  muss;  ein  weiterer  Beweis  fQr  die  obige  Bebauptung 
braucht  nicht  erbracht  zu  werden. 

Femer  verdienen  die  noch  vorhandenen  Zellen  zum  weitaus  grossten 
Theil  den  Namen  einer  Zelle  nicht  mehr,  sie  konnen  nur  als  mebr 
weniger  sparliche  Zellreste,  als  Zellrudimente  bezeichnet  werden.  Eni> 
weder  prasentiren  sie  sich  als  kleine  in  dem  Gewebe  verstreute  Herde 
von  kornigen,  krClmeligen  oder  staubformigen  Massen,  die  sich  als  Reste 
von  Nervenzellen  nur  deswegen  ansprechen  lassen,  weil  es  nicht  gut 
etwas  anderes  sein  kann  und  weil  man  hier  unter  normalen  Verhalt- 
nissen  Zellen  erwarten  darf;  oder  diese  Reste  sind  noch  um  einen  kleinen 
atrophischen  homogen  gefiLrbten  Kern  gruppirt,  wodurch  sie  wenigstens 
ihrer  Bedeutung  nach  sicher  charakterisirt  sind. 

Die  Zellen,  wie  sie  in  Fig.  7  wiedergegeben  sind,  gehoren  noch  zu 
den  bosterhaltensten,  sie  findeu  sich  nur  in  geringer  Anzahl.  Die  Con- 
touren  derselben  sind  nur  noch  angedeutet  erhalten,  meist  undeutlicb 
und  verwaschen  und  gehen  dann  ohne  scharfe  Grenze  in  das  umliegende 
Gewebe  iiber.  Jede  charakteristische  Structurzeichnung  ist  voUkommen 
verloren  gegangen,  sie  gewahrt   durchaus  kein  Kriterium  dafur,  dass 
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hier  motorische  Vorderhomzellen  vorliegen;  dies  lasst  sich  nur  mit 
einiger  Sicherheit  schliessen  aus  dem  Gesammtbild  der  Zellen,  ihrer 
Grossb,  der  Zahl  und  der  zum  Theil  noch  eben  sichtbaren  Anordnung 
der  Fortsatze.  Der  grossere  Theil  des  Zellkorpers  ist  angefiillt  mit 
einer  gleichmassig  staubformigen  Detritusmasse;  um  den  Kern  herum 
verdichtet  sich  dieser  blassblau  ffefarbte  Staub  etwas,  dringt  aber  auch 
in  die  Fortsatze  ein,  so  weit  solche  tiberhaupt  noch  vorhanden  sind. 
Von  einer  Differenzirung  der  Fortsatze,  von  einem  erkennbaren  Unter- 
schied  zwischen  einem  Axencylinderfortsatz  und  einem  Protoplasma- 
fortsatz  kann  keine  Rede  mehr  sein;  ebenso  wenig  ist  es  moglich,  uber 
die  Neryenhugel  und  die  ungefarbte  Substanz  etwas  auszusagen. 

An  der  in  der  Figur  links  gezeichneten  Zelle  macht  sich  im  unteren 
Theile  des  Zellleibes  wieder  eine  starkere  Verflussigung  bemerkbar; 
dieselbe  wird  nach  unten  bin  begrenzt  von  den  ^en  noch  sichtbaren 
unteren  Rand  der  Zelle,  auf  dem  mehrere  Gliazellen  gela^ert  sind;  es 
ist  moglich  dass  auch  sie  an  dem  totalen  Untergang  des  hier  gelegenen 
Zellabschnittes  betheiligt  waren. 

In  Congruenz  mit  dieser  schweren  Verandetung  des  Zellkorpers 
findet  sich  eme  ebenso  schwere  Alteration  der  Zellkerne;  dieselben  sind 
betrachtlich  verkleinert  und  haben  fast  immer  eine  kreisrunde  Gestalt, 
manchmal  ist  der  Rand  etwas  unregelmassig.  Sie  sind  in  gleichmassiger 
Weise  mehr  oder  weniger  intensiv  gefarbt;  immer  ist  die  Farbung  der 
Kerne  intensiver  als  diejenige  der  im  Zellkorper  gelegenenen  Zerfalls- 
producte,  so  dass  sich  die  Kerne  stets  noch  durch  einen  dunkleren  Farben- 
ton  deutlich  abheben. 

Eine  klar  als  solche  erkennbare  Membran  besitzen  diese  Kerne 
nicht  mehr,  man  darf  nicht  den  Rand  der  Kerne  mit  einer  wirklichen 
Membran,  wie  sie  in  Fig.  1  hervortritt,  verwechseln.  Vielfach  befindet  sich 
um  diese  Kerne  eine  mehr  oder  weniger  breite,  ganz  blasse  Zone,  welche 
offenbar  entstanden  ist  durch  Schrumpfung  und  Retraction  der  Kerne; 
ursprunglich  hat  der  Kern  noch  im  Bereich  dieser  blassen  Zone  gelegen. 

Aehnliche  Kemveranderungen  sind  schon  beim  Versuchsthier  4  be- 
schrieben  worden;  aber  die  hier  vorliegenden  mlissen  noch  als  ungleich 
schwerere  aufgefasst  werden.  Denn  es  sind  hier  fast  sammtUche  Kerne 
in  der  beschriebenen  Weise  afficirt,  und  nur  hie  und  da  findet  sich  eine 
ZeUe,  die  diese  extreme  Kernveranderung  noch  nicht  aufweist  Femer 
sind  die  Kerne  hier  alle  gleichm&ssig  rund,  hochstens  mit  einem  nicht 
ganz  regelmassigen  Rand  versehen,  wahrend  sich  im  vorhergehenden  Pra- 
parat  sehr  haufig  noch  grossere  unregelmassig  gestaltete,  zackige  und 
siemformige  Figuren  fanden. 

Oflfenbar  ist  man  wohl  berechtigt,  diese  in  einer  sleichmassig  kreis- 
formigen  Rundung  bestehenden  una  mit  starker  Verfcleinerung  ^her- 
gehenden  Kemveranderunff  als  einen  weiteren  destructiven  Fortschritt 
zu  bezeichnen.  An  den  jNucleolen  machen  sich  ebenfalls  zerstorende 
Einflusse  bemerkbar.  Sie  sind  fast  durchweg  entschieden  verkleinert, 
zum  Theil  scheinen  sie  in  ihrem  Gefuge  aufgelockert ,  besitzen  keinen 
ganz  regelmassigen  Rand  mehr  und  sind  oft  weniger  intensiv  gefarbt 
HFiff.  7,  die  rechts  Hegende  Zelle),  als  dies  im  normalen  Zustand  der 
Fall  zu  sein  pflegt. 

Hammer,  Ein  ezperimenteller  Beitrag.  3 
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Offenbar  sind  auch  die  GliazeUen  eine  Veranderung  eingegangeo, 
welche  sich  schon  bei  Anwendung  der  NissTschen  Metbylenblau- 
metbode  erkennen  lasst.  Sie  sind  zum  grossen  Tbeil  sicber  und  erbeblicb 
verkleinert  nnd  dann  ausnabmslos  gleicbmassig  intensiv  blau  ^efarbt, 
nicbt  selten  fast  so  intensiv  wie  die  Nucleolen  des  Ganglienzeukems. 
Die  scbon  fruber  bervorgebobene  Vermebrung  der  Gliazellen  ist  aucb 
bier  vorbanden,  man  kann  sie  aucb  bier  wieder  in  ibrer  zellzerstoren- 
den  Tbatigkeit  beobacbten.  Aber  die  Vermebrung  scbeiut  nur  mebr 
eine  partielle  zu  sein.  Es  scbeint,  dass  sobald  eine  Gbnglienzelle  vollig 
zerstort  resp.  verzebrt  und  der  Gliazelle  ein  weiterer  AngriflEspunkt  zur 
Entfaltung  ibrer  deletaren  Function  genommeu  ist,  diese  ebentalls  einer 
regressiven  Veranderung  anbeimfallt  und  so  scbliesslicb ,  nacbdem  sie 
diese  Fimction  erfollt  bat,  einfacb  wieder  verscbwindet.  Einen  sicberen 
bistologiscben  Nacbweis  fur  diese  Auscbauung  vermag  icb  nicht  bei- 
zubringen;  im  Verffleicb  zu  den  friiberen  Praparaten  ist  aber  im  Gajizen 
eine  entscbiedene  Abnahme  der  Gliazellen  zu  constatiren,  die  durchaus 
im  Einklang  stebt  mit  dem  erwabnten  Zellscbwund  und  wobl  nur  eine 
Erklarung  findet  durcb  einen  volligen  Untergang  der  Gliazellen.*) 

Lendenanschwellnng  (nach  Nissl)  bietet  die  gleichen  VerSlnde- 
nmgen  dar. 

Ischiad.  Rechts  peripher  nnd  links  central  (nach  Marchi).  Eine 
sichere  pathologisclie  Degeneration  ist  nicht  nachweisbar. 

Es  sind  nun  nocb  secbs  weitere  Meerscbweincben  mit  miliartuber- 
culosem  Netz,  welcbes  von  einer  circa  vier  Stunden  post  mortem  zur 
Section  gekonmienen  menscblicben  Leicbe  berrubrte,  in  der  ublichen 
Weise  inficirt  worden,  Icb  will  die  Resultate  dieser  Versucbe  im  Ein- 
zelnen  nicbt  mebr  anfubren.  Sie  wurden  angestellt  in  der  Hoffiiung, 
dass  sicb  vielleicbt  abnlicb  wie  bei  der  Impfiing  mit  menscblicbem  tuber- 
culosem  Peritoneum  wieder  starkere  Degenerationerscbeinungen  an  den 
peripberen  Nerven  auffinden  lassen  wurden.  In  dieser  Ricbtung  waren 
aber  aucb  diese  Versucbe  erfolglos,  obwobl  einige  dieser  Tbiere  sebr 
lange  am  Leben  blieben.  Dagegen  liessen  sicb  aber  wieder  ganz  regel- 
massig  mebr  oder  weniger  bochgradige  Veranderungen  an  den  centralen 
Nervenzellen  nachweisen;  nur  in  einem  Fall  erreicbten  die  Verande- 
rungen die  Intensitat  dfij^zuletzt  beschriebenen  scbwersten  Formen;  da 
in  denselben  aber  augenscbeinlicb  eine  Miscb infection  mit  Streptococcen 
vorlag,  so  muss  von  einer  Verwerthung  dieses  bistologiscben  Befimdes 
abgesehen  werden;  —  in  den  ubrigen  lagen  nur  Erkrankungen  mitt- 
leren  Grades  vor,  scbwerere  Kern  veranderungen  liessen  sicb  mit  der 
NissTschen  Methode  wenigstens  nicbt  zur  Darstellung  bringen. 

Es  darf  nicbt  unterlassen  werden,  nocb  eines  an  den  motoriscben 

*)  Anni.  Es  ist  mir  begreiflicherw^eise  ausserordentlich  werthvoll  gewesen, 
dass  Herr  Privatdocent  Dr.  Nissl  fast  sanimtliche  Praparate  gesehen  und  begut- 
achtet  hat;  ich  mochte  nicht  unterlassen,  ihm  fiir  seine  liebenswiirdige  Unter- 
stiitzung  mit  Rath  und  That  meinen  besten  Dank  abzustatten. 
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Vorderhomzellen  erhobenenBefundesErwahnung  zu  than,  welcher  schein- 
bar  in  einem  directen  Gegensatz  steht  za  unseren  Yorstehend  skizzirten 
Zellveranderangen.  Es  ist  dies  eine  Alteration,  welche  nach  den  Un- 
tersuchungen  von  Nissl  und  Marinesco  den  sicheren  Schlusss  auf 
eine  peripher  beginnende  Schadigung  zulassi  Sie  bestefat  im  Wesent- 
Hchen  neben  einem  Zerfall  der  NissTschen  Zellkorperchen,  welcher 
in  einer  bestimmten  Richtung  vor  sich  zu  gehen  scheint  und  in  der  Um- 
gebung  des  Azencylinders  resp.  des  Nervenhiigels  einzusetzen  pflegt, 
in  einer  Wanderung  des  Kernes;  derselbe  lagert  sich  exentrisch  und 
wird  wandstandig.  Von  einer  eingehenderen  Beschreibung  dieser  Ver- 
anderongen  will  ich  absehen,  zumal  dieselben  immer  nnr  an  gauz  yer- 
einzelten  Zellexemplaren  gefiinden  wurden,  auch  nicht  regelmassig  in 
alien  Praparaten  zur  Beobachtung  kamen.  Ob  es  moglich  sein  wird, 
diesen  scheinbar  widersprechenden  Befdnd  in  Uebereinstimmung  zu 
bringen  mit  den  nbrigen  B.esultaten  der  vorliegenden  Untersuchungen, 
werden  wir  spater  sehen. 

Bevor  ich  zu  einer  kritischen  Wnrdigung  der  an  der  motorischen 
Vorderhomzelle  beobachteten  Veranderungen  ubei^ehe,  erscheint  es 
zweckmassig,  die  wesentlichsten  Merkmale  deraelben  noch  einmal  kurz 
zusammenzufasseu. 

Die  Schadigung  setzt  an  den  Nissl'schen  Zellkorperchen  ein;  die- 
selben werden  zum  Theil  einfach  rareficirt,  wodurch  ihr  Aufbau  ge- 
lockert  wird;  zum  Theil  beginnt  gleichzeitig  ein  ZerfieJl  der  einzelnen 
die  Nissl'schen  Eorperchen  zusanmiensetzenden  Bestandtfaeile  in  eine 
mehr  oder  weniger  feinkomige  eventuell  staubformige  Detritusmasse. 
Diese  uberschwemmt  sehr  bald  die  imge^bte  Substanz;  dadurch  wird 
das  Structurbild  der  motorischen  Zelle  verdeckt  und  zerstort  und  an 
die  SteUe  desselben  ein  verwaschenes  uncharakteristisches  Zellbild  ge- 
setzt.  Diese  Veranderungen  beginnen  um  den  Eem  herum,  breiten  sich 
allmahlig  fiber  den  ganzen  Zellkorper  in  ziemlich  gleichmassiger  Weise 
aus  und  verschonen  schliesslich  auch  die  Protoplasmafortsatze  nicht. 

Wahrend  die  ungefarbte  Substanz  im  Beginn  der  Erkrankung  eine 
Alteration  nicht  erfahrt,  so  weit  sich  dies  mittelst  der  zur  Verfagung 
stehenden  Untersuchungsmethoden  beurtheilen  lasst,  haben  Nervenhtigel 
und  Axencylinderfortsatz  schon  nach  8,  in  ausgepragterer  V7eise  nach 
14  Tagen  einen  deutlichen,  stark  blauen  Farbenton  angenommen,  ein 
sicheres  Anzeichen  far  eine  sich  im  Bereich  dieser  wichtigen  Zell- 
bestandtheile  abspielenden  Veranderung.  Gleichzeitig  mit  diesen  Er- 
scheinungen  geht  eine,  wie  es  scheint,  inmier  local  auf  die  Umgebung  von 
bereits  erkrankten  Zellen  beschrankte  Vermehrung  der  Gliazellen  einher. 

Eine  Vergrosserung  der  Gliazellen,  ein  sonst  haufig  erwahntes 
Symptom  der  Gliaveranderung,  konnte  dabei  nicht  beobachtet  werden. 
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Da  diese  Vennehrung  der  Gliazellen  in  auffalliger  und  deutlich 
hervortretender  Weise  immer  nur  in  der  Nahe  bereits  erkrankter  Zellen 
gesehen  wnrde,  so  ist  die  Ansicht  wohl  gerechtfertigt,  dass  diese  Be- 
thatigung  der  Glia  erst  ausgelost  wird  durch  die  Erkrankung  der  Grang- 
lienzellen  und  nicht  etwa  durch  das  tuberculose  Virus  selbsi  Die  weitere 
Thatigkeit  der  Gliazellen  besteht  darin,  dass  sie  sehr  bald  in  die  erkrankten 
Zellen  einwandern  und  nun  mit  vereinten  Kraften  ein  Zerstorungswerk 
beginnen,  indem  sie  die  Zellen  auffressen.    (VergL  Taf.  I,  Fig.  4.) 

Die  weiteren  Zellveranderungen  bestehen  darin,  dass  die  Contouren 
<ler  Zellen  undeutlioh  und  verwaschen  werden  und  schliesslich  partiell 
voUkommen  untergeben.  Dieser  Vorgang  ist  einmal  abhangig  von  dem 
Zerstoningswerk  der  Gliazellen,  dann  aber  auch  von  einem  selbststandig 
auftretenden  Einschmelzungsprocess;  denn  gleichzeitig  bemerkt  man 
auch  im  Innem  der  ZeUe  stellenweise  ein  voUiges  Verschwinden  der 
gefirbten  Zerfallsprodukte,  eine  Erscheinung,  die  nur  als  eine  Ver- 
fltissigung  im  Sinne  NissTs  gedeutet  werden  kann. 

Den  Abschluss  der  Erkrankung  bilden  schwere  Kemveranderungen. 
Die  Grenzen  der  Kerne  werden  anfanglich  unregelmassig,  runden  sich 
dann  allmahlig  kreisformig  ab,  retraferen  sich  und  haben  an  Grosse 
betrachtUch  abgenommen,  was  deutlich  aus  einer  die  verkleinerten 
Kerne  umgebenden  ganz  blassen  Zone  hervorgeht,  und  farben  sich  schliess- 
lich gleichmassig  blau;  auch  die  Kemkorperchen  werden  kleiner,  un- 
regelmassiger  und  erscheinen  in  ihrem  Gefuge  aufgelockert. 

Nachdem  die  schwerste  Zellveranderung  Platz  gegriffen  hat,  die 
einer  voUigen  Zerstorung  gleichkommt  und  den  sicheren  Tod  der  Zelle 
bedeutet,  gehen  auch  die  Gliazellen  Veranderungen  anscheinend  regres- 
siver  Natur  ein,  die  wohl  in  Abhangigkeit  stehen  durften  von  der  dann 
inmier  vorhandenen  numerischen  Verringerung  der  Nervenzellen.  Die 
Gliazellen  nehmen  an  Grosse  betrachtlich  ab  und  farben  sich  gleich- 
massig und  intensiv  blau. 

Dies  sind  in  kurzen  Zttgen  die  an  den  Nervenzellen  erhobenen  Befunde. 

In  erster  Linie  verdanken  wir  den  angestellten  Versuchen  die  wich- 
tige  Thatsache,  dass  sich  ganz  regelmassig  und  absolut  sicher  in  jedem 
Fall  einer  beim  Meerschweinchen  durch  Impfung  erzeugten  Tuber- 
culose, ganz  unabhangig  vom  Modus  der  Impfung  oder  von  der  Art 
des  zur  Impfung  verwendeten  Materials,  Veranderungen  verschiedenster 
imter  Umstanden  starkster  Intensitat  an  den  grossen  motorischen  Vor- 
derhomzellen  finden.  Die  ersten  Anfange  dieser  Veranderungen  lassen 
sich  schon  8  Tage  nach  ausgeflihrter  Impfung  feststellen,  sie  nehmen 
zu  mit  der  Dauer  der  allgemeinen  Erkrankung  unter  der  Voraussetzung 
annahemd  gleicher  Versuchsbedingungen  und  fuhren  so  schliesslich 
zum  voUigen  Untergang  oder  Tod  der  Zelle. 
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Degenerationserscheinungen  in  den  peripheren  Nerven  waren  in 
einigermaassen  constanter  Weise  nur  bei  den  Impfungen  mit  mensch- 
lichem  tuberculosen  Peritonemn  aufgetreten;  bei  den  anderen  Impf- 
methoden  waren  sie  nur  in  ganz  vereinzelten  Fallen  zu  beobachten. 

Sicbere  Labmungserscheinungen  sind  in  keinem  einzigen  FaUe  be- 
obachtet  worden. 

Ich  mocbte  nbrigens  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  unterlassen  zu 
betonen,  dass  ich  in  der  Beurtheilnng,  ob  eine  pathologishe  Degeneration 
im  Nerven  vorliege,  ausserordentlich  skeptisch  war,  und  nur  solche 
Falle  als  degenerirt  bezeichnet  habe,  die  einen  Zweifel  uberhaupt  nicht 
aufkommen  liessen, 

Man  findet  bei  postdiphtherischen  Lahmungen  in  den  peripheren 
Nerven  nicht  selten  nur  sehr  sparliche  degenerirte  Fasem,  trotzdem 
sichere  LShmungserscheinungen  vorhanden  waren;  man  wird  nicht  an- 
stehen,  einen  derartigen,  wenn  auch  nur  minimalen  Befund  ak  patho- 
logisch  aufeufassen.  Bei  Befunden,  die  bezuglich  ihrer  Ausbreitung 
den  erwahnten  vergleichbar  waren,  habe  ich  stets  die  Moglichkeit  einer 
normalen  Degeneration  in  Erwagung  gezogen  und  dieselben  noch  in 
den  Bereich  der  physiologischen  Grenze  verwiesen.  Es  ist  desswegen 
sehr  wohl  moglich,  dass  Nerven,  die  in  Wirklichkeit  erkrankt  waren, 
noch  als  normal  bezeichnet  worden  sind. 

Es  ist  klar,  dass  die  hauptsachlichste  Bedeutung  und  das  Einheit- 
liche  der  gewonnenen  Resultate  in  dem  constanten  Auftreten  destructiver 
Veranderungen  an  den  motorischen  Vorderbomzellen  zu  suchen  ist 
Es  hat  also  der  in  zweiter  Linie  eingeschlagene  Weg,  die  Einwirkung 
der  Tuberculose  auf  die  centralen  NervenzeUen  festzustellen,  zu  einem 
sicheren  Ziele  gefahrt:. 

Es  wird  sich  nun  darum  handeln,  festzustellen,  ob  wir  berechtigt 
sind,  diese  Resultate  zu  verallgemeinem  und  Schlussfolgerungen  daraus 
zu  Ziehen,  die  ums  einem  Verstandniss  der  bei  den  Menschen  in  Folge 
von  Tuberculose  auftretenden  Degenerationserscheinungen  im  Nerven- 
system  naher  bringen. 

Zu  diesem  Zweck  erscheint  es  unerlasslich,  einen  kurzen  Blick  zu 
werfen  auf  die  heute  zu  Recht  bestehende  Lehre  vom  Neuron  im  AU- 
gemeinen  und  im  Besonderen  auf  die  Pathologic  der  Nervenzelle,  welche 
nach  Einfuhrung  der  Nissl'schen  Nervenzellendarstellungsmethode 
wieder  Gegenstand  eifrigster  Forschung  geworden  ist 

Eine  wesentliche .  Aufgabe  der  Nerveneinheit  besteht  nach  der 
heutigen  Auffassung  in  der  Selbsterhaltung,  in  der  Aufnahme  und 
Assimilation  von  Nabrungsstoffen,  und  zwar  ist  es  hauptsachlich  die 
Oberflache  des  Zellkorpers,  welche  die  Aufnahme  und  Abgabe  des 
Nahrmaterials   aus    der   die  Zelle  umspielenden  Lymphe   zu  besorgen 
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hat,  ODd  da  die  Protoplasmafortsatze  den  grossien  Antheil  an  der 
BfldoDg  der  Zelloberflacbe  nehmen,  so  ist  es  hochst  wahrscheinlieb, 
dam  die  Dendriten  die  Fanction  der  Emahrong  der  Zelle  mit  uber- 
nebmen* 

Obwobl  die  centrale  Nervenzelle  und  die  peripbere  Nerren&ser 
im  bistogenetischen  and  pbysiologiscben  Sinne  unbedingt  als  eine  nidit 
za  trennende  Einbeit  aa%efasst  werden  mnssen,  besitzen  diese  beiden 
Hauptbestandtheile  des  Nemt^cber  eine  gesonderte  Emabrung.  Die 
^irfinde,  die  Lenbossek^^  for  eine  eigene  Emabrung  der  Faser  anfahrL 
besteben  in  der  unter  Umstanden  enormen  Entfemong  der  Faser  tod 
der  zageb5rigen  Zelle,  in  einer  betracbtlicben  Entwicklong  von  Blut- 
gefSssen  innerbalb  der  Nerven,  femer  darin^  dass  die  Fmabrang  der 
Zelle  von  der  Oberflacbe  zum  Centrum,  also  in  cellipetaler  Ricbtung, 
vor  sicb  gebt,  scbliesslicb  darin,  dass  bei  der  Erkrankung  peripberer 
Blutgefasse  (Embolie  oder  Tbrombose),  welcbe  eine  EmabrungsstoruDg 
zur  Folge  bat,  solcheaucb  indem  im  gleicben  Bereicb  gelegenen  Nerven 
vorkommi  Auf  Grund  dieser  Emabrungsbedingungen  mOssen  also  die 
centrale  Zelle  sowohl  wie  die  peripbere  Faser  unabhangig  Ton  einander 
eine  gesunde  Existenz  fuhren  konnen.  Es  baben  uns  aber  die  For- 
scbungen  Waller  s,  die  bekannt  sindals  Waller'schesGesetz  und  theil- 
weise  nocb  beute  Oeltung  baben  und  die  modemen  Arbeiten  Ton  Mari- 
nesco^®,Redlich^^  Forel^^u.  ^^Darkschewitsch^^^Bregmann^', 
Mayer ^^  NissP*  belehrt,  dass  die  von  ibrem  Centrum  abgetrennte 
peripbere  Faser  einer  totalen  Degeneration  anbeim  fallt,  dass  aber  auch 
die  centrale  Nervenzelle  nebst  der  nocb  mit  ihr  in  Zusammenbang  be- 
findlichen  Faser,  auf  Grund  einer  Schadigung  der  peripberen  Faser, 
sofern  solche  nur  schwerer  Natur  ist  und  einer  dauemden  und  com- 
pleten  Unterbrechung  der  Faser  gleichkommt,  regressive  Veranderungen 
eingeht,  die  scbliesslicb  zu  einem  volligen  Untergang  der  Zelle  fubren 
k6nnen.  Die  Degeneration  des  centralen  Faserstumpfes  tritt  nur  viel 
langsamer  ein  und  ist  wahrscheinlieb  in  Abbangigkeit  zu  setzen  von 
einem  ganz  allmahlig  eintretenden  Zerfall  der  Zelle,  der  auf  verscbiedene 
Ursacben  (z.  B.  Fehlen  des  Reizes)  zuruckgefubrt  werden  kann.  Wenn 
also  auch  Zelle  und  Faser  eine  gesonderte  Erwahnung  besitzen,  so 
muss  trotzdem  ein  gegenseitiger  trophischer  Einfluss  angenommen 
werden. 

Es  besteht  demnach  nicht  nur  ein  sogenannter  trophischer  Ein- 
fluss der  centralen  Zelle  auf  die  peripbere  Faser,  wie  ibn  Waller  ein- 
seitig  hervorhob,  sondern  umgekehrt  ist  auch  die  gesunde  Existenz  der 
Zelle  abhangig  von  der  Integritat  der  peripberen  Faser.  Wenn  es  auf 
Gund  dieser  Lehre  vom  Neuron  erlaubt  ist,  auf  die  an  tuberculosen 
Meerschweincben  erhobenen  Befunde  einen  Schluss  zu  liehen,  so  scheint 
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es,  dass  die  Verhaltnisse  ziemlicfa  klar  liegen.  In  Folge  der  experi- 
mentellen  Infection  mit  Tuberculose  entwickeln  sich  in  alien  Fallen 
Veranderungen  an  den  centralen  Zellen,  die  unter  Umstanden  den  vol- 
ligen  Tod  der  Zelle  herbeigefnhrt  haben.  Demgemass  muss  sich  eine 
secundare  Degeneration  der  peripheren  Faser  anschliessen,  ein  Vorgang, 
der  ja  in  der  That  in^einer  Anzahl  von  Fallen,  in  welchen  das  cen- 
trale  Nervensystem  Ideider  nicht  untersucht  war,  constatirt  werden 
konnte.  Hieraus  Hesse  sich  eine  weitere  Schlussfolgerung  ableiten, 
wenn  wir  die  durch  das  Thierexpenment  gewonnenen  Resultate  an- 
wenden  dnrfen  auf  die  beim  Menschen  gelegentlich  gemachten  Be- 
funde  Ton  multipler  peripherer  Neuritis  bei  Tuberculose,  namlich  dass 
dieselbe  hochstwahrscheinlich  ebenfalls  in  Abhangigkeit  steht  von  einem 
primaren  Zerfall  der  centralen  Zelleu,  dass  also  die  periphere  Neuritis 
bei  Tuberculose  secundarer  Natur  isi 

Thatsachlich  liegen  aber  die  Verhaltnisse  doch  nicht  so  einfach, 
denn  wird  sind  bedauerlicher  Weise  trotz  der  so  hervorragend  ver- 
besserten  Untersuchungsmethoden  der  centralen  Nervenzellen  und  der 
sich  an  die  Einfnhrung  derselben  anschliessenden  Arbeiten  noch  immer 
nicht  im  Stande  zu  entscheiden,  an  welche  Veranderungen  der  Zelle 
unbedingt  eine  Degeneration  der  zugehorigen  Faser  geknupft  ist.  Wir 
sind  zwar  so  weit  gefordert,  dass  wir  mit  Sicherheit  eine  prim  are 
Zellalteration  von  einer  secundaren  allein  durch  das  histologische 
Bild  unterscheiden  konnen;  aber  wir  wissen  noch  nicht,  ob  die  De- 
generation der  peripheren  Faser  bei  einer  primaren  Schadigung  der 
Zelle  in  Abhangigkeit  steht  von  dem  Zerfall  gewisser  Zellbestandtheile 
z.  B.  des  Zellkorpers  oder  des  Zellkemes  oder  des  Nervenhugels,  oder 
ob  vielleicht  die  gefarbten  Substanzportionen  oder  die  ungefarbte 
Substanz,  deren  Aufbau  wir  mangels  ungenugender  Darstellungs- 
methoden  noch  nicht  kennen,  zum  Zustandekommen  einer  peripheren 
Degeneration  erforderlich  ist  oder  ob  schliesslich  nur  eine  Schadigung 
der  gesanmiten  Zellbestandtheile  eine  Degeneration  im  Oefolge  hat. 

Die  Erklarungsversuche  von  Marinesco^^,  welcher  einen  Trans- 
port einer  auf  die  nutritiven  Vorgange  nach  Art  eines  Fermentes 
wirkenden  Substanz  in  cellifugaler  Richtung  supponirt,  ein  Vorgang, 
der  sich  histologisch  eventuell  nicht  nachweisen  lassen  wird,  und  eine 
Ansicht,  die  auch  Goldscheider'**  im  Wesentlichen  zu  der  seinigen 
macht,  und  von  Leuhossek^',  der  sich  wegen  Mangel  jedes  positiven 
Beweises  fur  berechtigt  hielt,  an  die  Stelle  der  von  Marinesco  und 
Goldscheider  dai^elegten  Meinung  eine  Art  von  Erregung,  vergleich- 
bar  mit  dem  Vorgang  der  Electrolyse,  der  naturlich  histologisch  eben- 
falls nicht  erkennbar  sein  wurde,  zu  setzen,  gehoren  in  das  Reich  der 
Hypothese, 
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Fur  die  Bedeutung  der  Nissrschen  Zellkdrperchen  ist  nenerdings 
Ton  Goldscheider  und  Flatau"**  ein  werthvoller  Beitrag,  wenigstens 
in  negativer  Richtung,  geliefert.  Diese  Autoren  baben  die  Pathologie 
der  Nervenzelle  bei  Vergiftung  mit  Malonnitril  und  £ntgiftung8Ter- 
suchen  mit  Natrium  subsulpburosum  und  bei  Einwirkung  kunstlicher 
Steigerung  der  Eigentemperatur  studirt  und  gezeigt,  dass  die  Nerven- 
zelien  die  Eigenschaft  haben,  sicb  ausserordentlich  schnell  und  weit- 
gehend  zu  verandern,  aber  auch  zu  regeneriren.  Hieraus  ergiebt  sich 
ihrer  Ansicht  nach,  dass  die  Nissl'schen  Zellkorperchen  keine  lebens- 
wichtige  Bedeutung  fur  die  Nervenzelle  haben  und  dass  auch  ihre 
Bedeutung  far  die  Function  der  Zelle  in  zweifelhaftem  Lichte  erscheini 
Da  sie  femer  bei  ihren  Vergiftungs-  und  Entgifbungsversuchen  die 
Beobachtung  machten,  dass  die  Thiere  durch  die  Entgiftung  die  vor- 
handen  gewesenen  motorischen  Storungen  ausserordentlich  schnell  fiber- 
wanden,  dass  dagegen  die  motorischen  Zellen  noch  langere  Zeit  deut- 
liche  Alterationen  erkennen  1  lessen,  so  schliessen  sie  daraus,  dass  die 
einwirkende  Schadlichkeit  gleichzeitig  eine  Functions-  und  eine  Nuti- 
tionsstorung  setzt,  dass  die  Funetionsst5rung  sich  schnell  aiiszugleichen 
vermag,  wahrend  die  Nutritionsstorung  erst  allmahlig  zuruckgebi 
Diese  Versuche  haben  somit  eine  weitere  Stutze  geliefert  fur  die 
Anschauung,  dass  die  Nissl'schen  Zellkorperchen  nicht  in  Beziehong 
zu  der  nervosen  Function  gesetzt  werden  durfen,  dass  sie  vielmehr 
wahrscheinlich  Organe  reprasentiren,  die  fiir  die  Ernahrung  der  Zelle 
von  Bedeutung  sind. 

Wie  man  sich  diesen  Einfluss  der  Nissl-Korper  auch  die  Ernah- 
rung der  Zelle  vorzustellen  hat,  entzieht  sich  noch  unserer  genauen 
Kenntniss,  Auch  Juliusburger^'  gelangt  auf  Grund  seiner  an  den 
motorischen  Vorderhornzellen  von  Mensch  und  Thier  erhobenen  Be- 
funden  zu  der  Annahme,  dass  die  Granula  aufzufassen  sind  als  Nahr- 
substanzen,  Trager  von  Spannkraften  oder  als  Reservoire  fur  dispo- 
nible  potentielle  Energie,  welche  durch  die  Zellthatigkeit  in  kinetische 
Energie  umgesetzt  wird;  wenn  nun  in  Folge  von  krankhaften  Einflussen 
ein  die  Norm  ubersteigender  Verbrauch  dieser  in  den  Granula  auf- 
gespeicherten  potentiellen  Energie  stattfindet,  so  wird  sich  dies  docu- 
mentiren  durch  einen  mehr  oder  weniger  hochgradigen  Zerfall  der 
Granula,  je  nach   Verbrauch  und  Ersatz  der  Energie. 

Eine  ahnliche  Meinung  aussert  Ramon  y  CajaP®;  er  hielt  es  fur 
wahrscheinlich,  dass  in  den  Nissl-Korpem  Reservenahrstoffe,  welche 
zum  Verbrauch  fur  die  thatige  Zelle  dienen,  enthalten  sind. 

Es  scheint  uberhaupt  fast,  als  soUte  sich  das  eingangs  erwahnte 
Missverhaltniss,  welches  bestand  zwischen  den  Untersuchungsbefunden 
an    der   peripheren  Nervenfaser   und  der  centralen  Zelle  zu  Gunsten 
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der  ersteren,  wieder  im  umgekehrten  Sinne  verschieben,  Denn  die 
liiteratur  verfagt  schon  fiber  eine  recht  erhebliche  Anzahl  verdienst- 
voUer  Arbeiten,  welche  sich  nach  Feststellung  des  normalen  Structur- 
bildes  mit  dem  Studium  der  Pathologie  der  Nervenzelle  mittelst  der 
verfeinerten  Untersuchungsmethoden  beschafkigt  haben. 

Diese  Forschungen  haben  uns  gezeigt,  dass  wir  im  Stande  sind, 
scfaon  die  allerersten  Anfange  einer  sich  an  den  centralen  Nervenzellen 
abspielenden  Veranderung  zu  erkennen  —  ich  erinnere  nur  an  die  Ar- 
beiten NissTs,  Marinesco's,  Bregmann's  etc.  fiber  die  Verande- 
ruDgen  an  den  Zellen  nach  peripherer  Schadigung,  die  schon  in  aller- 
kfirzester  Zeit  histologisch  nachweisbar  sind  —  sie  haben  uns  femer  ge- 
zeigt,  dass  nicht  nur  traumatische  Einwirkungen  (Durchschneidting, 
Ausreissen)  der  peripheren  Faser  eine  als  secundar  zu  betrachtende 
Veranderung  der  Zelle  herbeiffihren,  sondem  dass  auch  andere  Schad- 
lichkeiten  eine  Erkrankung  der  centralen  Zelle  im  Gefolge  haben,  welche 
unabhangig  ist  von  einer  vorhergegangenen  Betheiligung  der  Nerven- 
fasser  und  demgemass  primarer  Natur  ist,  und  dass  wir  im  Stande  sind, 
die  durch  die  Erkrankung  gesetzten  Veranderungen  zu  analysiren  und 
je  nach  der  ursachlichen  Nofe  auch  zu  diflferenziren. 

Unter  diese  Schadlichkeiten  sind  zu  rechnen,  soweit  bis  jetzt 
Untersuchungen  vorliegen,  giftige  Substanzen,  wie  Arsenik,  Trional, 
Phosphor,  Veratrin,  Alcohol,  Chlorsilber,  Strychnin,  Morphium,  Blei, 
Antimon,  Brom,  Cocaine,  Nicotin,  Antipyrin,  Quecksilber,  Malonitril, 
dann  toxische  StoflFe,  wie  Tetanustoxine,  und  das  Lyssagift,  das  wohl 
hier  rubricirt  werden  muss,  schliesslich  lebende  liifectionserreger  wie 
Tetanusbacillen,  Typhusbacillen,  Streptococcen,  Bacterium  coli,  Bacillus 
botulinus. 

Ausserdem  sind  zu  erwahnen  die  Arbeiten  fiber  Veranderungen 
der  Nervenzellen  im  Anschluss  an  kfinstlich  herbeigeffthrte  Anamie, 
an  experimentelle  Uramie,  an  kttnstliche  Embolic,  und  an  hohe  Tem- 
peraturen.  In  Form  eines  Sammelreferates  sind  von  E.  Flatau  die 
hauptsachlichsten  Arbeiten  fiber  die  Pathologie  der  Nervenzelle  zu- 
sammengestellt  und  inhaltlich  wiedergegeben.  (E.  Flatau.  Neue  experi- 
mentelle Arbeiten  fiber  die  Pathologie  der  Nervenzelle,  Fortschritte  der 
Medicin  1897  Nr.  15.) 

Hierzu  kamen  die  vorstehend  beschriebenen  durch  die  Infection 
mit  Tuberculose  hervorgerufenen  Zellveranderungen.  Unter  alien  diesen 
Verhaltnissen  haben  sich  mehr  oder  weniger  hochgradige  Erkrankungen 
der  Nervenzellen  auffinden  lassen  und  es  ist  wohl  als  wahrscheinlich 
anzusehen,  dass  sich  noch  bei  einer  ganzen  Reihe  anderer  Gifte  oder 
anderer  toxischer  oder  infectioser  StoflFe  Veranderungen  der  centralen 
Nervenzellen  werden  feststellen  lassen. 
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Wemi  trotzdem  bis  jetzt  niemals  uber  gleichzeitig  auftretende  oder 
sich  anschliessende  Lahnmngserscheinungen  im  peripheren  Nervensystem 
bericfatet  wurde,  so  erscheint  dies  wohl  mindestens  als  auffallend  bei 
Beriicksichtigung  der  Lehre  vom  Neuron. 

Es  finden  sich  sogar  unter  den  angef&hrten  Schadlichkeiten,  deren 
deletarer  Einfluss  auf  die  centralen  Nervenzellen  nachgewiesen  ist,  eine 
ganze  Anzabl,  die  wir  bereits  als  atiologisches  Moment  der  multiplen 
peripheren  Neuritis  kennen.  Schon  aus  dieser  Thatsache  allein  konnte 
der  Schluss  ziemlich  nahe  liegen,  dass  wenigstens  diejenigen  Neuritiden, 
bei  denen  jetzt  durch  das  Thierexperiment  regelmassig  Zellyeranderiiiigen 
gefunden  worden  sind,  secundarer  Natur  seien,  und  umsomehr  muss 
es  Wunder  nehmen,  dass  Lahmungs-  oder  Degenerationserscheinongen 
im  peripheren  Nervensystem  nicht  zur  Beobachtung  gekommen  sind. 

Die  Griinde  hierfar  konnen  zunachst  darin  liegen,  dass  die  patho- 
logische  Anatomie  und  Histologie  der  Zelle  im  Vordergrund  des  Inter- 
esses  stand  und  das  periphere  Nervensystem  nicht  untersucht  wurde. 
Dann  lassen  sich  auch  Lahmungen  bei  Thieren,  wenn  sie  nicht  ausge- 
sprochen  sind,  schwerer  erkennen;  leichtere  werden  sich  unter  Umstan- 
den  selbst  einer  genauen  Beobachtung  entziehen  konnen«  Es  muss 
auch  der  Umstand  berucksichtigt  werden,  dass  durch  das  Experiment 
nicht  immer  Bediugungen  geschaffen  werden  konnen,  die  einer  spontan 
erfolgten  Vergiftung  oder  Infection  ganz  gleichbedeutend  sind;  es  ist 
das  begreiflicherweise  ungeheuer  schwierig  und  wird  vielfach  uberhaupt 
nicht  zu  erreichen  sein. 

Wir  diirfen  uns  aber  auch  der  tJberlegung  nicht  verschliessen, 
dass  wir  thatsachlich  noch  nicht  im  Stande  sind,  die  mittelst  der 
Nissl'schen  Untersuchungsmethode  nachweisbaren  Zellveranderungen 
in  ihrer  Bedeutung  fur  die  Pathologie  des  gesammten  Nervensystems 
voll  zu  wurdigen. 

Nach  alledem  sind  wir  also  nicht  berechtigt,  aus  den  von  uns 
beobachteten,  regelmassig  eintretenden  Zellveranderungen  bei  Impf- 
tuberculose  ohne  Weiteres  den  Schluss  zu  ziehen,  dass  die  beim 
Menschen  beobachtete  gelegentlich  als  Complication  der  Tuberculose 
auftretende  multiple  periphere  Neuritis  secundarer  Natur  sei.  Wenn 
wir  aber  andererseits  berucksichtigen,  dass  wir  in  einer  ganzen  Reihe 
von  Fallen  auch  Degenerationserscheinungen  auffinden  konnten;  dass 
die  Zellveranderungen  aber  in  alien  Fallen  und  schon  in  kiirzester 
Frist  vorhanden  waren,  so  ist  es  doch  wohl  das  Nachstliegende,  einen 
centralen  Beginn  der  Neuritis  anzunehmen  und  es  muss  der  weiteren 
Forschung  vorbehalten  bleiben,  das  noch  fehlende  Bindeglied  zwischen 
Zellveranderung  und  peripherer  Nervendegeneration  beizubringen. 

Es  ist  sehr  wohl  moglich  oder  sogar  wahrscheinlich,  dass  die  lui- 
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gei&rbte  Substanz  gera^e  in  dieser  Beziefaung  die  grosste  Bedeutung 
liat  und  es  stefat  zu  faoffen,  dass  es  durch  weitere  Verfeinerung  der 
Untersuchungsmethoden  auch  gelingen  wird,  ihre  anatomische  Structur 
laiid  eventuelle  pathologische  Veranderungen  kennen  zu  lemen.  Warum 
<iie  erwahnten  Degenerationserscheinungen  am  peripheren  Nervensystem 
Uinisch  sich  nicht  durch  das  Auftreten  Ton  Lahmungen  geaussert 
liaben,  dafur  lasst  sich  ein  plausibler  Grund  eigentlich  nicht  anfohren, 
zumal  die  Veranderungen  ja  ziemlich  ausgebreitet  waren. 

Pitres  und  Vaillard  haben  bei  ihrem  Eintheilungsversuch  der 
Neuritiden  bei  Tubercuiose  eine  latente  Form  aufgestellt,  die  sich, 
verdeckt  durch  die  schweren  Allgemeinerscheinungen  der  Tubercuiose, 
der  klinischen  Beobachtung  entzieht.  Oppenheim  und  Siemerling 
haben  dieselben  Erfahrungen  gemacht.  In  den  beiden  Fallen  von 
Vierordt  waren  intra  vitam  auch  nur  Lahmungserscheinungen  leich- 
tester  Art  nachweisbar,  die  beim  Thier  wohl  sicher  unerkannt  geblieben 
waren.  Damit  wurden  diese  bei  den  Thieren  beobachteten  Degene- 
rationen  in  Einklang  zu  bringen  sein.  Es  kommt  hinzu,  dass  das 
mikroskopische  Bild,  welches  die  vorliegenden  degenerirten  Nerven 
darbieten,  einige  Eigenthnmlichkeiten  aufweist,  auf  die  schon  fruher 
aufinerksam  gemacht  ist. 

Die  Markscheide  beginnt  zu  zerfallen  in  rundliche  zum  Theil  auch 
unregelmassige  SchoUen,  wodurch  der  Nerv  wie  getupfelt  erscheint, 
hierdurch  erhalt  man  den  Eindruck  einer  ausgebreiteten  Degeneration; 
Fasem  die  die  Charakteristik  eines  totalen  Zerfalls  der  Markscheide 
darbieten,  finden  sich  aber  in  weit  geringerem  Maasse,  inmierhin  aber 
in  einer  solchen  Anzahl,  dass  sie  weitaus  die  Norm  uberschreitei 

Denmach  ist  die  Annahme  wohl  berechtigt,  dass  wir  erst  am  An- 
fange  der  sich  hier  abspielenden  degenerativen  Processe  stehen,  dass 
es  in  Folge  dessen  zu  Lahmungserscheinimgen  noch  nicht  gekommen  ist. 
Es  darf  auch  nicht  ausser  Acht  gelassen  werden,  dass  durch  die 
Impfimg  immer  eine  miliare  Tubercuiose,  die  schnell  zum  Tode  fuhrt, 
erzeugt  wird,  sodass  die  Entwictdung  einer  starkeren  Degeneration,  die 
sich  klinisch  durch  eine  Lahmung  offenbart,  abgeschnitten  wird.  Fast 
in  alien  Fallen  von  Neuritis,  die  als  Begleiterscheinung  von  Tubercuiose 
beim  Menschen  entstanden  war,  handelte  es  sich  um  eine  mehr  oder 
weniger  localisirte  Tubercuiose. 

Der  Umstand,  dass  ein  Ariiher  Tod  das  Zustandekommen  von 
Degenerations  und  eventuellen  Lahmungserscheinungen  verhindern  kann, 
bietet  auch  die  einzige  Erklarung  far  das  Feblen  von  degenerativen 
Processen  in  denjenigen  Fallen  dar,  in  welchen  die  Untersuchung  des 
centralen  Nervensystems  einen  volligen  Untergang  der  Zellen  ergeben 
hatte.   (cfr.  Fig.  7,  Taf.  11.)    Denn  wenn  wir  auch  noch  nicht  im  Stande 
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sind  aus  der  Art  einer  Veranderung  der  centralen  Zellen  firnhzeltig  auf 
eine  sich  anschliessende  Degeneration  zu  schliessen,  so  kann  doch 
daruber  kein  Zweifel  aufkommen,  dass  an  dem  Zelltod,  durch  den  so- 
wohl  Zellkorper  wie  Zellkem,  gefarbte  wie  ungefarbte  Substanz  einer 
totalen  Zerst5rung  anheimgef alien  ist,  der  Untergang  der  zugeborigen 
Faser  geknupft  sein  muss.  Das  Ausbleiben  des  Fasertodes  kann  in 
diesem  Fall  niir  erklart  werden  durch  einen  Mangel  an  Zeit,  die  for 
die  Entwicklung  histologisch  nachweisbarer  Veranderungen  erforderlich 
ist  Es  ist  ferner  durch  die  vorliegende  Untersuchung  fesi^estellt 
worden,  dass  auch  am  Nervenhugel  und  Axencylinderfortsatz  schon 
recht  friihzeitig  Veranderungen  (cfr.  Fig.  3,  Ta£  I)  vorhanden  waren. 
Dieselben  berechtigten  ganz  besonders  zu  der  Erwartung  einer  fort- 
schreitenden  Degeneration  in  der  Faser.  Wenn  diese  ausblieb,  so 
waren  die  mit  der  Nissl'schen  Methode  nachgewiesenen  Veranderungen 
des  Nervenhugels  und  Axencylinderfortsatzes  entwoder  noch  nicht  ein- 
greifend  genug,  um  schon  eine  solche  Wirkung  zur  Folge  zu  haben, 
Oder  die  Degeneration  in  der  Faser  tritt  wegen  der  autochthonen  Er- 
nahrung  derselben  ausserordentlich  langsam  ein  und  giebt  so  bei  dem 
schnellen  Tod  der  Versuchsthiere  keine  greifbaren  Untersuchungsbefnnde. 
Auch  muss  trotz  der  als  vorzuglich  gepriesenen  Untersuchungsmethoden 
des  peripheren  Nervensystems  zugegeben  werden,  dass  histologisch  nach- 
weisbar  eigentlich  nur  solche  Veranderungen  sind,  die  einen  bereits 
abgelaufenen  Process  darstellen,  dass  es  uns  dagegen  noch  versagt  ist 
die  ersten  Erscheinungen  einer  beginnenden  Degeneration  mikroskopisch 
sicher  zur  Anschauung  zu  bringen.  Besonders  sind  unsere  Kenntnisse 
iiber  den  Ablauf  von  Krankheitserscheinungen  am  Axencylinder,  dieses 
integrirenden  Bestandtheiles  der  peripheren  Faser,  noch  ganz  unzu- 
reichende,  sodass  uns  die  ersten  leichten  Alterationen  sicher  entgehen 
mussen. 

Es  lassen  sich  so  schliesslich  genug  Grunde  anfuhren,  die  ein 
Fehlen  von  Degenerationserscheinungen  trotz  der  fruhzeitigen  und 
theilweise  hochgradigen  Zellveranderungen  erklarlich  erscheinen  lassen 
und  es  trotz  dieses  zweifellosen  Mangels  erlauben,  mit  allem  Vorbehalt 
auf  die  Moglichkeit  eines  centralen  Beginns  der  Neuritis  bei  Tuber- 
culose  hinzuweisen. 

Die  geschilderte  Erkrankimg  der  Vorderhomzellen  nur  als  eine 
secundare  Ernahrungsstorung,  bedingt  durch  die  durch  die  Tubercnlose 
hervorgerufenen  Kachexie  aufzufassen,  ist  wohl  nicht  angangig,  da  Ver- 
anderungen an  den  Zellen  schon  S  Tage  nach  der  Impfung  nachweis- 
bar  sind.  Ein  so  friihes  Auftreten  regressiver  Veranderungen  zu  einer 
Zeit,  wo  von  einer  Kachexie  noch  nicht  die  Rede  sein  kann,  durfte 
kaum    verstandlich    sein.     Ebensowenig   lassen   sich    damit   diejenigen 
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Befunde,  die  selbst  nach  einer  mehrmonatlichen  Krankbeitsdauer  bei 
einer  aiisserordentlich  starken  Macies  nur  als  geringe  bezeichnet  werden 
konnten,  in  XJebereinstimmung  bringen. 

Dass  wir  fur  die  Veranderungen  in  den  Zellen  die  Tuberculose 
selbst  verantwortlich  zu  machen  baben  und  dass  die  Erkrankung  dem- 
gemass  zunachst  als  eine  infectiose  aufgefasst  werden  muss,  dariiber 
kann  ein  emstlicher  Zweifel  nicht  entstehen  und  es  ist  schon  wieder- 
holt  darauf  hingewiesen  worden. 

Es  drangt  sich  aber  die  Frage  auf,  in  welcher  Weise  wir  uns  die 
Einwirkung  auf  das  centrale  Nervensystem  vorzustellen  baben. 

Die  Zellveranderunffen  in  Abhangigkeit  zu  setzen  von  einer  An- 
siedelung  der  organiseS^  Lebewesen  in  den  Zellen  selbst,  eine  Mog- 
lichkeit,  die  wohl  in  Betracht  gezogen  zu  werden  verdient,  geht  nicht 
wohl  an,  da  sie  niemals  nachgewiesen  werden  konnten,  so  oft  darauf 
bin  untersucht  wurde.  Eine  derartige  Ueberschwemmung  des  centralen 
Nervensystems  mit  Tuberkelbaeillen,  die  auf  dem  Wege  der  Blutbahn 
vor  sich  gehen  wird,  wiirde  sich  wohl  nicht  so  ausschliesslich  in  den 
Ganglienzellen  localisirt  bleiben,  sondern  wiirde  ebensogut  das  Glia- 
gewebe  in  Mitleidenschaft  ziehen;  sie  wiirde  sich  nicht  in  so  gleichmassiger 
Weise  fiber  das  ganze  Ruckenmark  ausdehnen  und  immer  zu  starkeren 
entzundlichen  und  charakteristisch  tuberculosen  Processen  fuhren. 

Wenn  wir  danach  eine  direct  durch  die  Krankheitserreger  bedingte 
Schadigung  ablehnen  zu  mtissen  glauben,  so  erscheint  die  Erklarung 
einer  indirecten  Wirkung  derselben  durch  eine  mehr  oder  weniger  hoch- 
gradige  Entwicklung  giftiger  StoflFwechselproducte  oder  Toxinen  als 
eine  durchaus  verstandliche.  Die  Erkrankung  wurde  demnach  in  ati- 
ologischer  Beziehung  als  eine  infectiose  im  weiteren  und  als  eine 
toxische  im  engeren  Sinne  zu  bezeichnen  sein.  Auch  Rosenheim^ ^) 
bat  schon  im  Jahre  1887  beziiglich  der  Aetiologie  der  multiplen  in- 
fectiosen  Neuritis  eine  Anschauung  entwickelt,  die  der  unsrigen  jent- 
spricht  und  durch  die  vorliegenden  Untersuchungen  eine  weitere  Sttitze 
findet.  £r  glaubt  nicht,  dass  man  direct  das  organisirte  Virus  als 
Krankheitserreger  betrachten  darf,  sondern  nimmt  eine  deletare  Wirkung 
chemischer  Stoflfe  an  in  Gestalt  giftiger  StoflFwechselproducte,  die  von 
den  Bacterien  geliefert  werden.  In  letzter  Linie  bleibt  natiirlich  das 
atiologische  Moment  ein  infectioses. 

Im  Sinne  einer  solchen  Auffassung  ist  zunachst  das  regelmassige 
Auftreten  von  Veranderungen  in  den  centralen  Zellen  nach  Analogic 
derjenigen  bei  Vergiftungen  verschiedenster  Art  beobachteten  gut  be- 
grundet.  Es  wird  denn  auch  begreiflich,  dass  selbst  bei  einer  langeren 
Krankbeitsdauer  eventuell  nur  geringe,  im  anderen  Fall  bei  einer  kur- 
zeren  Krankbeitsdauer   schon   sehr   hochgradige   Veranderungen  vor- 
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handen  sein  konnen,  wenn  dieselben  in  Abh&igigkeit  gesetzt  werden 
von  der  Entwicklung  schadlicher  Stoffwechselprodncte  oder  toxiacher 
Sto£Pe,  die  je  nach  Umstanden,  welche  sicfa  einer  genaueren  Beorthei- 
lung  entziefaen^  sowohl  in  ihrem  zeitlichen  Aufbreten  als  in  ihrer  In- 
tensitat  ausserordentlich  yerschieden  sein  kann.  Mit  dieser  grossen 
Variabilitat  der  ursachlichen  Schadlicfakeit  lasst  sich  auch  das  hier  wie 
am  Menschen  beobachtete  im  Verhalbiiss  zur  Hanfigkeit  der  Taber- 
culose  immerhin  sehr  seltene  Aufbreten  degenerativer  Atropine  im 
peripheren  Nervensystem  gut  in  Einklang  bringen. 

Diese  Neuritis  bei  Tuberculose  ware  dann  zu  vergleicfaen  mit  den- 
jenigen  Formen,  wie  sie  im  Anschluss  an  die  yerschiedenen  Infections- 
krankheiten  wie  Typhus,  Diphtherie,  Schariach,  Maseru,  Influenza  etc 
haufig  beobachtet  werden,  fiber  deren  Entstehungsweise  genaueres  eben- 
falls  nicht  bekannt  ist;  im  Allgemeinen  besteht  die  Anschanung,  sie  als 
primar  peripher  bedingte  zu  betrachten. 

Sicher  ist,  dass  mit  der  NissTschen  Methode  sowohl  bei  Typhus 
wie  bei  Diphtherie  Veranderungen  der  centralen  Zellen  nachgewiesen 
sind;  ich  selbst  konnte  mich  bei  einem  an  sehr  virulentem  Typhus 
innerhalb  I'/j  Tagen  gestorbenen  Meerschweinchen  von  einer  hoch- 
gradigen  Veranderung  der  centralen  Zellen  fiberzeugen.  Es  ist  zu  er- 
warteu,  dass  es  weiterer  Forschung  geiingen  wird.  nahere  Aufklarung 
fiber  diese  Fragen  zu  bringen  und  man  darf  es  wohl  nicht  als  un- 
wahrscheinlich  bezeichnen,  dass  sich  schliesslich  alle  diese  nach  in- 
fectiosen  Krankheiten  auftretenden  Degenerationserscheinungen  als  se- 
cundare  herausstellen. 

Wenn  unsere  mit  allem  Vorbehalt  ausgesprochene  Vermuthting, 
dass  sowohl  die  bei  Tuberculose  wie  bei  den  ttbrigen  Infectionskrank- 
heiten  auftretenden  Neuritiden  sich  anschliessen  an  primare  Zellver- 
anderungen  und  diese  wiederum  hervorgerufen  werden  durch  die  Elin- 
wirkung  toxischer  Stofife,  so  iiegt  darin  ein  einigendes  atiologiscfaes 
Moment  fUr  alle  diese  Neuritiden,  welches  Edinger^^  vermisst  und 
darin  suchen  zu  mfissen  giaubt,  dass  Nerv  und  Zelle  bei  abnormen 
StoflFwechsel,  wie  es  durch  die  betreffende  Infectionskrankheit  gegeben 
ist,  den  ffir  sie  abnormen  Anforderungen  der  Function  nicht  gewachsen 
sind,  dass  sie  daher  zerfallen  weil  zuviel  verlangt  und  verbraucht  und 
zu  wenig  ersetzt  wird.  Edinger  hat  damit  eine  Ansicht  ausgesprochen, 
die  im  Princip  auch  nach  unseren  Untersuchungsbefundeil  die  richtige 
zu  sein  scheint,  nur  dass  wir  eine  Giftwirkung  supponiren,  wahrend 
Edinger  eine  einfache  Ernahrungsstorung  annimmt.  Er  weist  damit 
auf  die  M5glichkeit  einer  wenigstens  gleichzeitig  auch  central  ein- 
wirkenden  Ursache  hin. 

Warum    in  den  voriiegenden  TJntersuchungen    immer  nur   eine 


Digitized  by  VjOOQIC 


Ein  experim.  Beitrag  z.  Frage  d.  peripheren  degenerat.  Neuritis  bei  Tuberculose.  47 

parenchymatose  Degeneration  und  niemals  interstitielle  Veranderangen 
gefunden  worden  sind,  das  kann  nicht  ohne  Weiteres  entschieden 
warden.  In  den  aus  der  Literatar  bekannt  gewordenen  Fallen  von 
Neuritis  bei  Tuberculose  bilden  die  interstitieUen  entzttndlichen  Formen 
ebenfalls  nur  die  Ausnahme,  die  Regel  dagegen  die  einfacfa  degenera- 
tiven  Formen.  Vielleicht  stellt  die  von  einer  vorhergegangenen  Zell- 
alteration  abhangige  degenerative  Atrophie,  die  ja  klinisch  latent  ver- 
laufen  kunn,  immer  die  erste  Schadigung  des  peripheren  Nervensystems 
dar  und  erst  auf  dem  Boden  dieser  bereits  vorhandenen  Stoning,  der 
einem  locus  minoris  resistentiae  gleicb  zu  acfaten  ist,  kommt  eine  inter- 
stitielle entzfindliche  Veranderung  zur  Entwicklung;  dieselbe  wtlrde 
dann  an  jedem  Punkte  des  Nervensystems,  ebensogut  central  wie 
peripher,  wie  an  beiden  Punkten  zugleich,  einsetzen  konnen. 

Es  ist  vorhin  erwahnt  worden,  dass  sich  auch  vereinzelte  Zellen 
gefunden  haben,  die  die  charakteristische  Eigenthtlmlichkeit  einer  se- 
cundaren  Veranderung  darboten.  Ich  kann  eine  sichere  Erklarung  fBr 
diesen  Befund  nicht  geben,  ich  mochte  nur  darauf  hinweisen,  dass 
man  denselben  vielleicht  in  Beziehung  setzen  kann  zu  der  sogenannten 
von  S.  Mayer  zuerst  erkannten  physiologischen  Degeneration  einzelner 
Fasem  im  peripheren  Nerven. 

Die  Ergebnisse  der  vorliegenden  Untersuchungen  lassen  sich  in 
folgenden  Satzen  kurz  resumiren. 

Als  eine  regelmassig  eintretende  Folge  der  bei  Meerschweinchen 
experimentell  durch  Impfung  erzeugten  Tuberculose  ist  eine  Erkrankung 
der  motorischen  Vorderhomzellen  des  Rfickenmarks  beobachtet  worden. 

Die  Intensitat  der  Zellveranderungen  ist  eine  ausserordentlich  ver- 
schiedene;  es  kommt  unter  gewissen  Umstanden  zu  einem  volligen 
Untergang  der  Zelle,  zum  Zelltod. 

Wenn  eine  Anzahl  von  Thieren  unter  gleichen  Bedingungen 
inficirt  worden  ist,  so  lasst  sich  eine  Zunahme  der  Zellveranderungen 
je  nach  der  E!rankheitsdauer  feststellen. 

Die  Erkrankung  des  motorischen  Zellapparates  ist  sicher  in  Ab- 
hangigkeit  zu  setzen  von  der  Infection  mit  Tuberculose;  dies  geht 
hervor  einmal  aus  der  Regelmassigkeit  des  Auftretens,  dann  aus  der 
mit  der  Krankheitsdauer  zunehmenden  Intensitat  in  derselben  Ver- 
suchs  w^fle.  A^  ^  e 

Die  dritte  Ursache  dieser  Zellveranderungen  wird  wahrscheinlich 
nicht  infecti5ser  Natur  sein,  also  nicht  auf  eine  unmittelbare  Thatigkeit 
der  Bacillen  zuruckzufahren  sein,  sondern  sie  wird  toxischer  Natur  sein, 
mit  anderen  Worten,  in  Abhangigkeit  stehen  von  einer  durch  die  Krank- 
heitserreger  bedingten  Entwicklung  giftiger  Stoflfwechselproducte. 
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Eine  derartige  Entwicklung  Ton  Toxinen  ist  naturlich  von  man- 
cherlei  Umstanden  abbangig,  die  sicb  in  letzter  Linie  einer  genauen 
Kenntniss  und  Bestimmung  entzieben.  Wenn  die  sicb  bildenden  To- 
xine  als  directes  atiologiscbes  Moment  der  Zellveranderungen  angeseben 
werden  diirfen,  so  wird  dadurcb  die  Verscbiedenbeit  in  der  Intensitat 
der  Zellveranderungen  durcbaus  verstandlicb,  und  es  findet  darin  das 
Anftreten  von  Zellveranderungen  uberbaupt  nacb  Analogie  der  bei  den 
Vergifbungen  bescbriebenen  eine  geniigende  Erklarung.  Keinesfalls  sind 
die  Veranderungen  bedingt  dureb  eine  durcb  die  Tuberculose  bedingte 
Cacbexie.  In  einer  Anzabl  von  Fallen  sind  mebr  oder  weniger  hocb- 
gradige  Degeneraidonserscbeinnngen  im  peripberen  Nervensjstem  beob- 
acbtet  worden.  Die  Fig.  8,  Taf.  2  stellt  ein  nicbt  sebr  ausgesprochenes 
Dild  dieser  Veranderungen  dar. 

Falle  von  zweifelloser  degenerativer  Atropbie  im  peripberen  Nerven- 
sjstem sind  in  einigermaassen  constanter  Weise  hauptsacblicb  bei  den 
Tbieren  gefunden,  die  mit  friscbem  menscblicben  tuberculosen  Perito- 
neum intraperitoneal  inficirt  waren. 

Obwobl  sicb  ein  Beweis  fur  die  directe  Abbangigkeit  dieser  De- 
generationserscbeinungen  der  Nerven  von  den  Zellveranderungen  durcb 
die  Versucbe  nicbt  erbringen  liess,  so  ist  es  docb  als  wabrscheinlich 
anzuseben,  dass  die  ersteren  secundaren  Cbarakters  sind.  Hierfur  spricbt 
die  Regelmassigkeit  im  Auftreten  der  Zellveranderungen,  femer  der 
Umstand,  dass  dieselben  sicb  scbon  sebr  frub,  nacb  8  Tagen,  bemerk- 
bar  macbten  und  scbliesslicb  die  beute  gultige  Lebre  vom  Neuron. 

Ein  Ausbleiben  der  Nervendegenerationen  in  solcben  Fallen,  die 
die  bescbriebenen  scbwersten  Zellveranderungen  darboten,  scbeint  nur 
erklarlicb  durcb  ein  Eingeben  der  Versucbstbiere,  bevor  sicb  die  De- 
generation im  Nerven  etabliren  konnte. 

Labmungserscbeinungen  konnten  selbst  bei  ausgebreiteten  Degene- 
rationen  nicbt  constatirt  werden. 

Wenn  es  erlaubt  ist,  aus  diesen  Tbierversucben  eine  Scblussfolge- 
rung  auf  den  Menscben  zu  zieben,  so  scbeint  die  Vermutbung  nahe 
zu  liegen,  dass  sowobl  die  bei  Tuberculose  als  aucb  vielleicbt  die  bei 
anderen  Infectionskrankbeiten  vorkommenden  Neuritiden,  sofem  sie 
wenigstens  einen  rein  degenerativen  Charakter  baben,  secundarer 
Natur  sind. 
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Tafel  I. 

Figur  1  (nach  Brauer).  Normale  motorische  Vorderhornzelle.  Apyknomorph. 
Rechts  oben,  nahe  der  Abgangszelle  eines  Protoplasmafortsatzes  ein  Nerven- 
hiigel.  Die  Protoplasmafortsatze  sind  nur  zum  Theil  in  der  im  Praparat 
verfolgbaren  Lange  ausgezeichnet    Anlagerad  zwei  Gliakerae. 

Anm.  Um  einen  richtigen  Vergleicb  dieser  normalen  motorischen  Zelle 
mit  den  folgenden  patbologiscb  veranderten  zu  ermoglichen,  muss  bemerkt 
werden,  dass  die  Vergrosserung  eine  verschiedene  ist.  Ueber  die  Starke  der 
VergrSssening  findet  sich  bei  Brauer  k;eine  Angabe.  Die  kranken  Zellen 
hier  sind  nach  Zeiss*  homogene  Immersion-Ocular  2  gezeichnet. 

Figur  2.  Leicht  erkrankte  motorische  Vorderhornzelle^us  dem  Halsmark. 

Zerfall  der  NissTschen  Zellkorperchen  um  den-l5e«'^herum,  bis  in  die  Fort- 
satze  sich  erstreckend ;  in  der  Peripherie  theilweise  noch  gut  erhaltene  Zell- 
korperchen. Die  Zerfallsprodukte  sind  in  der  Nahe  des  Kernes  in  die  un- 
gefarbte  Substanz  ubergetreten.  Hervortreten  der  Kemmembran  in  Folge 
Zerfalls  der  Zellkorperchen^A)ben  und^unten  je  ein  schwach  gefarbter  Glia- 
kem.  -^ii^V,  der  Zelle  angelagert,  in  einer  anderen  Ebene  liegend,  ein 
Zellrudiment. 

Figur  3.  Drei  schwerer  afficirte  motorische  Vorderhomzellen  aus  dem  Halsmark. 
Starkerer  Zerfall  der  Nissl'schen  Zellk5rperchen,  fast  auf  den  ganzen  Zell- 
k5rper  sich  erstreckend,  nur  noch  vereinzelte  leidlich  erhaltene  2iellkorperchen. 
Aeussere  Contouren  an  der  Zelle  rechts  schon  undeutlich,  ohne  scharfe  Grenze. 
Farbung  des  Nervenhugels  und  Axenpylinderfortsatzes,  welcher  in  alien  drei 
Zellen  nach  links  abgeht,  Schnelles  Verschwinden  des  geiarbten  Axen- 
cylinderfortsatzes.  Deutliches  Hervortreten  der  Kemmembran  in  ihrem  un- 
teren  Halbkreis  an  der  unteren  Zelle.  Verwaschenheit  der  Kemmembran 
und  des  ganzen  Kernes  an  der  links  oben  gelegenen  Zelle.  Relativ  gi'*"  '^''- 
haltene  Zellkorperchen  in  den  Fortsatzen. 

Figur  4.  Charakteristische  Beispiele  fiir  die  zerstorende  Thatigkeit  der  Gliaz 
Zwei  motorische  Vorderhomzellen  aus  der  Halsintiumescenz. 

Dieselben   nur   noch   andeutungsweise  in  ihrer  ausseren  Configur 
erhalten.    Vollstandiger  Zerfall  der  Zellkorperchen.    In  der  linken  Ze 
in   der  rechten   circa   14   wahrscheinlic     vergrosserte  Gliazellen   mit 
zerstorenden  Thatigkeit  beschafligt. 
Hammer,  Ein  experimenteller  Beitrag.  4 
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Tafel  EL 

Figur  5.    Motorische  Vorderhornzelle  aus  dem  LeDdenmark  (Timuinescenz). 

Ausgedehnter  feinkoniiger  Zerfall  der  NissrscheD  Zellkorperdieii,  wdt- 
hin  in  dio  Fortsatze  sich  ersteckend.  UeberBchwemmung  der  ungeiarbteD 
HnbBtanz  mit  Zerfal^rodukten.  Die  Fortsatze  bleiben  in  Folge  dessen  weithin 
Nicbtbar.    Etwas  kleiner  Kem  mit  undeutlicher  Kemmembran. 

Figur  0.  Behr  schwer  veranderte  motorische  Vorderhornzelle  der  Halsin tomes- 
iUMiz,  Zum  Theil  ganz  undeutliche  Contouren.  Fortsatze  theilweise  ge- 
Ncliwunden  oder  nur  in  schwacher  Andeutung  vorhanden. 

V5lliger  Zerfall  der  NissrschenZellkorperchen.  Eigenthdmlich  wabeii> 
n'frnilgc  Anordnung  der  Beste  der  farbbaren  Substanzportionea.  In  der 
iintonm  Parthie  der  Zelle  Verflussigung.  Schwere  Eemveranderang.  Betracht> 
lic.ho  Hchrumpfiing  desselben,  blasse  Zone  um  den  Kem,  homogene  Blau- 
nirbuug,  kleines  Kemkorperchen. 

Mgiir  7.  Zwei  sehr  schwer  veranderte  motorische  Vorderhomzellen  aus  dem 
Jlalwmark.    Vfilliger  ZeUtod, 

Vorwaschene  Zellgrenzen,  angedeutete  Fortsatze.  Volliger  fein  stanb- 
n^rmiger  Zerfall  der  NissTschen  Zellkorperchen.  Ansammlong  der  ZerfsUs- 
producto  um  den  Kem  herum,  aber  auch  bis  in  die  Fortsatze  sich  erstreckeDd. 
VorflOssigung  oder  2iellfrass  in  der  linken  Zelle  in  ihrer  unteren  Parthie 
Ansammlung  von  Gliakemen  daselbst  Schwere  Kemverandenmg.  Ereismnde 
Oestalt  und  homogene  Blaufarbung  derselben.    Veranderung  der  Gliakeme. 

Figur  8.    Ischiadicus  von  einem  an  Miliartuberculose  zu  Grunde  gegangenen 
Meerschweinchen. 

Ausgedehnte  Markscheidendegeneration.    (Altes,  zum  Theil  schon  ver- 

blasstes  Praparat.) 
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men  so  interested  in  the  more  purely  scientific  side  of  our  pro- 
fession that  they  support  and  attend  each  year  a  course 
of  lectures  upon  scientific  subjects  related  to  medicine,  a  brief 
review  of  the  methods  which  have  been  and  are  being  employed 
in  neurological  investigation,  together  with  an  epitome  of  the 
main  results  thus  far  achieved  from  their  application,  could 
scarcely  fail  to  be  entertaining  and  helpful. 

Indeed,  on  further  consideration,  and  especially  in  the 
attempt  to  arrange  the  available  matter  in  a  more  or  less  orderly 
fashion,  it  has  struck  me  that  the  marked  technical  progress  made 
and  the  enormous  widening  of  knowledge  concerning  structure 

♦  An  address  delivered  before  the  Yale  Medical  Alumni  Association » 
December  15,  1898. 
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and  function  with  regard  to  the  nervous  system  more  than  any 
other  part  of  the  human  or  animal  body  are  peculiarly  fitted  to 
arouse  enthusiasm  and  compel  the  admiration  of  the  practical 
man. 

In  the  brief  time  at  my  disposal  it  would  be  folly  to  attempt 
any  minute  description  of  technical  methods  or  any  laborious 
analysis  of  the  details  of  individual  original  investig-ations. 
Such  circumstantialities  find  a  suitable  repository  in  the  special 
journals  and  reference  volumes,  not  in  a  general  lecture.  I 
shall  rather  attempt,  therefore,  to  indicate  as  succinctly  as  pK)s- 
sible  the  broad  lines  of  development  and  expansion  of  neuro- 
logical technique,  to  point  out  the  relation  of  modifications  of 
old  and  inventions  of  new  methods  to  the  successive  discoveries 
in  neural  morphology  and  physiology,  and,  possibly,  to  make 
some  references  to  the  probable  lines  of  advance  in  the  future. 
In  the  course  of  my  remarks  I  shall  have  something  to  say  with 
regard  to  the  combination  of  instruction  with  investig^ation  in 
the  study  of  the  nervous  system,  the  importance  of  division  of 
labor  and  co-operative  activity,  and  the  desirability  of  the  asso- 
ciation of  well  organized  laboratories  in  which  anatomical  and 
physiological  researches  are  undertaken  with  well-equipped 
hospitals  and  asylums  manned  with  clinicians  thoroug^hly 
trained  in  the  modern  methods  of  investigating  disease. 

It  will  be  simplest  to  begin  by  a  glance  at  the  conception  of 
strijcture  and  function  entertained  by  investigators  at  present, 
and  afterwards  to  consider  briefly  some  of  the  methods  by 
which  this  conception  has  been  gained. 

The  human  individual  as  a  member  of  modem  society  and 
the  product  of  civilization  is  an  animal  manifesting  physiolog- 
ical activities  more  complex  and  diversified  than  those  of  any 
other  member  of  the  animal  series,  and  far  more  intricate  and 
varied  than  those  of  the  primitive  tribes  still  to  be  met  with  in 
certai  1  parts  of  the  world.  Between  the  most  complex  of  ani- 
mals and  the  simplest  Protozoan  species  extends  a  series  of 
organisms  representing  a  scale  of  complexity  of  form  and 
function  most  delicately  graded.  Common  to  every  member  of 
the  series,  though  varying  in  constitution,  is  the  substance 
which  for  want  of  a  better  name  we  call  protoplasm.  Equally 
common  throughout  the  animal  kingdom  are  certain  funda- 
mental activities — the  capacity  to  assimilate  food  stuffs,  to  get 
rid  of  excremeptitious  products,  to  react  to  stimuli  emanating 
from  the  environment,  to  give  rise  to  other  organisms  of  the 
same  kind.  As  every  one  knows,  however,  the  amount  of 
protoplasm  and  the  way  in  which  it  is  distributed  varies  enor- 
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mously  in  different  animals;  it  is  also  a  matter  of  every  day 
experience  that  the  fundamental  properties  of  protoplasm  are 
by  no  means  identical  in  their  manifestations  in  the  different 
species  of  organisms.  Morphological  differences  are  constantly 
correlated  with  physiological  distinctions.  In  the  lowest  forms 
of  animals  the  protoplasm  exists  as  a  simple  continuous  mass — 
a  cell — containing  within  it  certain  more  differentiated  and 
apparently  more  solid  masses — the  so-called  nucleus,  centro- 
some  and  archiplasm.  In  all  higher  animals  the  protoplasm,  at 
the  beginning  of  the  animal's  life,  is  also  met  with  in  the  form 
of  a  continuous  mass,  the  fertilized  ovum,  a  single  cell,  con- 
taining within  it,  nucleus,  centrosome  and  archiplasm;  this 
unicellular  condition  does  not,  however,  last  long,  for  by  a  re- 
peated process  of  division  the  single  protoplasmic  mass  be- 
comes broken  up  into,  first,  two  cells,  then  four,  then  eight,  and 
so  on  until  ultimately  in  an  animal  like  man,  according  to  the 
estimate  of  Francke,  there  are  as  many  as  26 ^  billions  of  cells. 
The  original  relatively  simple  minute  microscopic  lump  of 
protoplasm  has  by  assimilation  of  suitable  food  under  favorable 
conditions  grown  into  a  manifoldly  divided  mass  of  protoplasm 
and  protoplasmic  derivatives  weighing  say  150  pounds  or  more. 
I  shall  not  stop  to  discuss  the  factors,  external  and  internal, 
which  are  operative  in  this  gradual  process  of  protoplasmic 
growth  and  subdivision,  interesting  as  such  a  discussion  could 
be  made,  but  shall  simply  remind  you  that  as  the  subdivision 
proceeds  groups  of  the  masses  which  result  begin  to  exhibit 
structural  peculiarities  which  distinguish  them  from  one 
another,  and  which  are  markedly  different  from  those  of  the 
common  mother-cell. 

The  body,  as  we  are  accustomed  to  say,  becomes  differ 
entiated  into  a  number  of  groups  of  cells — the  cells  of  the  indi- 
vidual groups  resembling  one  another  closely,  but  differing 
strikingly  in  microscopical  appearance  from  those  of  other 
groups.  As  a  result  of  this  manifold  subdivision  of  the  living 
substance,  certain  of  the  cells  have  come  to  be  in  more  intimate 
contact  with  the  external  world  than  others,  some  are  closer  to 
the  supply  of  crude  food,  some  are  exposed  directly  to  light 
and  air,  etc.  Cavities  form,  intercellular  substances,  solid  and 
fluid,  are  manufactured  and  the  organism  is  now  a  multicellular 
mass,  of  which  the  individual  cells  or  individualities  of  a  lower 
order  are  so  related  to  one  another  and  so  coordinated  in  their 
activities  fhat  the  whole  animal  appears  to  act  as  a  unit — is 
indeed  a  unit  or  individuality  of  a  higher  order.  The  life  of 
the  higher  unit  "is  not,  however,  an  indivisible  unitary  archeus 
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dominating,  from  its  central  seat,  the  parts  of  the  organism, 
but  a  compound  result  of  the  synthesis  of  the  separate  lives  of 
those  parts,"  i.  e.  of  the  separate  lives  of  the  organic  individ- 
ualities of  a  lower  order. 

The  cells  of  a  higher  organism,  though  individuals,  are 
not,  in  a  sense,  as  independent  as  are  free  unicellular  organisms. 
They  represent,  on  the  contrary,  individual  members  of  a  great 
cell-state,  in  which  the  principle  of  physiological  division  of 
lalH>r  holds,  and  in  which  each  individual  to  a  greater  or  less 
extent  affects  and  is  in  turn  affected  by  every  other  individual 
of  the  billions  which  constitute  the  state.  The  reciprocal  influ- 
ences vary  enormously  according  to  the  position  and  nature  of 
the  individual  cells;  some  cells  touch  one  another,  some  are 
directly  united  with  adjacent  cells  by  means  of  protoplasmic 
bridges,  others  are  brought  into  relation  with  widely  dis- 
tant colls  by  means  of  extremely  long  protoplasmic  processes 
or  with  the  help  of  delicate  fibrils  the  product  of  the  activity  of 
the  protoplasm  of  the  cells;  while  through  the  lymph  and 
blood,  which  can  carry  chemical  substances  in  solution,  every 
cell  is  placed  in  a  position  to  act  upon  or  to  be  acted  upon  by 
any  other  cell  in  the  body. 

Though  in   the  physiological  division  of  labor  each  of  the 
individualities  of  the  lower  order  sacrifices  in  a  certain  degree 
its  indej>endence,  yet  it  is  in  this  way  alone  that  it  is  possible 
for  it  to  attain  to  a  specialization  of  function,  and  had  it  to  care 
for  all    the  exigencies  of  the  life  of  an  independent  isolated 
organism  it  could  not  long.continue  its  existence  in  its  peculiar 
condition.     It  is  only  by  virtue  of  its  membership  in  a  well- 
organized  state  composed  of  a  multitude  of  individuals  divided 
into  groups  of  workers  of  various  sorts  that  it  can  with  safety 
follow,  as  it  were,  **  its  own  bent  **  and  attain  to  a  high  degree  of 
perfection  in  its  own  specialized  physiological  activity.    The 
whole  multicellular  organism,  on  the  other  hand,  can  maintain  a 
normal  existence  only  when  each  individual  group  of  workers 
functions  in  its  proper  time,  place  and  intensity  so  that  the 
sum  total  of  the  activities  of  the  various  specialized  group   of 
workers  is  just  sufl&cient  for  the  "  continuous  adjustment  of  the 
internal  to  the  external  relations"  of  the  organism;  in  other 
words,  all  goes  well  only  so  long  as  the  activities  of  the  various 
parts  maintain  collectively  a  certain  equilibrium. 

But  it  is  not  to  be  thought  that  in  the  differentiation  of  the 
multicellular  organism  into  organs  and  tissues,  *each  cell  in 
developing  a  special  function  loses  entirely  the  general  funda- 
mental properties  of  protoplasm;  on  the  contrary,  each  of  the 
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specialized  individualities  retains  the  power  to  assimilate  food, 

to  give  off  excrementitious  substances  and  often  the  capacity 

of  reproducing  its  like;  the   difference  in   capacity  is  one   of 

degree  rather  than  of  kind.    The  specialized  cell  may  not  be 

capable  of  digesting  crude  food  stuffs;  it  may  require  that  its 

nutriment  be  especially  prepared  for  it  by  other  cells  or  even 

by  a  whole  series  of  other  cells  of  different  varieties.    Again, 

the   excrementitious  products  of  a   specialized   cell   may  not 

consist   of  substances   that  can  be  directly  eliminated  by  the 

body:  very  often  doubtless  other  cells  have  to  carry  the  process 

of  combustion  and  analysis  further;  indeed,  the  excrementitious 

product  of  the  former  cell  may  constitute  a  suitable  article  of 

diet  for  the  latter. 

The  various  groups  of  cells  in  the  human  body  so  curiously 
differentiated  morphologically  in  correspondence  with  their 
specific  physiological  activities  are  already  well  known  to  all  of 
you.  The  great  group  of  cells  of  hypoblastic  origin  have  been 
set  apart  for  purposes  of  digestion  and  respiration;  they  build 
zymogens,  acids  and  alkalies  and  pour  them  out  into  the  alimen- 
tary canal,  where  they  mix  with  the  food  and  prepare  parts  of 
it  for  absorption  and  utilization  by  the  other  cells  of  the  body, 
or,  as  in  the  lunges,  they  mediate  the  gas-interchange  between 
the  air  in  the  pulmonary  alveoli  in  contact  with  their  distal  sur- 
faces and  the  corpuscles  and  fluids  of  the  blood  situated  prox- 
imal to  them.  The  mesoblastic  cells  build  intercellular  sub- 
stances and  form  the  framework  of  the  body  upon  which  the 
soft  parts  are  hung.  Some  of  the  intercellular  substances 
become  calcified  and  in  the  form  of  bone  supply  "  struts  and 
ties  for  the  bearing  of  thrusts  and  tensions;*'  in  other  instances 
the  intercellular  substances  are  firm  but  elastic  and  supply  the 
resilient  material  suitable  for  the  articular  surfaces  of  joints. 
Other  mesoblastic  cells  build  fibres  of  various  sorts — long,  tough, 
non-extensile  fibrils  as  in  tendon,  aponeurosis,  and  ligament — 
elastic  fibrils  as  in  areolar  tissue  or  the  extremely  delicate 
mesh-work  of  finest  fibrils  such  as  those  met  with  in  the  fine 
meshed  reticulum  supporting  the  parenchymatous  elements  of 
the  various  organs.  In  the  muscle  cells  we  see  the  embodiment 
of  a  special  function  of  high  dignity — contractility.  In  the 
protoplasm  of  these  cells  are  laid  down  certain  longitudinal 
structures— plasma  products — which  look  like  fibrils  often  with 
curious  cross-markings — structures  which  are  undoubtedly  asso- 
ciated in  some  way,  though  we  are  yet  ignorant  how,  with  the 
approximation  of  the  two  ends  of  the  fibre  when  the  latter  is 
stimulated.     The  cells  of  ectoblastic  origin  become  divided  into 
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various  groups,  some  of  them  forming  a  superficial  covering  for 
the  body  and  certain  appendages  of  that  covering  as  hair  and 
nails,  others  entering  the  orifices  to  provide  them  with  a  lining*, 
still  others  dipping  down  beneath  the  surface  to  build  the 
secreting  glands  which  elaborate  the  milk,  the  sweat  and  the 
sebum. 

{A  very  large  proportion  of  the  ectoblastic  cells — brothers  or 
sisters  of  the  epidermal  cells — become  especially  differentiated 
along  the  lines  of  irritability  and  response  and  go  to  form  the 
central  nervous  system,  the  axis  cylinders  of  the  peripheral 
nerves,  and  the  true  nervous  elements  of  the  various  sense- 
organs^' 

I  The  nervous  system,  as  we  know  it  to-day,  consists  like  all 
the  other  tissues  of  the  body  of  an  aggregation  of  cells  and  of 
intercellular  substances  derived  from  the  cells.  Aside  from  the 
covering  membranes  and  the  blood  vessels  with  the  tissue  im- 
mediately surrounding  them  in  the  central  nervous  system, 
and  the  connective  tissue,  blood  and  lymph  vessels  and  neuri- 
lemma sheaths  of  the  peripheral  nervous  system,  all  the  cellular 
elements  and  intercellular  substances  of  the  nervous  tissues  are 
believed  to  be  derived  from  this  ectoderm  or  outermost  of 
the  three  layers  of  which  the  embryo  is  composed  at  an  early 
stage.^ 

These  cells  and  intercellular  substances  of  ectoblastic  origin 
in  the  nervous  system  may  be  divided  into  two  great  classes: 
(i)  that  including  the  true  nerve  cells  and  their  derivatives, 
and  (2)  that  including  all  the  other  cells  in  the  central  nervous 
system  and  their  derivatives,  namely,  the  elements  classed  as 
neuroglia  and  ependyma.  ^Thanks  to  the  newer  investigations 
the  form  relations  to  be'met  with  in  connection  with  these  two 
groups  are  gradually  being  unravelled,  and  it  is  to  an  epitome 
of  our  knowledge  concerning  these  that  I  wish  to  direct  your 
at^ntion  particularly  this  evening. 

One  of  the  most  striking  differences  between  a  nerve  cell 
and  most  other  cells  of  the  body  is  the  curious  distribution  in 
space  of  parts  of  the  protoplasm  composing  it;  while  a  subdivi- 
sion of  the  peripheral  parts  of  the  protoplasmic  mass  with  for- 
mation of  cell  processes  does  occur  in  several  tissues  of  the 
body,  nowhere  else  is  this  subdivison  so  pronounced,  nowhere 
are  cell  processes  so  long,  so  complex,  and  so  manifoldly 
branched  and  so  ultimately  delicate  as  in  the  nervous  system.  J_ 
Indeed,  for  a  long  time  these  intricate  subdivisions  of  processes 
and  many  of  the  very  long  delicate  processes  were  not  known  to 
constitute  integral  parts  of  nerve  cells,  and   it  was  not  until 
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they  became  recojsrnized  as  such  that  the  cell  doctrine  could  be 
satisfactorily  applied  in  the  nervous  system.  To  distinguish  the 
whole  nerve  cell,  inclusive  of  all  its  processes  from  the  torso 
recognized  by  the  older  observers  as  the  nerve  cell,  Waldeyer 
has  introduced  the  term  neurotUy  a  designation  which  has  met 
with  almost  general  adoption.  While  I  shall  speak  of  the 
specialized  cell-individuals  in  the  nervous  system  as  neurones^ 
I  do  not  mean  to  imply  that  we  meet  here  with  structures 
incomparable  to  other  cells  in  the  body;  on  the  contrary,  the 
neurones  or  complete  nerve  cells  are  individualities  of  a  lower 
order  quite  comparable  with  other  individualities  of  the  same 
order,  e.  g.  with  gland  cells,  smooth  muscle  cells,  tendon  cells 
and  the  like.  In  the  case  of  the  neurones,  the  special  labor  per- 
formed has  to  do  with  the  functions  of  irritablity  and  conduct- 
ivity; in  the  gland  cell  the  most  manifest  functional  capacity  is 
secretion;  in  the  muscle  cell,  contractility;  in  the  tendon  cell^ 
the  manufacture  and  nutrition  of  firm  fibrils  for  mechanical 
purposes.  In  every  instance  we  may  assume  that  the  structural 
peculiarities  met  with  correspond  to  the  physiological  functions 
to  be  performed,  although  as  yet  we  may  be  unable  to  correlate 
all  the  details  of  structure  with  their  corresponding  details  of 
funetign. 

^Nearly  all  the  nerve  cells  or  neurones  possess  more  than  one 
process;  indeed,  in  most  there  are  many  processes,  though  in 
some  cells  only  two  exist.  In  the  cells  with  many  processes  the 
latter  are  found  as  a  rule  to  consist  of  two  sorts:  (i)  much 
branched  processes  never  extending  to  very  great  distances 
from  the  main  mass  of  protoplasm  of  the  cell,  processes 
which  come  off  by  a  rather  thick  wedge  of  origin  from  the 
main  protoplasmic  mass,  branch  manifoldly  soon  after  leav- 
ing the  cell  and  soon  exhaust  themselves  by  multiple  division, 
and  (2)  longer  slender  processes,  each  one  arising  from  the  prin- 
cipal protoplasmic  mass  by  a  narrow  wedge  of  origin  and 
extending  for  a  shorter  or  longer  distance,  maintaining  or 
nearly  maintaining  its  original  calibre  on  the  way  and  giving 
off  in  its  course  only  a  few  delicate  side  fibrils  or  collaterals. 
Ultimately  it,  like  each  of  the  side  fibrils,  divides  several  times 
and  exhausts  itself  iuN delicate  terminal  ai-borizations  —  the 
so-called  telodendrions^  To  the  first  set  of  processes,  usually 
multiple,  the  term  **3endrites"  is  applied;  to  the  second  set 
of  processes  usually,  however,  single  for  one  nerve-cell,  the 
name  "axones"  has  been  given.  That  there  are  neurones  free 
from  dendrites,  and  that  there  are  others  entirely  devoid  of 
axones  need  not  detain  us  here,  nor  need  we  at  this  time  con- 
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sider  the  elaborate  nomenclatures  which  have  been  introduced 
for  convenience  of  description  of  certain  peculiarities  of  num- 
ber, distribution  and  function  of  neurones  in  various  parts. 
One  important  point,  however,  must  be  mentioned,  viz.,  the 
axones  of  the  various  neurones  differ  enormously  in  length. 
Thus,  whereas  some  axones  are  very  short,  extending  for  per- 
haps only  a  few  millimetres,  or  even  for  a  fraction  of  one  mil- 
limetre from  the  cell-body,  others  are  much  longer,  extending 
even  to  many  centimetres,  and  in  extreme  instances  for  a  dis- 
tance greater  than  half  the  whole  length  of  the  human  body. 
The  neurones  with  long  axones  have  been  called  by  Golgi  cells 
of  Type  I,  and  those  with  short  axones  cells  of  Type  II.  They 
are,  perhaps,  better  designated  with  von  Lenhossek  as  inaxones 
and  dendraxones.  The  classification  is  merely  a  matter  of  con- 
venience, since  transitional  forms  exist.  It  is  interesting  to 
note  that  the  long  axones  become  surrounded  during  develop- 
ment by  a  myelin  sheath,  while  the  short  axones  are  not  thus 
enveloped.  Outside  the  central  nervous  system,  the  axones  of 
the  cerebrospinal  neurones  are  surrounded,  not  only  by  a  myelin 
sheath,  but  also  by  a  cellular  sheath,  the  neurilemma,  while  the 
sympathetic  axones  are  devoid  of  myelin  sheaths,  but  retain  a 
partial  cellular  covering.  The  axis  cylinder  of  every  nerve 
fibre  is  in  reality  but  the  axone  of  some  neurone,  that  is,  a  long 
drawn  out  process  of  the  protoplasm  of  a  nerve  cell;  The 
perikaryon  of  a  neurone,  that  is,  the  main  protoplasmic  mass  con- 
taining the  nucleus  and  its  dend  rites,  does  not  become  surrounded 
by  myelin  sheaths,  but,  in  certain  instances,  at  any  rate  are 
enclosed  in  an  external  reticular  covering  of  peculiar  structure, 
resembling,  as  has  been  suggested,  a  stocking  drawn  over  the 
protoplasmic  mass. 

The  main  mass  of  protoplasm  or  perikaryon  with  its  con- 
tents, together  with  all  its  dendrites  and  their  subdivisions,  the 
axone  with  its  side  fibrils,  collaterals  and  end  ramifications  con- 
stitute, then,  a  single  nerve  cell,  or  neurone,  that  is,  the  particu- 
lar form  of  individuality  of  the  lower  order  met  with  in  ner- 
vous tissues.  It  is  estimated  by  Donaldson,  of  Chicago,  that  of 
the  26;^  billions  of  cells  in  the  human  body,  some  three  thou- 
sand millions  are  nerve  cells,  an  estimate  which,  as  I  have  sug- 
gested elsewhere,  if,  of  necessity,  not  quite  accurate,  is  rather 
below  than  above  the  truth. 

While  the  nerve  cells  or  neurones  are  strikingly  uniform  in 
general  external  morphology,  still  microscopic  examination 
shows  that  the  length,  mode  of  branching  and  size  of  the 
cell  processes,  together  with  the  relation  in  which  they  stand  to 
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the  cell  body,  affords  ample  opportunity  for  the  production  of 
varied  appearances,  and  in  the  different  groups  of  nerve  cells 
(for  as  might  be  easily  imagined  even  among  specialized  work- 
ers belonging  to  one  colony,  where  the  colony  contains  thou- 
sands of  millions  of  individuals,  there  is  further  specialization^ 
division  of  labor,  and  accordingly  formation  of  multiple  sub- 
groups), one  meets  with  structural  peculiarities  which  permit  a 
skilled  histologist  to  decide,  even  from  the  external  form  alone,, 
as  to  the  particular  group  to  which  a  given  neurone  belongs. 
Thus,  in  the  diagram,  no  difficulty  is  encountered  in  distinguish- 
ing a  pyramidal  cell  of  the  cerebral  cortex,  from  a  Purkinje  cell 
in  the  cerebellum,  a  motor  cell  from  the  ventral  horn  of  the 
spinal  cord,  or  a  cell  from  a  spinal  ganglion. 

The  researches  of  the  cytologists,  in  addition  to  supplying 
us  with  data  concerning  the  form  of  the  outside  of  the  neu- 
rones and  their  processes,  have  added  a  wealth  of  detail  con- 
cerning the  internal  structure.  Each  neurone,  like  every  other 
cell  individual  of  the  same  order,  contains  a  nucleus  with  one 
or  more  nucleoli  embedded  in  the  protoplasm.  In  addition,  in 
many  nerve  cells  the  existence  of  centrosome  and  archiplasm 
has  been  demonstrated,  and  it  is  not  impossible  that  all  nerve 
cells  contain  these  peculiar  differentiated  structures.  In  nearly 
all  nerve  cells,  after  treating  with  fixing  reagents,  the  proto- 
plasm of  the  dendrites  and  of  the  perikaryon  can  be  seen  to  be 
made  up  of  at  least  two  substances  (aside  from  the  so-called 
pigment  met  with  in  many  nerve  cells);  (i)  a  substance  consist- 
ing of  very  minute  granules,  arranged  in  masses  which  have 
the  form  of  dots,  rods,  spindles,  wedges  or  cones,  the  so-called 
Nissl  bodies,  tigroid  masses,  or  chromophile  corpuscles;  these 
show  an  especial  affinity  for  certain  dyes,  contain  iron  and 
phosphorus,  and  are  soluble  in  alkalies,  and  (2)  a  ground  sub- 
stance, in  the  fresh  condition,  and  by  some  methods  of  prepara- 
tion almost  homogeneous  in  appearance,  stainable  by  an  entirely 
different  set  of  dyes,  resistant  to  weak  alkalies,  but  digestible 
in  artificial  gastric  juice. ) 

(  There  is  a  good  deal  of  evidence  that  the  first  substance^ 
that  corresponding  to  the  Nissl  bodies  or  tigroid,  is  present  in  the 
living  cell  in  solution,  that  it  is  allied  in  composition  to  the 
nucleo-albumins,  and  that  it  represents  in  large  part  the  food 
supply  of  the  nerve  cell.  The  fact  that  it  is  present  in  about 
the  same  quantity  and  distribution  in  nerve  cells  of  the  same 
group,  and  that  it  varies  considerably  in  quantity  and  distribu- 
tion in  nerve  cells  of  different  groups,  when  studied  by  a  par- 
ticular method,  makes  it  of  high  importance  for  the  anatomy 
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and  pathology  of  the  nerve  cell.  ]  This  substance  is  present  in 
the  perikaryon  and  dendrites^J>ut  no  ascertainable  amounts  of 
it  exist  in  the  axone  or  in  the  portion  of  the  perikaryon  directly 
continuous  with  the  axone,  the  so-called  axone  hillock.  It  must 
be  extremely  labile,  for  the  quantity  and  distribution  can  be 
speedily  and  remarkably  altered  by  insults  of  various  kinds, 
mechanical,  chemical  or  thermal,  applied  to  any  part  of  the 
neurone.  It  may  even  be  made  to  entirely  disappear  from  the 
nerve  cell  for  a  while,  to  return  again  some  time  after  the  cause 
of  the  disturbance  has  been  removed^  No  direct  relation,  how- 
ever, between  the  symptoms  manifested  by  the  animal  as  a 
result  of  the  insult  and  the  change  in  this  tigroid  substance  can 
at  present  be  made  out,  for  on  the  one  hand  the  symptoms  may 
be  out  of  all  proportion  to  the  changes  recognizable  in  this  sub- 
stance, and  on  the  other  the  alterations  in  the  substance  may 
continue  for  a  relatively  long  period  after  the  unusual  symp- 
toms have  disappeared. 

The  structure  of  the  second  substance,  that  which  we  have 
spoken  of  as  the  ground  substance  of  the  nerve  cell  protoplasm 
and  sometimes  referred  to  as  the  "unstainable  substance  of 
Nissl,"  is  as  obscure  as  is  that  of  protoplasm  in  general.  In  the 
perfectly  fresh  condition  it  seems  to  be  under  the  highest  oil 
immersion  lenses  quite  homogeneous,  but  that  it  is  not  entirely 
homogeneous  is  rendered  likely  by  a  consideration  of  the  effects 
of  certain  reagents  upon  it.  Thus  it  is  easily  vacuolized,  and 
the  vacuoles  when  formed,  though  varying  in  size  with  the  dif- 
ferent reagents  which  can  be  employed,  tend  to  recur  in  the 
same  variety  of  nerve-cell  constantly  in  the  same  arrangement. 
Thus  the  character  of  the  vacuolization  differs  in  the  dendrites 
from  that  in  the  main  protoplasmic  mass,  and  the  vacuolization 
in  both  dendrites  and  perikaryon  is  again  very  different  from 
that  of  the  axone.  In  such  vacuolized  preparations,  certain 
particles,  sometimes  lying  in  the  vacuoles,  more  often  lying  in 
the  protoplasmic  walls  intervening  between  the  vacuoles,  can 
be  stained  by  suitable  dyes.  These  are  the  so-called  neuro- 
somes,  and  they  also  differ  much  in  number  and  arrangement 
in  the  various  parts  of  the  neurone,  being  most  abundant  appar- 
ently in  the  protoplasm  of  the  terminal  ramifications  of  the 
axones  and  collaterals. 

By  special  methods  of  fixing  and  staining,  fibrils  have  been 
observed  from  time  to  time  inside  the  ground  substance;  some 
of  these  are  doubtless  identical  with  the  walls  of  the  vacuoles 
seen  in  other  preparations.  Recently,  however,  very  definite 
fibrillary  appearances  have  been  demonstrated  inside  the  neu- 
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rones  of  both  invertebrate  and  vertebrate  animals,  and  it  would 
appear  that  these  represent  special  morphological  entities  dif- 
ferentiated from  the  rest  of  the  nerve   cell  protoplasm.     In 
invertebrates  coarser  fibril-like  structures  running  through  the 
axones  and  dendrites  of  neurones  are  described  as  breaking  up 
in    the  perikaryon  into  a  relatively  large  number  of  simpler 
fibrils,  which  anastomosing  freely   with  one  another  unite  to 
form  intricate  intracellular  networks.     In  human  nerve  cells,  by 
a    somewhat  different   method,  similar  fibrils  can  be  demon- 
strated in  the  processes,  and  in  the  perikaryon,  but,  it  is  said, 
without  the  formation  of  anastomoses  or  networks. (^Single  fibrils 
can  be  traced  through  the  perikaryon  from  a  dendrite  to  an 
axone  or  from  one  dendrite  to  another  dendrite  of  the  same 
neurone;  it  is  even  stated  that  a  fibril  running  for  some  dis- 
tance toward  the  perikaryon  in  one  branch  of  a  dendrite,  may 
before  reaching  the  perikaryon  turn  back  into  another  branch 
of  the  same  dendrite  and  run  in  the  opposite  direction.^ 

With  regard  to  the  ground  substance  of  the  nerve'x5ell  pro- 
toplasm, morphological  knowledge  is  far  in  advance  of  explana- 
tions of  physiological  significance.  Certain  it  is  that  this 
ground  substance  is  of  the  highest  importance  for  the  nerve 
cell  functions— certainly  of  infinitely  greater  importance  than 
the  stainable  substance  of  Nissl.  For  while  the  latter  can  be 
markedly  disintegrated  or  even  obliterated  from  the  nerve  cell 
structure,  and  yet  complete  recovery  follow,  any  pronounced 
general  alteration  in  the  ground  substance  is  inevitably  fol- 
lowed by  complete  degeneration  and  death  of  the  whole  neu- 
rone. I  Certain  portions  of  the  ground  substance  may,  it  is  true, 
be  destroyed  without  necessarily  causing  the  death  of  the  whole 
nerve  cell;\ndeed,  disintegration  of  all  the  ground  substance 
forming  that  portion  of  an  axone  distal  to  the  lesion  when  an 
axone  be  cut  need  cause  no  permanent  injury  to  the  neurone; 
the  portion  of  the  neurone  which  remains  may  regenerate  the 
part  removed. 

We  feel  tolerably  certain  from  recent  experience,  that  the 
ground  substance  of  the  nerve  cell  protoplasm  is  the  portion  of 
the  neurone  more  especially  concerned  in  the  nerve  functions 
proper,  but  whether  it  acts  as  a  whole,  or  whether,  as  would 
seem  more  likely,  the  structures  differentiable  in  it,  such  as  the 
neurosomes  and  fibrils,  are  of  different  physiological  signifi- 
cance than  the  more  homogeneous  parts,  the  data  at  our  dis- 
posal do  not  permit  us  to  decide.  Some  investigators  have  been 
tempted,  very  naturally,  I  think,  to  assume  that  the  fibril- like 
structures  in  the  ground  substances  represent  the  essential  con- 
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ducting  substance,  but,  however  plausible,  this  is  not  yet  satis- 
factorily proven,  and  even  if  such  structures  were  shown  to  be 
particularly  suited  for  conduction,  a  similar  function  for  other 
parts  of  the  nerve  cell  protoplasm  would  be  by  no  means 
excluded.  In  passing  it  may  not  be  superfluous  to  remark  that,, 
lucky  as  we  should  be  to  establish  clearly  the  element  or  ele- 
ments actually  concerned  in  conduction  in  the  nervous  system, 
such  establishment  would  refer  to  only  one  feature  of  neuronal 
function,  and  the  capacities  other  than  those  of  mere  conduc- 
tion would  have  to  be  subsequently  considered.  Time  will  not 
permit  me  to  enter  into  a  discussion  of  the  morphologfical  and 
physiological  facts  which  have  been  accumulated  with  reg-ard  to 
the  nucleus;  it  will  be  suflficient  to  say  that  they  are  probably 
just  as  important,  if  not  more  important,  than  those  of  the  pro- 
toplasm, and  that  as  yet  our  knowledge  of  them  is  even  less 
complete. 

A   word   as    to    intercellular    or    interneuronal    substances 
inside  the  central  nervous  system.     I  have  already  spoken  of 
the  periaxonal  myelin,  and  have  referredto  the  reticular  invest- 
ment of  the  perikaryon  and  dendrites.  MThat  the  blood  capilla- 
ries give  off  a  nutrient  fluid  which  bathes  the  nerve  cells  there 
can  be  no  doubt;  that  the  neurones  throw  off  excrementitious 
substances  into  the  lymph  is  just  as  certain.  Whether  in  addi- 
tion to  this  lymph,  and  the  products  of  the  neuroglia  and  epen- 
dyma,  there  are  besides  the  perineuronal  myelin  and  reticular 
investment  any  formed  intercellular  substances  derived  from 
the  neurones,  we  do  not  know.   The  majority  of  investigators  at 
present  are  opposed  to  the  assumption.     For  the  neuropilum  of 
invertebrates,  however,  it  is  asserted  that  fibrils  similar  to  the 
intraneuronal   fibrils   exist    entirely  free,    and   a   well-known 
German  neurologist  has  recently  made  a  strong  plea  in  favor  of 
the  view  that  in  the  grey  matter  of  the  central  nervous  system 
of  vertebrates,  and  especially  of  man,  similar  extraneuronal 
fibrils  exist  in  large  numbers,  and  are  accountable  for  the  pecu- 
liar stamp  which  the  grey  matter  bears.   From  what  we  know  of 
other  tissues  in  the  body,  and  from  what  we  have  learned  of  the 
fibril-building  power  of  neuroglia  cells,  the  existence  of  such 
intercellular  substances  in  the  nervous  tissue  is  not  incompre- 
hensible, nor  would  the  demonstration  of  their  presence  be  a 
matter  of  surprise.    Thus  far,  however,  this  demonstration  is 
lacking  and  we  need  scarcely  worry  ourselves  concerning  the 
possible  function  of  such  hypothetical  substances  before  their 
existence  has  been  proved.     That  the  bringing  of  such  proof 
could  fundamentally  alter  our  general  conception  of  the  struc- 
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ture  of  the  nervous  tissues  or  of  the  body  as  a  whole,  I  find  dif- 
ficult to  conceive,  for  as  every  histologist  who  has  worked 
with  the  tails  of  rats,  the  ligamentum  nuchae  of  the  ox,  a  piece 
of  hyaline  cartilage,  or  a  mass  of  bone,  knows,  the  occurrence 
of  an  intercellular  substance  is  no  strange  phenomenon  and 
•exercises  no  restraining  influence  on  the  formation  of  the  idea 
that  the  body  essentially  consists  of  a  mass  of  cells  or  individ- 
uals of  a  lower  order,  united  and  co-ordinated  into  a  single 
individual  of  a  higher  order — the  whole  organism. 

It  would  take  too  long  to  review  even  briefly  the  main 
facts  concerning  glia  cells,  ependyma  cells  and  glia  fibres. 
An  epitome  of  the  changes  which  the  nerve  cells  undergo 
in  the  body  of  the  embryo  and  after  birth  before  they 
have  assumed  the  form  met  with  in  the  adult  must  also  be 
omitted.  That  in  early  stages  the  nerve  cells  are  devoid  of 
processes,  are  motile,  and  multiply  by  karyokinesis  are  now  well- 
known  facts.  Independent  of  one  another  and  wandering  from 
their  birth-places,  the  neurones  gradually  develop  their 
w^onderful  processes,  first  the  axones,  later  the  dendrites  and 
finally  come  to  occupy,  some  of  them  sooner,  others  later,  the 
localities  in  which  they  are  destined  to  spend  the  remainder  of 
their  lives.^ 

So  much  for  the  modern  conception  of  the  histological  units 
in  the  nerve  tissues.  The  neurologist  is  in  possession,  how- 
ever, in  addition  to  the  special  knowledge  which  concerns  these 
units  or  individuals,  of  much  valuable  information  bearing 
upon  the  inter-relations  of  the  units,  the  way  in  which  they 
are  grouped,  the  possibilities  of  reciprocal  influence  not  only 
among  members  of  a  single  group,  but  among  the  groups  them- 
selves, in  short,  the  architecture  of  the  central  and  peripheral 
nervous  organs.  He  sees  how  that  among  an  enormous  num- 
ber of  individuals,  of  the  order  of  body  cells  in  the  process  of 
physiological  integration  which  leads  in  norjnal  animals  to  a 
united  functioning  as  a  higher  and  more  complete  vital  unit,  a 
series  of  units  morphologically  and  physiologically  interme- 
diate have  arisen.  Neuronal  mechanisms  are  combined  to  make 
neurone-group  mechanisms,  neurone-group  mechanisms  are 
combined  in  turn  to  give  rise  to  mechanisms  of  still  higher 
orders,  until  finally  the  whole  nervous  system  is  included. 
The  latter,  constantly  acting  upon  the  rest  of  the  body  and  the 
environment,  and  in  turn  being  influenced  continuously  by  the 
rest  of  the  body  and  its  environment,  we  stand  face  to  face 
with  the  organism  as  personality. 

It  would  take  many  lectures  of  the  time  allotted  to  this  to  deal 
with  the  features  of  this  organization  with  which  we  are  already 
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familiar.  For  we  should  have  to  consider  the  gradual  transition 
in  the  organismal  series  from  unicellular  animals,  in  which  the 
response  to  a  stimulus  has  to  be  made  by  the  same  cell  which 
receives  it,  through  a  long  chain  of  ever  increasing  complexity 
in  which  there  is  dissociation  of  the  primary  stimulus  from  the 
ultimate  response  and  the  intercalation  between  the  two  of  one» 
two,  one  hundred  or  perhaps  many  thousands  of  neural  activi- 
ties. In  multicellular  organisms  with  the  increase  of  func- 
tional complexity  there  is  corresponding  increase  in  the  num- 
ber of  special  laborers,  and  progressive  dissociation  of  the 
function  with  distribution  of  special  tasks  among  these  labor- 
ers. A  brain  appears,  a  general  movement  center  in  con- 
nection with  one  or  more  organs  of  special  sense  (Steiner).  In 
the  highest  of  animals,  consisting  as  he  does  of  a  large  number 
of  partially  fused  segments,  each  segment  fitted  out  with  a 
relatively  independent  sensori-motor  apparatus  formed  archi- 
tecturally of  a  set  of  receptive  neurones  closely  related  ta 
another  set  of  discharging  neurones,  the  individual  segments 
in  turn  being  manifoldly  united  by  commissural  and  associa- 
tion neurones  with  one  another  and  with  higher  groups  of  neu- 
rones, we  meet  with  the  acme  of  dissociation  of  neural  function 
combined  with  the  highest  known  order  of  complex  unitary 
neural  capacity. 

We  are  learning  to  recognize  the  anatomical  mechanisms 
which  account  for  the  fact  that  the  application  of  sensory 
stimuli  to  the  skin  or  tissues  belonging  to  a  primitive  segment, 
while  primarily  influencing  byway  of  neural  channels,  the  mus- 
culature or  the  secreting  glands  of  the  same  primitive  segment, 
may  secondarily  excite  similar  tissues  of  adjacent  or  even 
widely  removed  segments;  for  the  fact  that  the  same  sensory 
stimulus  which  sets  free  reflexes  can  also  play  a  part  in  the 
origin  of  an  instinctive  reaction  or  even  enter  as  an  important 
component  into  the  genesis  of  a  voluntary  act;  for  the  fact  that 
groups  of  elementary  sensations  resulting  from  stimuli  origi- 
nating in  the  body  itself  or  in  the  external  world  can  be  united 
into  physiological  units  of  higher  orders,  into  feelings  or  emo- 
tions, into  more  clean-cut  perceptions  and  even  into  abstract 
ideas  and  conceptions;  and  also  for  the  fact  that  subconscious 
afferent  impulses,  strong  feelings  and  mature  reasoning  can  all 
excite  motor  discharges,  in  the  one  case  suddenly  as  an  imme- 
diate and  necessary  response  to  the  stimulus  applied,  in  the 
second  instance  less  promptly  perhaps  and  modified  by  inter- 
current factors,  and  in  the  last  event  more  slowly  with  the  mani- 
festation of  all  the  characteristics  of  a  deliberate  choice. 
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I  say  we  are  learning  to  understand  these  anatomical  mechan- 
isms, for  I  do  not  mistake  the  beginning  for  the  end.  What 
we  know  is  but  the  threshold  to  that  more  complete  knowl- 
edge, the  treasures  of  which  contemporary  neurologists  are 
beginning  to  catch  a  glimpse.  Fortunately  for  medicine  and 
for  mankind  this  threshold  is  that  of  an  "  open  door,"  entrance 
to  which  is  barred  by  no  political  constitution  or  jealous  state 
enactment;  portions  of  the  wealth  beyond  are  available  to  any 
one  who  possesses  natural  aptitude,  and  who,  approaching  it  with 
reverence,  interest  and  industry,  is  willing  to  make  his  apti- 
tude of  value  by  submitting  for  a  time  to  that  rigorous  training 
by  which  alone  it  is  possible  to  acquire  the  necessary  technical 
skill. 

This  brings  me  naturally  to  the  discussion  of  the  methods 
of  neurological  investigation  that  have  led  to  that  knowledge 
of  the  nervous  system  which  we  already  possess,  and  that 
together  with  new  methods,  sure  to  be  discovered  as  we  con- 
tinue to  work  conscientiously  with  the  old  ones,  are  destined  to 
expand  our  views,  to  open  up  new  neurological  vistas  and  to 
illuminate  those  now  seen  only  in  the  dawn. 

On  examination  it  is,  perhaps,  not  surprising  to  find  that 
these  methods  can  be  divided  into  two  groups  which  stand  in 
intimate  relation  to  the  two  aspects  of  function  which  we  have 
learned  to  distinguish  in  our  study  of  the  nervous  system.  We 
have  seen  in  this  system  how  through  the  subdivision  of  the 
labor  among  a  large  number  of  individuals  there  has  arisen  a 
marked  dissociation  of  functions,  and  how  through  fusions  of 
the  activities  of  dissociation-mechanisms  the  higher  and  higher 
unitary  physiological  activities  are  to  be  accounted  for.  In  the 
study  of  the  nervous  system,  also,  methods  of  dissociation  or 
analysis  have  to  be  combined  with  methods  of  integration  or 
synthesis  in  order  that  the  most  satisfactory  results  in  either 
morphology  or  physiology  can  be  reached.  It  is  a  universal 
experience  that  in  the  progress  of  acquiring  knowledge  analyti- 
cal methods  precede  the  synthetical.  There  must  be  differen- 
tiation before  integration.  Now,  while  a  whole  series  of  analy- 
tical methods  have  been  in  use  for  a  long  time  and  have  of  late 
been  wonderfully  refined  and  rendered  extremely  delicate,  it  is 
striking  that  there  are  but  few  synthetical  methods,  and  those 
that  have  been  employed  have  been  relatively  crude,  the  better 
methods  having  been  used  only  by  a  limited  number  of  investi- 
gators. 

I  shall  not  be  so  inconsiderate  as  to  detain  you  by  describing, 
even  briefly,  the  technique  of  the  various  methods  which  have 
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been  and  are  still  helpful,  but  shall  be  content  with  recalling  to 
mind  the  special  advantages  of  the  principal  ones  and,  perhaps, 
the  names  of  the  investigators  deservedly  associated  with  some 
of  them.  What  I  shall  say  in  this  connection  will  bear  solely 
upon  morphological  studies. 

The  earliest  workers  occupied  themselves  mainly  with  de- 
scribing the  gross  form  relations  of  the  central  and  peripheral 
nervous  systems  as  revealed  on  simple  exposure  by  removal  of 
the  bony  and  membranous  coverings  or  by  cutting  into  the  or- 
gans. The  shape  of  the  principal  masses  and  cavities,  the 
existence  of  white  and  grey  substance,  the  distinction  of  the 
cerebrospinal  and  sympathetic  nervous  systems  and  certain 
gross  pathological  alterations  were  early  known  and  described. 
Coincident  with  the  increased  study  of  human  material  and 
greater  skill  in  the  use  of  the  scalpel  the  descriptions  become 
gradually  more  accurate  until  in  the  records  left  behind  them 
by  such  men  as  Sylvius,  Vesalius,  Monro,  Sir  Charles  Bell, 
Lockhart  Clarke,  Reil,  Rolando,  Burdach  and  Stilling,  we  can- 
not but  marvel  at  the  accuracy  of  observation  and  the  faithful- 
ness of  portrayal  which  they  manifested. 

The  introduction  of  hardening  fluids  facilitated  the  study  of 
gross  material  and  by  preserving  the  tissue  from  decomposition 
permitted  the  prolongation  of  the  examination  of  a  single  speci- 
men indefinitely.  Thick  slices  of  the  hardened  tissue  yielded 
in  many  respects  more  satisfactory  information  than  that 
derivable  from  slices  of  the  fresh  soft  organs.  Alcohol  harden- 
ing permitted  of  successful  manipulation  with  fingers  and  for- 
ceps and  the  newer  conceptions  gained  with  the  aid  of  the 
Abfaserungsmethode  were  at  the  time  justly  lauded.  In  this 
connection  the  work  of  Burdach,  Reil,  Foville,  Stilling  and 
Meynert  deserve  especial  mention. 

Late  in  the  last  century  and  early  in  the  present  the  method 
of  isolation  of  parts  was  pushed  further,  especially  when  the 
microscope  came  into  more  general  use  and  methods  of  teasing 
with  needles  and  of  loosening  the  parts  from  one  another  by 
means  of  fluids  which  soften  or  dissolve  out  certain  of  the  sub- 
stances which  ordinarily  prevent  dissociation  were  introduced, 
and  the  knowlege  of  the  nervous  organs  became  within  a  rela- 
tively short  time  enriched  to  an  unprecedented  degree.  The 
details  made  out  concerning  isolated  nerve  cells  and  their  pro- 
cesses and  separated  single  nerve  fibres  and  their  coverings  by 
these  relatively  simple  manipulations  were  truly  remarkable. 
The  histologists  of  the  time  attained  to  a  degree  of  skill  in  this 
field   which    would  give  the   blush   to  the   modern  histologist 
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Deiters,  Max  Schultze  and  v.  Kolliker,  are  the  names  one 
thinks  of.  The  student  of  neurology  to-day  will  do  well  if  he 
^o  not  despise  or  neglect  a  form  of  examination  which  affords 
pictures  of  the  parts  obtainable  by  no  other  means. 

As  early  as  1824,  Rolando  had  cut  sections  of  the  nervous 
system  and  examined  them  under  the  microscope.  It  was  in 
1842,  however,  that  Stilling,  having  cut  a  frozen  section  of  the 
spinal  cord  and  recognized  the  ease  of  the  study  of  relations 
inside  it,  exclaimed  •*  eureka  '*  and  caught  a  gimpse  of  the  great 
possibilities  of  the  application  of  the  method  of  the  study  of 
serial  sections.  Since  then  microtomes  have  been  invented  and 
wonderfully  improved,  satisfactory  methods  of  embedding  have 
been  devised,  and  now  it  is  possible  to  cut  the  whole  brain  of 
an  adult  man  into  faultless  serial  sections  in  any  one  of  the 
three  dimensions  of  space  without  loss  of  a  single  section. 
Recently  Flatau  has  shown  that  it  is  possible  also  to  divide  the 
whole  spinal  cord  into  longitudinal  serial  sections.  By  means 
of  absorption,  embedding,  serial  sections  of  one  or, a  few  nerve 
cells  can  be  obtained  as  thin  as  one  micron  or  even  less. 

Next  in  importance  to  mechanical  subdivision  of  the  ner- 
vous system  into  its  morphological  elements  and  into  extremely 
thin  slices,  was  the  invention  of  the  method  of  differentiation 
by  means  of  the  application  of  coloring  matters  of  various  sorts. 
The  carmine  method  of  Gerlach  in  connection  with  bichromate 
hardening  of  the  tissues  not  only  differentiated  the  nuclei  of 
the  nerve  cells  from  the  protoplasm  in  which  they  were  con- 
tained, but  by  showing  a  special  afl&nity  for  the  axis  cylinders 
of  the  nerve  fibres  rendered  them  easily  distinguishable  in  sec- 
tions from  investing  sheaths  and  from  neuroglia  elements  The 
impregnation  with  chloride  of  gold  also  revealed  minute  nerve 
fibrils  and  processes  of  nerve  cells  which  must  have  appeared 
most  remarkable  to  those  who,  studying  tissues,  prepared  them 
in  this  way  for  the  first  time. 

Of  even  greater  importance  was  the  introduction  of  Weigert's 
stain  for  myelin  sheaths  which  made  it  possible  to  follow  bands 
of  medullated  fibres  or  even  single  medullated  fibres  for  long 
distances  in  the  central  nervous  system  and  in  the  peripheral 
nervous  system.  The  method  is  valuable  not  alone  for  the 
study  of  the  adult  nervous  system  of  man  and  animals  in  health, 
but  because  in  diseased  conditions  it  also  gives  information  of 
the  very  highest  import,  since  in  areas  in  which  the  medullated 
nerve  fibres  have  undergone  degeneration  from  any  cause  and 
have  been  absorbed,  the  absence  of  bundles  of  myelin  sheaths 
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from  positions  in  which  they  normally  exist  is  demonstrated  in 
a  superb  manner.  And  while  the  extremely  delicate  method  of 
Marchi  will  indicate  the  existence  of  degenerated  nerve  fibres 
at  a  much  earlier  period  than  that  corresponding  to  the  total 
absorption  of  these  fibres,  and  is  accordingly  a  boon  to  the 
experimental  investigator,  it  can  never  entirely  replace  Wei- 
gert's  method  for  the  study  of  degenerations.  Indeed,  in 
human  pathological  anatomy  the  two  methods  supplement  one 
another  most  conveniently. 

As  a  special  application  of  Weigert's  myelin  sheath  stain 
may  be  mentioned  Flechsig's  studies  of  the  developing  nervous 
system.  The  discovery  of  the  fact  that  the  bundles  of  medul- 
lated  nerve  fibres  which  exist  in  the  adult  nervous  system  do 
not  all  receive  their  myelin  sheaths  at  the  same  time,  but  get 
them  rather  at  successive  intervals  corresponding  more  or  less 
accurately  in  serial  appearance  to  the  successive  manifestation 
of  more  and  more  complex  functional  activities,  gave  the  clue 
to  the  embryological  analysis  of  the  medullated  tracts,  which 
having  thrown  and  still  throwing  so  much  light  upon  the  archi- 
tectural characters  of  the  spinal  cord  and  brain,  will  always  be 
associated  with  Flechsig*s  name. 

The  latest  results  of  this  application  of  this  method  has 
resulted  in  Flechsig's  hands  in  the  better  localization  of  the 
primary  sensory  motor  areas  in  the  cerebral  cortex,  in  the 
demonstration  of  the  fact  that  the  projection  fibres  connecting 
these  various  areas  with  lower  parts  of  the  central  nervous 
system  are  medullated  at  different  periods  and  in  the  discovery 
of  the  existence  and  topographical  distribution  of  the  secondary 
centers  of  a  higher  and  fundamentally  different  significance — 
the  so-called  association  centers  of  the  cerebral  cortex. 

Through  improvements  in  the  compound  microscope, 
especially  by  devices  for  increasing  the  illumination  and  for 
the  elimination  in  large  part  of  the  spherical  and  chromatic 
aberration,  it  has  been  possible  to  obtain  a  clear  definition  of 
microscopic  objects,  even  when  magnified  i,ooo  or  2,000  diam- 
eters. The  extension  of  the  powers  of  the  human  retina 
thus  made  possible,  together  with  the  advances  in  staining, 
clearing  and  mounting,  have  revolutionized  the  science  of  histo- 
logy and  microscopic  anatomy,  and  the  old-time  six  weeks' 
course  given  in  these  subjects  has  been  replaced  by  one  of  as 
many  months.  Cytology  in  general  has  made  enormous  strides, 
and  with  it  cytology  in  particular,  although  curiously  enough 
the  nervous  system,  owing  to  the  peculiar  character  of  its 
cellular  elements,  did  not  reap  the  benefits  quite  so  soon  as  did 
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the  other  organs  of  the  body.  But  when  once  results  began  to 
be  attained  in  the  nervous  system  by  these  methods  or  by  par- 
ticular modifications  of  them  suited  to  the  special  structure  of 
the  nervous  organs,  they  came  with  a  rush,  and  during  the  past 
two  decades  the  world  has  been  flooded  with  books  and  original 
articles  in  morphological  journals  dealing  with  the  results  of 
research  into  the  histology  and  architecture  of  the  nervous 
system.  To  Golgi,  of  Padua,  belongs  the  credit  of  devising  a 
form  of  metallic  impregnation  which  better  than  any  other 
procedure  outlines  the  external  form  of  the  nerve  cell  and  its 
processes,  especially  in  embryonic  tissues.  Utilized  by  many 
students  in  many  countries,  this  method  has  taught  us  how 
complicated  the  various  processes  of  the  nerve  cell  really  are; 
it  has  shown  us  the  external  morphological  differences  between 
dendrites  and  axones,  the  varying  appearance  of  these  struc- 
tures in  the  same  part  and  in  different  parts  of  the  central 
nervous  system,  and  has  given  us  an  insight  into  the  various 
inter-relations  which  exist  among  the  cellular  units  of  which 
the  system  is  made  up.  Very  recently,  by  slight  modifications 
of  the  method,  Golgi  has  shown  that  it  can  be  utilized  to  demon- 
strate not  only  the  reticular  investment  of  the  perikaryon  and 
dendrite,  but  also  certain  curious  network-like  appearances 
inside  the  nerve  cell  protoplasm.  The  objection,  therefore, 
that  Golgi's  method  affords  no  information  with  regard  to  the 
interior  of  the  neurones  can  no  longer  with  justice  be  urged. 

The  method  of  vital  staining  with  methylene  blue  or  thionin, 
invented  by  Ehrlich,  not  only  confirmed  in  large  part  the  find- 
ings arrived  at  with  Golgi's  method,  but  also  extended  them. 
A  special  advantage  of  Ehrlich 's  vital  staining  lies  in  the  fact 
that  with  it  the  axones  of  medullated  fibres  can  be  stained; 
whereas,  with  Golgi's  method  the  impregnation  of  an  axone 
usually  ceases  as  soon  as  the  myelin  sheath  is  reached.  By 
means  of  the  method  of  fixation  which  we  owe  to  Bethe,  the 
transitory  pictures  obtainable  by  the  vital  staining  may  be 
caught  at  the  acme  of  development  and  rendered  permanent. 

Among  the  host  of  cytological  methods  which  are  suitable 
for  the  investigation  of  the  interior  of  the  nerve  cell  that  intro- 
duced by  Nissl  has  been  extensively  followed  up.  It  consists 
of  alcohol  fixation,  sectioning  without  embedding,  staining 
with  the  methylene  blue  and  soap  mixture,  differentiating  with 
aniline  oil  and  alcohol  and  mounting  in  benzine  colophonium. 
It  is  especially  valuable  for  the  examination  of  the  neurones 
under  normal  and  pathological  conditions  with  respect  to  the 
amount  of  the   stainable  substance  of    Nissl  present  in  them 
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and  its  distribution  in  the  cytoplasm.  Other  similar  methods, 
such  as  thionin  staining,  toluidin  blue  staining  or  double  stain- 
ing with  methylene  blue  and  erythrosin,  offer  special  advan- 
tages for  certain  purposes. 

To  demonstrate  the  neurosomes,  fixation  in  a  neutral  solu- 
tion and  staining  with  iron  haematoxylin  (Held)  serves  admir- 
ably. Fibrillary  appearances  are  discoverable  in  tissues  fixed 
in  chrom-osmo-acetic  acid  and  stained  in  saffranin  (Fleming-). 
They  are  exquisitely  stainable  in  invertebrate  tissues  by  a  sub- 
limate gold  method  and  by  a  haematein  stain  (Apdthy);  while 
in  vertebrate  tissues  they  are  most  easily  demonstrable  in  cells 
which  have  been  treated  first  with  ammonia,  afterwards  with 
hydrochloric  acid,  then  with  molybdic  acid  and  finally  with 
toluidin  blue  (Bethe).  The  action  of  alkalies,  acids  and  digest- 
ive agents  of  various  kinds  should  also  be  mentioned 

Concerning  the  synthetic  methods  there  is  but  little  to  say, 
inasmuch  as  the  sole  procedure  which  has  been  employed  by 
the  majority  of  neurological  investigators  is  the  mental  fusion 
of  the  pictures  obtained  by  isolation  and  sectioning  into  more 
or  less  vague  ideas  of  solidity.  Actual  reconstruction  in  tangi- 
ble form  of  the  solid  bodies  in  the  nerve  tissues  from  a  fault- 
less series  of  sections  has  been  carried  out  only  by  a  limited 
number  of  workers. 

This  method  originated  with  the  embryologists  and  grew 
out  of  the  desire  felt  by  investigators  to  reproduce  exactly  in 
three  dimensions  the  magnified  details  of  external  and  inter- 
nal form  as  studied  in  microscopic  sections.  If  an  embryo  be 
cut  into  serial  sections,  and  section  after  section  be  studied,  the 
exact  relations  in  the  individual  sections  can  be  easily  made 
out.  But  even  anatomists  endowed  most  liberally  with  what 
may  be  termed  the  spatial  sense  find  difficulty  in  uniting 
a  long  series  of  sections  through  several  bodies  as  seen  through 
the  microscope  into  an  integrated,  accurate  conception  of  the 
solid  bodies  thus  magnified.  My  experience  teaches  me  that 
a  relatively  large  number  of  students  are  almost  absolutely 
devoid  of  this  power  of  integration,  or  as  it  is  sometimes  ex- 
pressed, of  thinking  in  three  dimensions  when  studying  a 
series  of  sections.  For  the  purpose  of  coming  to  more  accurate 
conclusions  himself,  and  especially  with  the  object  of  making 
certain  form  conceptions  clear  to  students,  Wilhelm  His,  of 
Leipzig,  many  years  ago  introduced  his  method  of  graphic 
reconstruction  from  serial  sections.  His  procedure  is  so  gen- 
erally known  that  I  need  not  take  the  time  to  describe  it  in 
full.     He  used,  it  will  be  recalled,  paper  ruled  at  distances  cor- 
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responding  to  the  thickness  of  the  sections  multiplied  by  the 
magnification  employed.  The  outline  drawing  of  the  whole 
object  over  these  lines  thus  permitted  the  introduction  on  the 
parallel  lines  of  the  paper  the  limits  of  any  desired  object  in 
the  various  sections.  In  this  way  extremely  valuable  flat  pro- 
jections of  the  various  internal  organs  and  tissues  could  be  ob- 
tained, and  the  method  is  a  favorite  one  at  present  with  many 
embryologists. 

From  a  series  of  projections  of  the  organs  as  viewed  from 
different  aspects  it  is  possible  for  an  artist  to  model  them  in 
clay  or  wax.  Thus  there  arose  through  the  combined  activ- 
ities of  His  and  Ziegler  the  exquisite  models  illustrating  vari- 
ous stages  of  development  of  the  embryo  chick  which  are 
nowadays  a  feature  of  so  many  anatomical  museums. 

Not  all  investigators,  however,  are  gifted  with  the  mathe- 
matical knowledge  and  artistic  talent  necessary  for  the  success- 
ful application  of  the  method.  Somewhat  later  reconstruction 
with  the  help  of  wax  plates,  permitting  the  making  of  wax 
models  directly,  from  the  specimens,  was  introduced  by  Born. 
In  the  22  years  which  have  elapsed  since  he  first  employed  the 
method  many  improvements  have  been  made,  so  that  a  number 
of  technical  difficulties  with  which  he  had  to  contend  can  be 
avoided.  It  is  this  method  of  reconstruction  modified  and 
improved  which  Dr.  Mall  has  used  so  successfully  in  the  study 
of  the  anatomy  of  his  series  of  human  embryos.  It  is  also 
this  method  which  Miss  Sabin,  with  the  aid  and  counsel  of  Dr. 
Mall,  has  employed  in  the  construction  of  the  model  of  the 
medulla  oblongata,  pons  and  mid-brain  which  I  here  show  you. 

The  prerequisites  to  the  work  are  (i)  the  possession  of  fault- 
less serial  sections  of  the  objects  to  be  studied  stained  in  a 
suitable  manner;  (2)  an  intelligent  idea  of  the  general  relations 
and  significance  of  the  contents  of  the  sections  as  seen  through 
the  microscope;  (3)  suitable  mechanism  for  the  production  on 
paper  or  directly  on  the  wax  plates  of  the  magnified  picture 
of  the  section  (camera  lucida  or  Zeiss  projection  apparatus);  (4) 
wax  plates  of  proper  dimensions  and  consistence;  (5)  the  guid- 
ance of  an  experienced  workman;  (6)  patience,  industry,  enthu- 
siasm and  a  certain  amount  of  spatial  sense  and  mechanical 
skill. 

We  are  fortunate  enough  to  possess  in  the  anatomical  labora- 
tory at  Baltimore  several  sets  of  serial  sections  cut  in  various 
directions  through  the  brain  stem  and  cerebral  hemispheres  of 
human  foetuses  and  babies  of  different  ages  illustrating  accord- 
ingly different  stages  of  development.  — 
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The  early  form  relations  of  the  human  nervous  system  have 
been  worked  out  by  His,  and  his  results  are  embodied  in  his 
well  known  series  of  models.  Last  year  Mann,  of  Edinburgh, 
presented  at  the  anatomical  society  reconstructions  of  single 
nerve  cells.  Thus  far,  however,  no  one,  to  my  knowledge,  has 
published  the  results  of  reconstruction  of  the  medullated  tracts 
in  the  human  nervous  system.  It  has  occurred  to  us  that  the 
analysis  of  tracts  rendered  possible  by  the  embryological  method 
of  Flechsig  offers  a  most  suitable  field  for  the  application  of  the 
reconstruction  method.  A  number  of  students  may,  we  believe, 
conduct  such  investigation  satisfactorily,  and  without  interfer- 
ence  with  their  regular  medical  studies.  The  task  of  making 
such  reconstructions  was  accordingly  assigned  and  a  number 
of  models  are  now  in  progress.  The  first  fruits  of  the  work  are 
represented  by  this  model  upon  which  Miss  Sabin  has  been 
engaged  in  the  time  she  could  spare  from  her  regular  studies 
since  one  year  ago  last  March. 

The  portion  of  the  brain  represented  by  the  model  is  that  of 
a  human  foetus  near  full  term.  It  was  cut  into  horizontal  serial 
sections  and  stained  by  the  method  of  Weigert-Pal  by  Dr.  John 
Hewetson  in  the  anatomical  laboratory  of  the  University  of 
Leipzig.  Circumstances  preventing  Dr.  Hewetson  from  con- 
tinuing his  work  with  the  specimens,  he  was  kind  enough  to 
place  them  at  the  disposal  of  instructors  and  students  at  Balti- 
more. 

After  some  preliminary  study  of  a  series  of  transverse  sec- 
tions through  the  medulla,  Miss  Sabin  made  a  more  careful  study 
of  the  series  of  horizontal  sections  until  she  was  sufficiently 
well  oriented  with  regard  to  the  principal  medullated  tracts 
and  grey  masses  to  proceed  with  the  actual  work  on  the  model. 
Every  other  section,  by  means  of  the  Zeiss  apparatus  and  elec- 
tric illumination,  was  projected,  magnified  14^^  diameters  in  a 
dark  room  upon  a  sheet  of  white  paper,  and  the  outlines  of  the 
tracts  and  nuclei  were  drawn  in  accurately  with  lead  pencil. 
This  outline  drawing  was  subsequently  made  entirely  accurate 
with  regard  to  certain  details  by  control  studies  with  higher 
powers  of  the  microscope.  After  all  the  drawings  had  been 
made  and  corrected  each  one  was  accurately  transferred  by 
means  of  carbon  paper  to  wax  plates,  numbered  to  correspond, 
each  wax  plate,  of  course,  representing  in  thickness  29  times 
the  thickness  of  the  individual  sections.  To  facilitate  subse- 
quent manipulations  the  areas  on  the  wax  plates  were  painted 
in  various  colors. 

The  wax  plate  sections  once  completed,  it  was  necessary  to 
cut  out  the  various  areas  and  to  begin  r  "tions  of  the 
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different  tracts  and  nuclei  upon  one  another  so  as  to  repro- 
duce the  exact  form  magnified  i4>4  times  in  the  three  dimen- 
sions. Here  the  investigator  meets  with  his  greatest  difficulty, 
and  it  is  just  at  this  juncture  that  natural  mechanical  skill,  as 
well  as  experience,  count  for  much.  In  order  to  pile  the  pieces 
correctly  the  worker  is  helped  enormously  by  (i)  a  knowledge 
of  the  external  form  of  the  whole  object  before  it  was  cut  into 
serial  sections,  and  (2)  a  knowledge  of  one  or  more  localizable 
perpendiculars  or  curves  which  can  be  used  as  a  guide.  There 
need  be  no  trouble  about  the  external  form  if  an  accurate  draw- 
ing from  three  aspects  or  photographs  of  the  object  have  been 
made  to  scale  before  the  sections  are  cut.  Unfortunately  in  the 
present  instance  no  such  drawing  or  photograph  was  obtained, 
and  Miss  Sabin  had  to  resort  to  a  method  discovered  independ- 
ently by  Selenka  and  Mall,  which  obviates  the  difficulty.  Sev- 
eral brain  stems  of  foetuses  of  the  same  age  were  studied  in 
the  gross  with  particular  reference  to  the  external  form.  The 
drawings  of  the  sections  were  then  cut  out  (whole)  of  the  wax 
plates  and  piled  repeatedly  until  the  type  form  as  learned 
from  the  study  of  other  specimens  was  approximated  as  nearly 
as  possible.  Then  the  waste  of  the  wax  plates,  that  is,  the 
boundaries  of  the  holes  after  the  drawings  of  the  sections  were 
cut  out,  were  piled  up  in  an  exactly  similar  manner.  A  cast  of 
the  holes  was  then  made  with  plaster  of  paris,  the  wax  picked 
off,  and  the  external  form  permanently  preserved  as  a  guide. 

As  to  the  establishment  of  perpendiculars  and  curves,  the 
middle  line  of  the  sections  of  the  symmetrical  nervous  system 
serves  admirably  in  the  one  dimension;  for  the  other  two 
dimensions  the  curves  of  the  external  form  were  followed, 
helped  out  of  course  by  the  known  distances  of  the  individual 
structures  from  one  another  in  the  different  sections.  The 
stratum  interolivare  lemnisci  and  lemniscus  medialis  were  first 
modelled  and  the  other  structures  built  up  about  these. 

The  various  ingenious  contrivances  which  had  to  be  invented 
to  work  out  successfully  many  of  the  details  of  the  structure 
may  be  passed  over  at  this  time  without  mention.  They  will 
doubtless  be  described  by  Miss  Sabin  in  full  in  her  publication. 
After  the  various  parts  had  been  reconstructed  and  the  edges 
smoothed  with  a  hot  iron  the  medullated  bands  of  fibres  were 
painted  white,  the  motor  nuclei  blue,  the  nuclei  terminales  of 
the  sensory  nerves  red,  and  other  grey  masses  yellow. 

At  first  glance  the  gross  relations  represented  by  the  model 
are  clear — the  upper  extremity  of  the  spinal  cord,  the  medulla 
oblongata,  the  pons  and  the  mid -brain.    The  remarkable  curves 
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made  by  the  central  cavity  (i)  at  the  junction  of  the  central  canal 
of  the  cord  with  the  fourth  ventricle  and  (2)  in  the  region  of  the 
aqueductus  cerebri  are  illustrated.  The  medullated  tracts  of 
the  cord  can  be  followed  upward  into  the  rhombencephalon. 
The  division  of  the  nervus  acusticus  into  its  two  components^ 
and  their  relations  to  the  corpus  restiforme,  and  their  nuclei 
terminales  are  observable.  It  is  seen  that  the  nucleus  nervi 
cochleae  ventralis  forms  a  continuous  mass  with  the  nucleus 
nervi  cochleae  dorsalis  lying  lateral  from  the  corpus  resti- 
forme. The  situation  of  the  striae  medullares  is  indicated. 
At  the  isthmus  the  nervus  trochlearis  of  one  side  undergoes 
decussation  with  its  fellow  of  the  opposite  side. 

On  removal  of  the  nervus  acusticus  and  the  corpus  resti- 
forme, the  course  of  the  ascending  and  descending  limbs  of 
bifurcation  of  the  fibres  of  the  nervus  vestibuli  can  be  studied 
as  well  as  the  relations  of  these  to  the  various  terminal  vesti- 
bular nuclei — the  medial,  the  superior,  the  lateral  nucleus,  and 
that  of  the  descending  root. 

The  modelling  of  the  nervus  trigeminus  with  its  motor 
nuclei  of  origin  and  sensory  nuclei  of  termination  has  been 
particularly  instructive.  The  course  of  the  tractus  spinalis 
nervi  trigemini,  the  division  into  a  larger  lateral  and  a  smaller 
medial  portion,  the  relations  of  these  bundles  to  the  substantia 
gelatinosa,  the  descending  mesencephalic  root,  the  minor  motor 
nuclei  and  the  principal  motor  nucleus  and  the  relations  of  the 
motor  nuclei  to  the  portio  minor  of  the  peripheral  nerve — all 
are  evident.  The  fibres  of  the  nervus  glossopharyngeus  and  of 
the  nervus  vagus  now  come  into  view,  and  it  is  seen  how  large 
a  mass  of  the  glossopharyngeal  fibres  go  to  form  the  tractus 
solitarius.  The  relations  of  the  motor  fibres  to  the  nucleus 
ambiguus  and  of  the  sensory  fibres  to  the  nucleus  alae  cinereae 
are  demonstrated. 

These  two  large  masses  of  grey  matter  painted  yellow,  fit- 
ting so  accurately  into  these  irregular  cavities  in  the  white 
matter  which  represents  the  medullary  continuation  of  the 
dorsal  funiculi  of  the  spinal  cord,  are  the  nucleus  funiculi 
gracilis  and  the  nucleus  funiculi  cuneati  respectively.  The  dif- 
ference in  the  distribution  of  internal  arcuate  fibres  derived 
from  the  two  nuclei  is  obvious. 

Removing  the  last  mentioned  structures  the  funiculus 
lateralis,  and  the  bundle  of  fibres  going  into  it  from  Deiters' 
nucleus  can  be  better  examined.  The  motor  nuclei  of  the 
medulla  are  now  well  exposed,  and  the  division  into  a  lateral 
group  and  a  medial  group  is  seen.     The  nucleus  ambiguus  and 
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the  nucleus  nervi  facialis  are  evidently  members  of  th6  lateral 
g^roup,  while  this  long  curved  nucleus  nervi  hypoglossi  and  the 
nearly  spherical  nucleus  nervi  abducentis  are  more  medially 
placed.  The  old  bugbear  of  the  raw  student  in  neurology — the 
course  of  the  nervus  facialis  inside  the  medulla — has  lost  its 
terrors,  for  here  pars  prima,  genu,  and  pars  secunda  are  all  seen 
at  once,  the  excursion  around  the  sixth  nucleus  is  evident,  and 
the  final  plunge  through  the  corpus  trapezoideum  to  the  outside 
can  be  readily  followed.  Higher  up  the  motor  nuclei  of  the 
nervus  trigeminus,  the  nervus  trochlearis,  and  the  nervus  ocu- 
lomotorius  are  seen.  The  inclined  plane  formed  by  these  upper 
«ye  muscle  nuclei  is  rarely  understood  from  the  study  of  trans- 
verse sections  alone,  although  in  sagittal  sections  of  course  the 
inclination  is  obvious. 

Let  me  call  your  attention  to  the  plastic  representation  of 
the  lateral  lemniscus  and  the  medial  lemniscus.  The  relations 
•of  the  lateral  lemniscus  to  the  corpus  trapezoideum,  to  the  supe- 
rior olivary  complex,  and  to  this  long  drawn  out  nucleus  lem- 
nisci  lateralis  which  lies  in  a  trench  on  its  lateral  surface,  as 
well  as  the  intimate  connection  of  a  large  part  of  the  bundle 
with  the  coUiculus  inferior  of  the  lamina  quadrigemina,  are 
prominent  features  of  the  model.  No  less  instructive  is  the 
illustration  of  the  origin,  course  and  distribution  of  the  fibres  of 
the  medial  lemniscus  or  fillet.  Starting  below  as  a  vertical  mass 
of  fibres — the  stratum  interolivare  lemnisci — formed  in  large  part 
of  internal  arcuate  fibres  which  have  crossed  the  raphe  from 
the  opposite  side  of  the  medulla,  it  is  continuous  dorsally  in 
the  first  part  of  its  course  with  the  fasciculus  longitudinalis 
medialis  or  so-called  posterior  longitudinal  bundle.  Higher  up 
the  two  bundles  are  separated  by  masses  of  grey  matter  and 
from  the  corpus  trapezoideum  on,  the  medial  lemniscus,  now 
much  increased  in  volume,  alters  its  position  and  direction, 
spreading  out  as  you  see  into  this  large  curved  fan-shaped  mass. 

Miss  Sabin's  model  of  the  brachium  conjunctivum  supports 
very  conclusively  the  view  that  the  ventral  part  of  the  decussa- 
tion of  the  brachia  of  the  two  sides  represents  a  vestibular 
commissure.  The  pocket  between  the  ventral  and  dorsal  por- 
tions of  the  decussations  is  here  visible,  and  is  very  satisfactory 
to  note  that  the  portion  of  the  brachium  conjunctivum  on 
each  side  corresponding  to  the  ventral  decussation  is  related 
directly  with  the  antero  ventral  extremity  of  the  nucleus 
nervi  vestibuli  superior  or  Bechterew's  nucleus.  The  results 
which  concern  the  fasciculus  longitudinalis  medialis,  the  for- 
matio  reticularis  alba  et  grisea,  the  decussationes   tegmento- 
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orum,  the  nucleus  ruber  and  the  bundles  of  white  fibres  near 
it,  the  fasciculus  retroflexus  of  Meynert,  and  the  substantia 
nigra  are  of  interest,  but  to  fully  appreciate  them  or  indeed 
any  part  of  the  model  it  is  necessary  to  study  the  serial  sections 
along  with  the  reconstructed  parts.  It  is  in  this  way  alone 
that  the  value  of  blending  the  areas  met  with  in  the  individual 
sections  into  the  solid  wax  bodies  can  be  fully  appreciated,  and 
a  real  mental  coalition  effected. 

One  can  hardly  fail,  I  think,  to  be  interested  in  the  appear- 
ance of  the  nucleus  olivaris  inferior,  here  for  the  first  time,  I 
believe,  accurately  reproduced  in  three  dimensions.  To  me  it 
is  one  of  the  most  instructive  parts  of  Miss  Sabin's  work. 
Every  one  who  has  studied  the  olive  in  sections  knows  that  the 
grey  matter  is  repeatedly  depressed  and  elevated  on  the  sur- 
face, and  each  of  us  probably  has  formed  some  vague  idea  of 
the  wrinkled  shell  corresponding  to  the  whole  structure.  But 
who  would  have  guessed  that  the  olive  presents  the  remarkable 
appearance  we  see  here  !  It  is  obvious  on  examination  that  the 
lateral  surface  is  divided  by  deep  fissures  into  lobes,  and  that 
each  of  these  lobes  is  further  subdivided  by  shallower  sulci 
into  gyri.  That  these  sulci  and  gyri  are  no  accident,  but  toler- 
ably constant  features,  is  clear  from  the  reconstructed  olive  of 
the  opposite  side,  which  is  almost  the  exact  counterpart  of  its 
fellow.  Since  the  gyri  and  sulci  are  as  definite  and  character- 
istic as  those  of  the  cerebral  cortex,  Miss  Sabin  will,  I  have  no 
doubt,  name  them  for  convenience  of  description.  If  the  medi- 
cal student  of  the  future  had  to  learn  by  rote  the  new  lists  of 
names  which  such  studies  are  constantly  thrusting  upon  us,  he 
would  indeed  need  to  be  commiserated,  but  fortunately  instruct- 
ors and  examiners  are  becoming  more  sensible  than  their  pred- 
ecessors in  what  they  demand  of  their  students. 

This  method  of  wax  reconstruction,  then,  represents  the  most 
accurate  of  the  integrative  methods  at  present  at  our  command. 
In  the  solution  of  morphological  problems  connected  with 
organs  the  most  complex  in  architectural  arrangement  in  ex- 
istence on  this  planet  it  is  capable,  I  believe,  of  wide  application. 
That  it  will,  sooner  or  later,  have  served  its  purpose  and  be 
replaced  by  more  delicate  and  accurate  integrative  methods  yet 
to  be  discovered,  there  can  be  but  little  doubt,  for  while  on  the 
one  hand  those  who  are  familiar  only  with  the  mental  arith- 
metic reconstruction  in  general  employed,  are  much  impressed 
when  they  first  become  acquainted  with  the  wax  plate  method, 
with  the  beauty  and  accuracy  of  the  spatial  concepts  attainable 
through  it;  on  the  other  hand,  those  who  know  it  best  and  are 
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familiar  with  the  history  of  technical  procedures  in  the  past,  are 
conscious  of  its  crudeness  and  aware  of  its  limitations,  and  they 
are  prepared  for,  and  will  welcome  the  time  when  we  shall  be 
presented  with  three  dimension  reproductions  of  the  nervous 
organs  as  much  superior  to  these  wax  plate  models  as  the  latter 
are  to  the  less  accurate,  but  at  the  time  of  their  production 
extremely  valuable  schematic  models  of  an  Aeby  or  a  Cazeaux. 

Before  closing  this  lecture,  which  I  fear  has  already  made 
too  great  claims  upon  the  graciousness  and  patience  of  some  of 
you,  I  must  beg  your  indulgence  still  further  for  a  moment  in 
order  to  refer  briefly  to  the  importance  of  more  systematic 
neurological  instruction  in  our  medical  schools,  the  value  of 
combining  such  instruction  with  neurological  investigation,  the 
necessity,  in  oraer  to  accomplish  this  end,  of  the  development 
of  better  teachers  and  more  perfect  laboratories  and  laboratory 
organization,  and  finally  of  the  benefits  derivable  from  a  better 
understanding  of  one  another's  aims  among  laboratory  investi- 
gators and  clinicians,  and  from  such  co-operation  among  these 
as  may,  while  in  no  wise  interfering  with  individual  liberty, 
permit  of  the  direction  of  their  specialized  activities  along  the 
lines  of  a  more  or  less  co-ordinated  plan. 

It  has  for  several  years  past  seemed  to  me  a  striking  anomaly 
that  so  little  provision  has  been  made,  even  in  medical  schools 
generally  recognized  for  their  excellences,  for  the  study  of  the 
structure  and  function  of  the  human  and  animal  nervous  system, 
especially  since  everyone  prepared  to  think  accurately  and  who 
has  given  the  subject  thought,  readily  admits  that  it  is  precisely 
by  virtue  of  his  neural  pre-eminence,  rather  than  by  marked 
special  advantages  in  other  parts  of  his  body,  that  man  ranks 
first  among  the  animals.  The  difference,  too,  between  individual 
men  lies  in  large  part  in  differences  in  nervous  organization, 
and,  indeed,  it  is  owing  largely  to  our  knowledge  of  differences 
in  brain  morphology  and  brain  capacity  that  we  can,  without 
fear  of  successful  contradiction,  designate  the  statement,  **  All 
men  are  born  free  and  equal,"  one  of  the  greatest  fallacies  which 
has  ever  moved  large  bodies  of  men  into  action.  When  we 
remember  this  and  recall  the  large  proportion  of  ailments  which 
have  a  neural  or  psychic  element  in  them,  is  it  not  surprising,  to 
use  as  mild  a  word  as  I  dare,  that  a  more  or  less  extended  knowl- 
edge of  the  anatomy  and  physiology  of  the  nervous  system  has 
not  been  regarded  as  of  essential  importance  in  the  training 
of  the  medical  man?  It  is  not  long  since  when  even  distin- 
guished professors  of  medicine  in  our  best  medical  colleges 
were   brave  enough    to    admit — indeed,  seemed    delighted   to 
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jocularly  confess — that  they  "never  could  understand  the 
fillet."  But  while  at  that  time  knowledge  was  so  limited 
and  the  means  of  acquiring  the  little  possessed  were  so  inade- 
quate that  such  a  confession  was  one  of  which  he  who  made  it 
need  not  necessarily  be  ashamed,  that  period  is  now  happily 
past  and  we  have  entered  on  an  era  in  which  neurological  facts 
tolerably  accessible  and  of  extreme  practical  usefulness  are  by 
no  means  few  in  number.  It  is  owing  to  our  ignorance  of  the 
anatomy  and  physiologfy  and  pathology  of  the  nervous  sys- 
tem that  we  are  unable  as  yet  to  manage  as  successfully  as  we 
would  that  host  of  so-called  functional  nervous  disorders  which 
unhappily  are  becoming  so  prevalent  among  us,  and  it  is  in 
large  part  due  to  this  ignorance  that  the  flora  of  "  the  Garden 
of  Cagliostfo  "  is  so  rank  and  luxuriant.  Not  until  medical 
men  understand  psychology  and  learn  how  to  recognize  and 
cope  with  the  psychic  factors  of  disease  and  ignorance  need  we 
hope  to  prevent  the  access  to  **  Gloria  mundi  "  of  some  disciple 
of  the  Prince  of  Quacks. 

A  study  of  the  early  records  which  have  come  down  to  us 
teaches  us  that  in  ancient  times  the  healing  of  the  body  was 
■entrusted  to  the  priests,  who  thus  ministered  to  the  physical  as 
well  as  to  the  spiritual  needs  of  their  people.  Since  then  the 
science  and  art  of  medicine  have  become  separated  from  the 
priesthood.  But  is  it  impossible  that  at  some  time  in  the  not 
very  distant  future,  when  through  the  fusion  of  converging 
lines  of  research  psychology  has  come  to  be  recognized  in  its 
normal  relations  as  a  department  of  physiology,  psychiatry  as 
a  department  of  pathology,  a  re-distribution  of  labor  should 
take  place  and  the  functions  of  physician  of  the  body  and 
physician  of  the  soul  come  again  to  be  united  in  a  single  indi- 
vidual ? 

Two  great  difficulties  at  present  obstruct  progress,  (i)  The 
lack  of  trained  individuals  to  serve  as  teachers  and  to  conduct 
research,  and  (2)  notwithstanding  the  remarkable  multiplica- 
tion of  so-called  laboratories,  the  lack  of  appreciation  of  the 
importance  of  suitable  laboratory  organization.  Any  one  living 
in  one  of  the  large  centres  of  medical  education,  in  touch  with 
the  leaders  of  medical  thought  in  such  places  and  conversant 
with  the  extraordinary  demand  for  trained  men  to  undertake 
responsible  laboratory  and  clinical  positions,  when  he  sees  the 
difficulty  of  filling  such  positions,  cannot  fail  to  lament  the 
gross  errors  of  the  system  of  education  responsible  for  this 
condition.  In  a  country  full  of  young  men  with  great  natural 
aptitude    and    unprecedented    adaptability,    it    is    a    pity    to 
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have  to  confess  a  dearth  of  men  with  real  skill.  This  is  not  the 
fault  of  the  men,  but  the  lack  of  opportunity  for  adequate  train- 
ing. A  wave  of  educational  reform  in  medicine  and  in  the 
natural  sciences  is  sweeping  over  this  country  at  present.  The 
faults  of  the  older  regime  are  being  recognized  and  the  pros- 
pect for  the  future,  I  am  glad  to  say,  is  bright. 

Medical  faculties  have  been  too  prone  to  imagine  that  the 
construction  of  large  lecture  halls  and  magnificent  laboratory 
buildings  will  suffice  for  the  development  of  a  productive  de- 
partment and  the  institution  of  adequate  instruction,  but  too 
often  they  are  disappointed  in  the  results.  A  shrewder  fore- 
sight and  a  wider  wisdom  puts  its  money  into  men^  the  other 
necessaries  follow  of  their  own  accord. 

That  much  of  the  best  talent  and  capable  brain  is  diverted 
from  scientific  channels  in  a  country  where  for  comfortable 
existence  considerable  sums  of  money  are  necessary,  is  easily 
understandable  when  one  remembers  how  meagre  the  pittance 
so  often  accorded  to  the  holder  of  a  scientific  chair  and  how 
much  greater  the  same  talent  and  the  same  brain  capacity  can 
command  in  a  different  market. 

But  given  a  good  laboratory  and  given  a  good  man,  the  con- 
ditions for  successful  instruction  and  investigation  are  by  no 
means  fully  satisfied.  An  institution  nowadays  can  no  longer 
hope  to  succeed  by  taking  a  scientist  into  a  brick  box  and  say- 
ing to  him,  "  Robinson  Crusoe,  here  is  your  island."  The 
director  of  the  laboratory  must  be  accompanied  by  trained 
assistants,  and  it  is  desirable  that  these  assistants,  though, 
perhaps  on  the  whole,  equally  expert,  be  skilled  in  somewhat 
different  branches  of  the  same  department  of  knowledge. 
There  must  be  in  addition  to  these  assistants  provision  for  the 
execution  of  purely  mechanical  labor,  for  in  shame  be  it  spoken, 
fine  minds  before  now  have  been  ruined  and  fair  bodies 
wrecked  by  being  subjected  to  the  iniquitous  necessity  of 
menial  services  which  could  just  as  well  have  been  performed 
by  minds  and  bodies  of  a  much  lower  order. 

Apparatus  of  various  sorts,  books  and  journals,  collections  of 
old  material,  access  to  new  material,  all  come  into  the  scheme. 
The  division  of  labor  is  to  be  planned;  criminal  stunting  of  an 
assistant's  growth  by  over-demands  on  his  time  or  in  routine 
work  is  to  be  avoided;  instruction  in  the  known  and  investiga- 
tion of  the  unknown,  but  knowable,  have  to  be  arranged  for. 
With  successful  organization,  instruction  and  investigation  go 
hand  in  hand,  and  students  of  the  better  sort,  while  acquiring 
existing  knowledge,  can  add  a  necessary  prop  here  or  a  new 
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beam  there  to  the  general  mass  of  knowledge.  There  is  no 
stimulus  so  great  or  so  beneficial  to  good  students  as  the  feeling 
that  by  accurate,  conscientious  work  they  can  contribute  some- 
thing, be  it  ever  so  little,  to  the  world's  store  of  facts.  The 
time  of  me'dical  students  is  usually  so  limited  that  only  a  few 
can  possibly  undertake  long  and  complicated  researches,  but  in  a 
large  laboratory,  with  the  sort  of  organization  I  have  in  mind,  a 
number  of  students  working  on  a  number  of  different  points  in 
one  problem,  each  contributing  his  mite,  can  together  collect  a 
mass  of  data  which,  when  integrated,  m|ike  a  contribution  of 
no  mean  significance. 

The  anatomist,  physiologist,  or  pathologist  who  directs  his 
attention  to  the  special  study  of  neurological  problems  should, 
of  course,  have  a  solid  foundation  in  general  pathology  and 
clinical  medicine  before  giving  himself  over  to  such  special 
studies.  He  should  in  connection  with  his  work  see  autopsies, 
and,  if  possible,  a  certain  number  of  patients,  and  should  be  in 
a  position  to  consult  with  special  workers  in  pathology  and  inter- 
nal medicine,  helping  them,  and  in  turn  being  helped  by  them. 
For  in  the  study  of  the  functions  of  the  nervous  system  espe- 
cially no  stable  conclusions  have  been  or  ever  can  be  arrived  at 
with  regard  to  the  higher  groups  of  neurones,  at  least,  without 
the  rigid  control  of  clinical  and  pathological  observations  on 
man.  Morphologists  working  alone  tend  to  become  one-sided; 
isolated  physiologists  cannot  fail  to  focus  falsely,  and  the  pathol- 
ogist and  the  clinician,  if  out  of  touch  with  one  another  and 
with  the  students  of  normal  structure  and  function,  are  bound 
to  arrive  at  conclusions  which  are  erroneous. 

Let  each  one  work  by  his  own  methods  and  push  them  as 
far  as  he  can,  but  let  each  have  reverence  for  and  keep  conver- 
sant with  the  work  and  results  of  others.  We  shall  then  have 
more  facts  and  fewer  hypotheses.  Mindful  of  the  fate  of  our 
speculative  predecessors  and  in  awe  of  the  judgment  of  some 
scientific  Dungara,  we  shall  do  best  to  make  our  sacrifices  to 
the  God  of  Things  As  They  Are,  rather  than  pay  homage  to 
the  God  of  Things  as  They  Should  Be.  In  this  way  our  build- 
ing of  knowledge  will  be  slow,  but  what  is  lost  in  rapidity  will 
be  more  than  compensated  for  in  solidity. 

I  have  now  done.  From  what  I  have  said  it  will  be  clear  to 
you  that  our  knowledge  of  neurology,  so  slow  in  acquisition,  is 
dependent  upon  the  application  of  a  large  number  of  different 
methods  of  investigation  differentiative  and  integrative.  For 
the  proper  understanding  of  form  relations  the  analyses  require 
to  be  synthesized  in  particular  and  in  general.    Owing  to  the 
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special  difficulties  in  solving  problems  in  the  nervous  system 
a.nd  the  increasing  complexity  of  knowledge  of  structure  and 
function  and  methods  of  investigation,  co-operative  activity  is 
essential  for  progress.  Such  co-ordinated  divided  labor  can  be 
most  satisfactorily  performed  in  a  series  of  well  organized 
laboratories  in  association  with  medical  schools,  hospitals  and 
asylums,  and  in  connection  with  skilled  clinical  observers.  The 
further  pursuit  of  anatomical,  physiological,  chemical,  patholo- 
gical and  clinical  studies  will  permit  of  the  recognition  of  ever 
increasing  interrelations  among  the  results  with  corresponding 
reciprocal  benefit. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


/]W->[-o^v^  y,  c 


[BipHniedfnm  ScilNOl,  N.  A,  VoL  VU.,  No,  169, 
POffes  4U-4^f  March  26,  1698.^ 


THB    TERMINOLOGY    OF    THE    NKUSOCYTB    OB 
NBRYE  CELL. 

The  writer  is  for  fW>m  being  one  that  re- 
gards the  introduction  of  new  terms,  even 
where  they  seem  to  shorten  a  phrase  or  so,  as 
necessarily  an  advance  in  science.  But  it  seems 
as  though  some  improvements  might  be  made  in 
the  terminology  of  the  neurocjrte,  not  only  in  the 
use  of  terms  already  suggested  and  more  or  less 
employed,  but  also  by  suggesting  at  least  two 
more.  The  var3ring  senses  in  which  some  terms 
in  use  are  employed  and  the  different  terms  ap- 
plied to  the  same  thing  are  very  confiising. 
Uni-,  bi-  and  multi-polar  cells  one  finds,  for  in- 
stance, according  to  the  author  read  mean  cells 
with  one,  two  or  more  processes  irrespective  of 
whether  they  are  recipient  or  discharging  pro- 
cesses as  r^ards  the  neural  impulses  that 
traverse  them,  pr  one  finds  that  they  mean 
cells  with  one,  two  or  more  discharging  pro- 
cesses, axis  cylinders  or  neurites  irrespective  of 
there  being,  other  processes.  One  finds  the 
entire  nerve  cell  spoken  of  as  the  nerve  cell, 
neuron  and  as  neuroosrte ;  while  that  process, 
the  main  function  of  which  appears  to 
be  that  of  bearing  the  neural  impulse  away 
from  the  cell  body,  or  cell,  when  this  is  not  to 
one  side  of  the  most  direct  course  of  the  neural 
impulse,  as  is  the  case  in  the  cells  of  the  mam- 
malian spinal  ganglia  and  in  all  cases  among 
the  arthropods,  is  called  the  aziscylinder,  axon, 
neuron  and  neurite.  The  other  processes  have 
been  known  as  the  protoplasmic  processes  or 
the  dendrites. 

Happily  there  is  already  a  tendency  to  drop 
many  of  these  synonyms.  Let  it  be  hoped  in 
fovor  of  neurocyte,  neurite  and  dendrite,  as 
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Summarizing  the  foregoing,  the  following 
morphological  definition  may  be  given  a  neuro- 
cyte :  A  cellular  element  of  the  nervous  sys- 
tem,  consisting  of  a  oytosomite  containing  the 
nucleus  and,  with  or  without  a  caulite  con- 
necting it  with  the  remainder  of  ^  the  neuro- 
cyte, with  a  neurite  or  neurites,  performing 
the  one  neural  ftinction  of  discharging  neural 
impulses,  and  with  a  dendrite  or  dendrites  ftinc- 
tioning  usually  as  the  recipients,  sometimes, 
also,  as  dischargers  of  neural  impulses. 

P.  C.  Kknyon. 

u.  s.  dspabtmsnt  of  aobicultusb, 
Washikqtok,  D.  C. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


97 


NEURAL    TERMS 

Intematumal  and  National 


By  Burt  G.  Wilder. 


[Reprinted   from   The  Journal  of  Comparative   Neurology,  Vol.  VI, 
December,   1896;  issued  February,    1897.] 


Digitized  by  VjOOQIC 


Google     ^  * 


Digitized  by  VjOOQ 


NEURAL  TERMS 


International  and  National 


By  Burt  G.  Wilder 


Reprinted  from  The  Journal  op  Comparative  Neurology,  Vol.  VI, 
December,  1896;  issued  February,  1897.] 


Digitized  by 


Google 


NEURAL  TERMS,    INTERNATIONAL  AND 
NATIONAL.' 

By  Burt  G.  Wilder,  M.  D., 

Professor  of  Neurology^  etc.^  Conuil  Umversiiy, 

Introduction, 

Five  conditions  have  led  to  the  preparation  of  this  article 
at  this  time. 

§1 .  The  American  Neurol(^cal  Association,  at  its  session 
in  Philadelphia,  June  5,  1896,  unanimously  adopted  the  Report  of 
the  Committee  on  Neuronymy  embodying  the  previous  reports 
of  three  other  American  committees  and  extending  the  list  of 
Latin  terms  recommended  from  eleven  to  forty ;  see  §80. 

§2.  The  Anatomische  Gesellschaft,  at  its  session  in  Basel, 
April  19,  1895,  adopted  the  Report  of  its  Committee  on  Ana- 
tomische Nomenclatur,  comprising  a  list  of  Latin  names  for  all 
the  visible  parts  of  the  human  body  (  see  Table  VII),  and  pro- 
vided for  its  revision  at  intervals  of  three  years.  Presumably 
the  Gesellschaft  sanctioned  the  declarations  of  principles  which 
had  been  published  by  the  secretary  of  the  committee  (Krause, 
*9i,  '94;  see  Part  V.)'  The  list  was  published  early  in  the 
summer  of  1895  as  a  part  of  an  article,  "Die  Anatomische 
Nomenclatur,**  by  Professor  Wilhelm  His,  constituting  a  "Sup- 
plement-Band'*  to  the  "Anatomische  Abtheilung'*  of  the 
Archiv  fur  Anatomie  und  Physiologic,  Certain  principles  and 
certain  portions  of  the  list  merit  high  commendation ;  others. 


*The  more  important  parts  of  this  article  were  embodied  in  a  lectare,  "The 
Present  Aspects  of  the  Nomenclature  of  the  Brain,*'  delivered  at  the  Marine 
Biological  Laboratory,  Aug.  3,  1896. 

*See  the  Bibliography,  Part  IX.  The  date  after  the  name  of  a  writer  de« 
signates  the  year  of  publication.  The  joint  works  of  S.  H.  Gage  and  myself 
are  indicated  by  W.  &  G.,  '82,  *86,  '89. 
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in  my  opinion,  are  to  be  as  deeply  regretted.  Among  the  least 
acceptable  features  are  the  designations  and  coordination  of  the 
encephalic  segments  and  the  assignment  of  parts  thereto; 
Table  VI. 

§3.  In  the  official  action  of  the  Gesellschaft  (Part  V),  and 
in  a.  recent  manual  by  the  president  of  its  committee,  Professor 
Albert  von  Kolliker  are  declarations  against  the  efforts  of  the 
American  committees  which  may  be  due  in  part  to  ignorance 
or  misapprehension  of  the  facts.  As  chairman  of  two  of  the 
American  committees  and  as  secretary  of  a  third,  I  may  not 
inappropriately  endeavor  to  remove  the  impediments  to  a  clear- 
er comprehension  of  our  position.  I  particularly  desire  to  free 
the  committees,  their  individual  members,  and  the  associations 
which  they  represent,  from  responsibilities  not  yet  assumed  by 
them. 

§4.  In  the  article  above  mentioned  Professor  His  not 
only  evinces  a  failure  to  comprehend  the  aims  of  the  Amer- 
ican committees,  but  also  misrepresents  what  has  been  done 
by  me  as  an  individual.  Such  misrepresentations,  unless 
corrected,  might  well,  especially  in  Germany,  impair  the 
efficiency  of  my  past  and  present  utterances  upon  An- 
atomic Nomenclature.  A  correspondence  begun  in  Decem- 
ber, 1895,  has  failed  to  adjust  our  disagreement,  and  it  is  most 
reluctantly  submitted  to  other  anatomists.  In  an  experience  of 
thirty-five  years  this  is  my  first  scientific  controversy,  and  I 
trust  it  may  be  the  last. 

§5.  During  the  quarter  of  a  century  since  my  attention 
was  first  drawn  to  the  defects  of  current  anatomic  terms  my 
convictions  may  be  assigned  to  five  different  stages  dating  re- 
spectively from  1871,  1880,  1884,  1889  ^"d  1895.  Beyond 
the  last  I  now  discern  no  opportunity  for  progress  except- 
ing in  the  elaboration  of  details.  It  is  my  desire  to  devote  the 
rest  of  my  life  to  the  study  of  the  brain,  and  this  seems  to  be 
a  fitting  time  for  submitting  such  statements  of  principle  and 
suggestions  of  practice  as  may  facilitate  the  labors  of  others 
upon  Anatomic  Nomenclature. 
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§6.     This  article  comprises  nine  parts  as  follows : 

I.     Definitions  of  certain  terms  employed  in  the   dis- 
cussion of  Anatomic  Nomenclature. 

II.     Stages  of  the  writer's  terminologic  progress. 

III.  Report  of  the  Committee  on  Neuronymy  of  the 
American  Neurological  Association,  with  commentaries. 

IV.  Discussion  of  the  differences  between  certain  terms  in 
that  report  and  those  adopted  by  the  Anatomische  GesellschafL 

V.     Reply  to  criticisms  offered    by  the  Anatomische 
Gesellschaft  and  by  its  members. 

VI.     Correspondence  with  Professor  Wilhelm  His. 
VII.     List  of  the  Neural  terms  adopted  by  the  Anatom- 
ische Gesellschaft  and  of  those  now  preferred  by  the  writer. 
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§10.  Organanym. — ^The  name  of  a  part  or  organ;  e.  g. 
Jttimerus. 

§11.  Neuronym, — ^The  name  of  a  part  of  the  nervous 
system. 

§12.  Polyonym. — A  name  consisting  of  more  than  one 
word;  e.  g.  fissura  centralis;  rostrum  corporis  callosi;  plexus 
chorioidea  ventriculi  quarti  ;  iter  a  tertio  ad  quartum  ventriculum. 
This  use  of  the  word  polyonym  is  analogous  to  that  of  poly- 
andry^ polygamy y   etc.  ;  see  note  to  p.    518  of  W.  &  G.,  '89. 

§13.  Dionym, — A  term  consisting  of  two  words;  e.  g. 
vertebra  thoracalis;  arteria  brachialis  ;  gyrus  callosalis.  Dionyms 
are  perhaps  the  most  common  kind  of  polyonyms.  They  have 
a  certain  analogy  with  the  technical  names  of  animals  and  plants 
since  the  noun  often  indicates  a  group  of  similar  or  related 
parts  and  the  adjective  designates  a  specific  member  of  the 
group. 

ee  words  ;  e.  g. 
o-called  trinom- 
aid  to -designate 

a  single  word ; 
ither  a  noun  or 
dication  may  be 

ivord,  (adjective, 
word;  e.  g.  the 
:  Gyrus  postceu- 
(for  G.  frontalis 

5  order  or  num- 
;ta  prima;  verte- 
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§i8.  Attributive  Names. — ^These  refer,  at  least  in  part,  to 
some  real  or  fancied  attribute ;  e.  g.  callosum ;  oblongata ; 
vagTis. 

§19.  Simile  Names. — ^These  express  real  or  fancied  re- 
semblances to  other  objects  by  means  of  the  suffixes  formis  or 
aides  \  e.  g.  restiformis,  trapezoides.^  Most  simile  names  might 
as  well  be  converted  into  the  corresponding  metaphoric  names ; 
e.  g.   Testis^  trapezium. 

§20.  Metaphoric  Names. — ^The  names  of  non-anatomic 
objects  are  transferred  to  parts  having  some  real  or  fancied 
resemblance  thereto ;  e.  g.  pons,  insula,  thalamus^  falx. 

§21.  Metaphoric  Diminutives. — Since  many  parts  arc 
smaller  than  the  more  familiar  objects  whose  names  have  been 
transferred  to  them  the  diminutive  form  is  sometimes  used  ;  c. 
g.  vallicula  (from  vallis) ;  fasciculus  (from  fascis)  ;  coUiculus 
(from  collis)\  clavicula  (from  clavis).  Since,  however,  size  is  so 
variable  and  unessential  an  attribute,  and  since  verbal  diminu- 
tives are.  commonly  longer  than  their  originals,  the  latter  might 
as  well  be  employed.  But  this  suggestion  would  not  apply  to 
a  case  where  there  are  two  of  a  general  sort  differing  mainly  in 
size ;  e.  g.  cerebrum  and  cerebellum  ;  falx  {falx  cerebri)  ;  falcu- 
la  {falx  cerebelli). 

§22.  Polychrestic  Word. — One  that  does  duty  in  many 
connections;  e.  g.,  occipitalis,  which  in  various  combinations 
aids  in  designating  at  least  twenty-five  different  parts. 

§23.  Homonym. — A  name  applied  to  two  or  more  differ- 
ent parts ;  an  ambiguous  term.  An  extreme  case  is  that  of  as 
as  signifying  either  a  bone  or  an  orifice ;  the  oblique  cases  and 
derivatives  of  course  distinguish  them.  Medulla  has  been  ap- 
plied to  several  parts.  Epiphysis  may  designate  the  end  of  a 
bone  or  a  part  of  the  brain.  Theoretically  objectionable,  the 
context  commonly  frees  homonyms  from  serious  ambiguity. 

§24.  Idionym. — A  word  which,  at  least  in  anatomy,  re- 
fers to  but  one  part;  e.  g.,  cerebellum;  thalamus;  ckiasma; 
pons;  insula. 

§25.  Idionyms  by  Recombination.  Comu  posterius,  3iS  em- 
ployed by  most  anatomists,  is  a  homonym,  designating  either  a 
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cavity  of  the  cerebrum  or  a  feature  of  the  myel  (spinal  cord). 
But  fiasUomu^  as  introduced  by  me  in  1881,  applies  only  to  the 
cerebral  cavity  and  is  thus  an  idionym. 

§26.  Cofttextual  ExpUdtness. — For  want  of  a  better  phrase 
this  may  refer  to  the  possibility  of  employing  terms  that  might 
be  ambiguous  but  for  their  association  with  others.  A  com- 
mon example  is  cord^  which  may  be  used  in  at  least  five  senses, 
by  the  neurologist,  the  laryngologist,  the  surgeon,  the  obste- 
trician and  the  embryologisL  When  an  entire  publication  or 
section  of  it  refers  to  a  group  of  organs  of  the  same  general 
character,  then  the  generic  element  of  their  polyonymic  desig- 
nations may  be  often  omitted  and  the  specific  alone  employed  ; 
e,  g,^  with  arteries,  fissures,  gyres,  etc.  Indeed,  to  be  abso- 
lutely explicit  or  idionymic  in  all  cases  would  require  many 
new  names  or  the  addition  of  genitives  or  other  qualifiers  to 
many  already  existing. 

§27.  Locative  Nanus. — ^The  location  of  a  part  is  a  general 
and  comprehensive  attribute  and,  as  remarked  by  Owen,  ''  sig- 
nifies its  totality  without  calling  prominently  to  mind  any  one 
particular  quality,  which  is  thereby  apt  to  be  deemed,  undeser- 
vedly, more  essential  than  the  rest." 

§28.  Prepositianal  Locatives. — With  these  the  qualifying 
prefix,  a  preposition  or  adverb,  indicates  the  location  of  a  part 
relatively  to  some  other  part,  more  important,  more  easily  rec- 
ognized, or  earlier  designated.  Praecuneus  designates  a  cortical 
area  just  **in  front  of  **  the  cuneus. 

§29.  Adjectival  Locatives. — ^These  indicate  either  the  lo- 
cation of  a  part  within  some  general  region,  or  its  membership 
of  a  series.  Vertebra  thoracalis  designates  a  spinal  segment  in 
the  thorax.  Commissura  anterior^  cm.  media^  and  cm,  posterior 
distinguish  members  of  a  conventional  series.  Mesencephalon, 
prosencephalon  and  metencephalon  designate  members  of  a  natural 
series,  and  the  prepositions  have  the  force  of  adjectives ;  see 

§§173-192. 

§30.  Base  (vet bum  basale). — ^The  original  or  more  essen- 
tial element  of  a  derivative,  as  distinguished  from  prefixes,  suf- 
fixes, inflective  terminations,  etc. 
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§31.  Derivative. — A  word  derived  or  formed  either  im- 
mediately or  remotely  from  another;  e.  g.,  inorganic,  organize, 
and  organs  are  derivatives  of  organ. 

§32.  Correlative  Names. — ^These  are  derivatives  containing 
no  obvious  locative  element  but  intended  to  indicate  some  re- 
lation between  the  part  so  designated  and  the  part  desig^ted 
by  the  base ;  e.  g.,  fissura  calcarina  associates  an  ectal  fissure 
with  the  calcar,  an  ental  ridge. 

§33.  EponytPts. — Personal  names,  i.  e.,  derived  from  the 
names  of  individuals;  e.  g.,  fissura  SylvH ;  pons  Varolii.  Some 
objections  to  these  are  stated  in  W.  &  G.,  '89,  §59/  and  as 
they  are  condemned  by  the  German  committee  most  of  them 
will  probable  disappear.  An  exception  perhaps  should  be 
fissura  Sylvii  (see  §120). 

§34.  Pecilonymy.^—Troposed  by  me  (W.  &  G.,  '89,  §16) 
as  a  mononym  for  terminologic  variety  or  inconsistency  within  a 
single  article  or  work  ;  e.  g. ,  the  use  of  fissura  and  sulcus  for 
the  same  cerebral  furrow,  of  centralis  and  Rolando  for  the  same 
fissure.  Between  pp.  464  and  507  of  Schwalbe's  "Neurol- 
ogic **  occur  Cms  fomicis  (498),  Fomix-sclunkel  (464),  Formx- 
saulclien  (507),  Gewolbe-schenkel  (464).  His  ('95)  adopts  Fora- 
men interventriculare  but  uses  Foramen  Monroi  on  p.  166  and 
**  Momo*schen  Loche**  on  p.  167. 

§35.  Direct  Pecilonymy. — In  the  cases  mentioned  above 
and  others  that  might  be  adduced  from  nearly  every  work 
known  to  me,  one  and  the  same  part  is  designated  by  two  or 
more  substantives  or  words  used  substantively.  This  is  direct 
pecilonymy,  A  special  variety  of  it  occurs  when  different  gen- 
eric names  are  applied  to  two  homologous  parts ;  e.  g.,  in  Hux- 
ley and  Hawkins*  •*  Comparative  Osteology  *'  the  arm  is  called 
the  **  anterior  extremity"  the  leg,  the  *•  hind  Hmd." 


*  There  may  be  added  the  liability  of  misspelling  •  Monro  has  been  spelled 
Monroe,  Munro  and  Munroe ;  see  my  paper,  '80,  d. 

*  From  ^QtxiXo%,  various,  changeful,  inconstant;  compare  irofxZAo/Sot/Ao^, 
of  changeful  counsel ;  peeilopoda^  various  footed.  The  unfamiliar  term  is  per- 
haps the  less  objectionable  in  that  it  stands  for  a  habit   which  may  ere  long  be 

eradicated. 
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§36.  Indirect  Pedlonymy. — But  when  a  certain  substantive 
is  used  in  one  passage,  and  in  another  an  adjective  or  other  de- 
rivative from  a  different  substantive,  the  pecilonymy  is  indirect 
or  implied  ;  e,  g.,  **  certain  fibers  are  z?Xi^A  peduncular  because 
they  pass  into  the  crura  cerebri."  Very  commonly  a  certain 
fissure  is  named  Rolando^  but  adjoining  gyres,  paracentral^ 
anterior  central^  etc. 

§37.  Pecilonymy  by  Permutation. — When  a  name,  or  the 
adjective  part  of  a  name,  contains  two  or  more  elements  of  ap- 
proximately equal  value,  they  are  subject  to  accidental  or  in- 
tentional transpositions  that  may  cause  misapprehension.  For 
example  in  his  paper  on  the  brain  of  Ateles  {ZooL  Soc.  Proc.^ 
1 861)  Huxley  refers  to  the  same  fissure  as  occipito-temporal 
on  p.  258  and  as  temporo-occipital  on  p.  260.  One  might 
infer  that  two  different  things  were  indicated  just  as,  in  chem- 
istry, hydrocarbon  and  carbo-hydrate  have  different  significations. 
Similar  diversity  of  usage  exists  with  regard  to  the  occipital 
fissure,  which  is  called  by  some  occipito-parietal  and  by  others 
parieto-occipitaL  Orbito-frontal  and  frontoorbital  constitute  an- 
other instance. 

§38.  Abbreviational  Pecilonymy, — ^The  following  is  a  good 
example  of  a  bad  system :  in  the  translations  of  two  of 
Meynert's  works  occur  corpus  quadrigeminum  ;  corp.  quadrigem- 
inum ;  corp,  quadrigem,;  corp,  quadrig,;  corp,  quad, 

§39.  The  Perpetration  or  Toleration  of  Pecilonymy  may  be 
ascribed  to  five  mental  conditions  : 

A.  Pure  heedlessness. 

B.  Indifference  to  the  just  claims  of  readers  and  especi- 
ally of  students. 

C.  Pride  in  the  hardly  gained  familiarity  with  the  syn- 
onymy of  parts. 

D.  Desire  to  avoid  repetition,  as  in  certain  forms  of  lit- 
erary expresssion ;  see  W.  &  G.,  '89,  §73,  B,  note. 

E.  Unwillingness  to  commit  oneself  to  a  particular*  name. 


1  In  some  cases  all  the  current  titles  of  a  part  are  so  unacceptable  that  one 
recalls  Shakespeare's  epigram  as  to  the  **  Small  choice  among  rotten  apples," 
and  the  demand  of  the  dissatisfied  guest,  **If  this  is  tea,  bring  me  coffee ;  if  it 
is  coffee,  bring  me  tea." 
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Such  hesitation  constitutes  the  only  valid  justiffcation  of  pccil- 
onymy.  But  the  same  end  might  be  gained  by  a  simple  de- 
claration, without  the  risk  of  confusing  or  misleading  the  reader. 

§40.  Magnilogy. — ^The  employment  of  lengthy  or  pon- 
derous terms  when  briefer  would  suffice.  This  is  simply  one 
form  of  what  may  be  called  anatomic  esotery.  Now  that  the 
choice  is  offered,  the  anatomist  who  deliberately  says  aponeurosis 
for  fascia^  anfraciu4>stty  for  fissure,  and  convolution  for  gyre, 
thereby  arrays  himself  with  the  village  orator  in  whose  turgid 
discourse  a  fire  is  always  a  conflagration. 

§41.  Pettssology, — ^The  following  example  of  needless 
amplification  occurs  in  a  special  article  by  a  distinguished  neu- 
rologist in  a  leading  metropolitan  medical  journal:  ''The  an- 
terior column  of  gray  matter  extends  throughout  the  spinal 
cord,  and  the  upper  enlarged  intra-cranial  end  of  the  spinal  cord, 
which  is  known  as  the  oblong  cord  or  medulla  (medulla  ob- 
longata)." As  shown  in  W.  &  G.,  '89,  529,  §76,  the  informa- 
tion contained  in  these  thirty-two  words  might  have  been  given 
in  fifteen. 

§42.  Equivalents,  Synoyms,  and*Isonyms. — Equivalents 
are  terms  meaning  the  same  thing,  e.  g.,  pons,  pom  Varolii, 
pont,  and  Brucke,  Strictly  speaking,  pons  Varolii  is  a  synonym, 
or  equivalent  in  the  same  language,  while  pont  and  Brucke  arc 
isonyms  or  equivalents  in  other  languages.  But  for  simplicity 
all  may  be  here  regarded  as  synonyms,  just  as,  in  biology,  syn- 
onymy embraces  all  the  appellations  of  organisms,  whatever 
their  nationality.  Hence  one  may  recognize  two  groups  of 
synonyms,  viz. ,  paronytns  and  /leteronyms. 

§43.  Paronyms  and  Heteronyms. — Excluding /<?»5  Varolii 
(the  dionymic,  eponymic  synonym  ofpons),  the  other  equivalents 
are  the  French  pont,  the  Italian  ponte,  the  Spanish  puente,  the 
German  Brucke,  and  the  English  bridge.  Of  these,  the  first 
three  are  obviously  related  to  the  Latin  pons^  while  the  last  two 
have  no  such  relationship.  The  former  have  been  called  by 
me  paronyms,^  the  latter,  heteronyms;  '85,  c,  9;  W.  &G.,  '86, 

^  Partmymy  or  paronymitation  includes  what  has  been  called  word-adoption, 
word-appropriation,  word-assumption,  word-borrowing,  etc. 
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preface;  W.  &  G.,  '89,^519.  A  familiar  illustration  is  the 
Latin  canalis^  ot  which  canal  is  the  English  paronym,  while 
heteronyms  are  tube^  passage^  trough'  and  water-course.  The 
Greek  Spyavov  might  be  rendered  by  part,  insttument  or  a^ent, 
and  these  are  its  English  heteronyms  ;  but  the  Latin  paronym 
is  organum ;  the  French,  organe ;  the  Italian,  organo ;  the 
English,  organ;  and  the  German,  Organ.  Each  of  these  is, 
so  to  speak,  a  geographic  variety  of  the  original  or  antecedent 
word ;  indeed  it  may  be  regarded  as  the  same  word  modified  in 
accordance  with  the  genius  of  each  language.  The  case  may  be 
compared  with  that  of  a  traveller  who  maintains  his  essential 
identity  notwithstanding  "in  Rome  he  does  as  the  Romans 
do,**  and  in  other  countries  conforms  to  the  customs  of  the 
inhabitants  in  respect  to  garb  and  demeanor. 

§44.  Methods  of  Paronymization, — For  linguistic  reasons 
paronymy  is  general  and  easy  with  the  Romance  languages,  less 
so  with  the  Germanic  and  with  English.  Still  there  are  ex- 
amples enough  (Tables  II,  IV)  to  warrant  the  belief  that  into 
either  may  be  adopted  any  Latin  substantive  or  adjective.* 
Paronymic  methods  vary  with  the  language  and  with  the  word. 
Some  of  the  modes  of  conversion  of  Latin  words  into  their 
Anglo-paronyms  are  formulated  in  W.  &  G.,  '89,  §66.  The 
instances  there  given  involve  more  or  less  orthographic  modifi- 
cation, ranging  in  extent  from  the  case  oi  fiber  (from  fibrci)  to 
that  ol  alms  (from  elcemosyna.)     These  are  changed  paronyms, 

§45.  Unchanged  Paronyms, — But  there  are  other  evi- 
dences of  paronymization,  viz,,  (a)  Pronunciation,  e.  g.,  Paris, 
Detroit,  (b)  Hyphenation  with  a  word  unmistakably  of  another 
language;  e.  g.  in  Balken-splemum,  the  hyphen  indicates  the  adop- 
tion of  the  Latin  splenium  as  a  German  word,  (c)  Combination, 
e.  g.,  Ponsfasem  2LV\d  other  cases  in  Table  IV.  (d)  Declaration 
that  the  writer  regards  the  unmodified  word  as  adopted.*     (e) 


'Also  other  and  perhaps  all  parts  of  speech,  but  they  do  not  concern  as 
here. 

'Were  all  foreign  words  italicized,  then  in  a  given  case  the  non-italicization 
of  a  word  would  indicate  its  adoption.  Since  the  Germans  commonly  capital- 
ize all  nouns,  that  feature  does  not  not  necessarily  signify  that  a  word  is  regar- 
ded as  an  unchanged  paronym ;  see  Table. 
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Employment  of  the  vernacular  form  of  the  plural  or  of  an 
oblique  case;  e.  g.,  the  Latin  plural  of  lens  is  hntcs,  but  the 
English  is  lenses ;  so  atlas  {atlantes)  atlases ;  enema  {enemata) 
enemas;  animal  (aninuxlid)  animals:  in  the  phrase  "fibers  of 
the  callosum/'  the  last  word  might  still  be  regarded  as  Latin; 
but  if  one  said  "callosum's  fibers"  the  English  possessive 
would  indicate  paronymization. 

§46.  International  and  National  Terms. — By  general 
consent  Latin  constitutes  a  common  or  international  language 
for  scientists.  National  terms  may  be  either  unrelated  to 
the  Latin  antecedents/  hence  heteronyms  ;  or  obviously  related 
thereto,  hence  paronyms.  Seahorse^  Cheval  matin  and  See- 
pferd  are  synonyms  (in  the  broader  sense,  §42)  but  to  either  an 
Englishman,  a  Frenchman  or  a  German,  two  of  them  are  for- 
eign words  and  unacceptable.  Hippocampus  is  distinctly  a 
Latin  word,  and  the  frequent  occurrence  of  such  imparts  a  ped- 
antic character  to  either  discourse  or  printed  page.  Hippocamp, 
hippocampe^  hippocampo  and  Hippokamp  are  as  distinctly  nation- 
al forms  of  the  common  international  antecedent  (not  to  in- 
voke the  original  Greek  l-Kizoxaintut^^  and  are  readily  recognized 
by  all,  while  yet  conforming  to  the  "genius  **  of  each  language. 

§47.  The  Paronymic  Advantages  of  Mononyms. — ^The  ob- 
ject of  paronymy  is  to  endow  anatomic  language  with  national- 
ity without  obscuring  its  internationality.  With  mononyms 
the  paronymic  changes  (if  any)  are  slight,  involving  mostly  the 
termination,  or,  with  German,  the  capitalization  of  nouns  and  the 
occasional  replacement  of  c  by  k.  The  word  is  readily  recog- 
nized, and  its  abbreviation  would  be  the  same  in  any  language. 
But  with  polyonyms  the  relative  position  of  the  substantive  and 
the  qualifier  is  commonly  reversed  in  the  two  groups  of  lan- 
guages, Roman iform  and  Germaniform.  In  the  former  the 
noun  more  often  precedes,  in  the  latter  it  almost  always  follows.' 
Hence   there  is  a  different  aspect  of  the  entire  term,  and   the 


'Or  related  so  remotely  that  the  connection  is  obscure. 

'Notwithstanding  the    familiar  exceptions,  alma  mater f   pia  mater ^    and 
notary  public. 
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abbreviations  are  transposed.  The  Anglo-paronym  of  commis- 
mra  posterior  is  posterior  commissure,  and  the  respective  abbrevi- 
ations might  be  Cyp.  and/,  c,\  but  if  the  Latin  dionym  be  mon- 
onymized  into  postcommissura,  the  English  paronym  is  postcom- 
missure,  and  the  abbreviation  pc,  answers  for  both.  See  §§61-64. 
§48.  Limitations  to  Paronymy. — As  already  admitted 
with  regard  to  mononymy  (§88),  the  "nature  of  things  "  for- 
bids the  rigid  and  universal  application  of  the  principle  of  par- 
onymy. Certain  parts,  so  exposed  or  so  vital  as  to  have  gained 
early  and  popular  attention,  have  received  vernacular  names  or 
heteronyms  which  are  brief  and  generally  understood.  Such 
are  head,  hand,  foot,  heart  and  bratn.  Indeed  the  use  of  the 
Latin  equivalent  for  either  of  these  would  impress  most  persons 
as  pedantic.  But  this  concession  of,  for  example,  the  suffici- 
ency of  brain  instead  of  encephalon  does  not  warrant  the  reten- 
tion or  formation  of  an  indefinite  number  of  inflectives,  deriva- 
tives and  compounds  from  the  heteronym.*  The  same  remark 
applies  to  other  languages.* 

Part  IL     Stages  of  the   Writer's  Terminologic  Progress. 

§49.  The  following  summary  of  the  changes  of  my  views 
during  a  quarter  of  a  century  shows,  I  trust,  a  general  advance 
in  the  comprehension  of  the  subject  and  justifies  me  in  com- 
menting upon  the  labors  of  others. 

§50.  L  1871-79.  In  an  effort  to  confirm,  extend  and 
modify  certain  morphologic  ideas  of  my  teacher,  JefTries  Wy- 
man,  I  enumerated  (7i,  172)  the  following  requirements  of 
technical  terms:  i.  Classic  Derivation.  2.  Capacity  for  In- 
flection. 3.  Brevity.  4.  Independence  of  Context  for  Signi- 
fication. 5.  Non-ambiguity  to  the  Ear  as  well  as  to  the  Eye. 
6.   Previous  Use  in  a  Kindred  Sense. 

Of  the  thirty-three  names  then  adopted  or  proposed  for 


^  Of  the  two  German  vernacles  for  encephalon,  Gehim  is  more  commonlj 
used  alone  and  Hirn  in  composition.  On  my  list  there  are  35  compounds  of 
Gebirn  and  106  of  iiirn;  moreover,  of  the  former,  one-half  are  duplicated  among 
the  latter. 
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the  limbs,  their  segments  and  joints*  all  were  mononyms  (§  15). 
With  most  were  given  the  singular  and  plural  nominative  and 
genitive.  Two,  omozone  and  ischizone^  were  Anglicized  (paro- 
nymized).  The  designation  of  the  fingers  by  the  adjectives,  w- 
dex^  mediuSf  annulafis  and  mtmmus,  without  preposing  the  sub- 
stantive digitus^  recognized  Contextual  Explicitness  (§  26)  and 
the  validity  of  adjectival  nouns  (§  117). 

§51.  Then,  as  now,  the  most  desirable  (yet  not  absolutely 
essential  [§§  67-70] )  attributes  of  technical  terms  seemed  to 
me  (i)  Classic  Derivation,  (2)  Capacity  of  Inflection.  But 
both  these  had  been  adumbrated  long  before  by  Barclay  ('03) 
and  Whewell  ('40),  and  distinctly  enunciated  by  Owen  ('46,  171) 
in  the  immortal  paragraph  wherein  myelon  was  proposed  : 

'*  The  fore  part  of  the  neural  axis  *  *  is  called  the  brain  or 
encephalon  ;  the  rest  I  term  myelon^  (Greek  iiotUf;  marrow).  As 
an  apology  for  proposing  a  name,  capable  of  being  inflected 
adjectively,  for  a  mo^t  important  part  [see  W.  &  G.,  '89,  §48] 
of  the  body  which  has  hitherto  received  none,  I  may  observe 
that,  so  long  as  the  brief  definitions,  *  marrow  of  the  spine,' 
'  chord  of  the  spine,'  are  substituted  for  a  proper  name,  all  pro- 
positions respecting  it  must  continue  to  be  periphrastic,  e.  g., 
*  diseases  of  the  spinal  marrow, '  *  functions  of  the  spinal  chord, ' 
instead  of  myelonal  [myelic]  *  diseases,  myelonal  functions ;  or 
if  the  pathologist  speaks  of  *  spinal  disease, '  meaning  disease 
of  the  spinal  marrow,  he  is  liable  to  be  misunderstood  as  refer- 
ring to  the  disease  of  the  spinal  or  vertebral  column.  But  were 
the  anatomist  to  speak  of  the  canal  in  the  spinal  marrow  of  fishes 
as  the  *  myelonal  canal '  he  would  at  once  distinguish  it  from 
the  canal  of  the  spinal  column.     The  generally  accepted  term 


'  Among  the  few  new  terms  were  omos^  for  shoulder-joint,  and  omtnana  and 
ischizona^  for  shoulder-girdle  and  pelvic-girdle  respectively.  They  still  seem  to 
me  preferable  to  the  **  ArticulcUio  humeri^**  **  Cingulum  extremitatis  supenoris^* 
and  "  Cingulum  extremitatis  inferioris  "  of  the  German  list. 

'  On  several  previous  occasions  ('85,  354;  *85,  12;  '89,  531)  I  have  shown 
that  analogy  with  words  like  angel  and  angelic  (from  ^TT^^o^)  calls  for  myeivid 
myelic  as  the  English  nominative  and  adjective  of  myelon  ;  myelonml  is  clamsXy 
and  analogy  would  involve  the  replacement  of  encepfuUic  by  encepkaiomai. 
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'chorda'  or  'chorda  dorsalis/  for  the  embryonic  gelatinous 
basis  of  the  spine,  adds  another  source  of  confusion  likely  to 
arise  from  the  use  of  the  term  'spinal  chord,'  applied  to  the 
myelon,  or  albuminous  contents  of  the  spinal  canal.  "^ 

§52.  In  1873  ('73;  306)  Owen's  examples  o{  ectogluteus^ 
mesogltUeus  and  entogluteus  led  me  to  propose  the  locative  mono- 
nyms  ectopectoralis  and  entopectoralis  for  the  two  frequently 
named  muscles  whose  relative  proportions  in  most  mammals 
are  so  misrepresented  by  the  adjectives  major  and  minor. 

§53.  I  have  already  ('85,  c,  5  '90,  g,  i)  expressed  my 
sense  of  obligation  to  Owen's  terminologic  precepts  and  exam- 
ples, and  my  regret  that  the  limits  of  the  article,  "Anatomical 
Terminology"  (W.  &  G.,  '89)  did  not  permit  even  more  ex- 
tended selections  than  are  embraced  among  the  "Aphorisms 
respecting  Nomenclature"  therein. 

§54.  II.  1880-1883.  While  preparing  ajpaper  on  the 
brain  of  the  cat  ( '81,  d)  and  (with  S.  H.  Gage)  a  volume  of 
directions  for  laboratory  work  (W.  &  G.,  '82)  I  adopted  from 
Barclay  ('03)  the  unambiguous  toponyms  (§9)  dorsal,  dorsad, 
etc.;  replaced  his  mesion  by  meson,  the  direct  paronym  ol iU<so)f\ 
added  ectal,  ental,  etc.;  and  simplified  some  organonyms,  espe- 
cially muscular  (W.  &  G.,  '82,  207)  and  neural  ('80,  f;'i\,b,d) 
in  the  following  ways:  (a)  Dropping  unessential  adjectives 
(^opticus  from  tAalamus  B,nd  c/uasma);  eponymic  (§33)  qualifiers 
{Varolii,  Reilii,  Rolando)',  and  generic  nouns  {corpus,  mater,  and 
membrana )  from  adjectives  which  were  sufficiently  distinctive 
and  could  be  used  as  substantives  ( callosum,  dura,  mucosa ) ; 
(b)  substituting  prepositions  for  adjectives  (e.  g.,  posUornmis- 
sura  {or  commissura  postetior)',  (c)  Replacing  certain  polyonyms 
by  mononyms  more  or  less  nearly  akin  thereto  (e.  g.,  lamina 
terminalis  hy  terma)',  and  (d)  Abandoning  the  anthropotomic 
misnomers  of  the  encephalic  cavities  in  favor  of  mononyms  co- 


*  The  foregoing  first  appeared  half  a  century  ago;  the  mononym  myelon  was 
employed  consistently  by  Owen,  and  on  at  least  one  occasion  by  his  rival,  Hoz- 
ley  ('72,  65).  These  facts  should  secure  for  it  the  consideration  due  to  high 
authority  and  moderate  antiquity,  and  forestall  any  hasty  proposition  to  employ 
it  in  a  different  sense. 
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ordinated  with  thp  commonly  accepted  titles  of  the  encephalic 
segments  (e.  g.,  Aquaeductus  Sylvii  and  Iter  a  tertio  cui  quartum 
ventriculum  for  mesocoelia  )* 

§55.  In  respect  to  terminologic  practice,  before  the  publi- 
cation of  any  paper  or  book  there  was  made  a  list  of  the  Latin 
terms  to  be  employed,  with  abbreviations  thereof,  and  these 
were  adhered  to  throughout. 

§56.  Notwithstanding  their  defects,  these  efforts  to  im- 
prove anatomic  language  elicited  favorable  comment,  helpful 
criticism,  and  more  or  less  actual  adoption  from  Oliver  Wendell 
Holmes  ('81),  Joseph  Leidy  ('85,  '89),*  Henry  F.  Osbom 
('83,  '84),  E.  C.  Spitzka  ('81  )  and  R.  Ramsay  Wright  ('85). 

§57.  III.  1884-1888.  Although  now  satisfied  as  to  the 
correctness  of  the  general  system  and  as  to  the  excellence  of 
most  of  the  individual  terms,  I  began  to  realize  more  fully  the 
magnitude  and  difficulty  of  the  task  and  the  necessity  for  coun- 
sel and  cooperation.  In  the  summer  of  1884,  at  my  sugges- 
tion, committees  were  appointed  by  the  American  Neurological 
Association  and  the  American  Association  for  the  Advance- 
ment of  Science.  The  constitution  of  these  committees  (§  80) 
insured  that  no  hasty  action  would  be  taken,  and  warranted  the 
hope  that  any  conclusions  reached  by  them  would  be  consid- 
ered seriously  here  and  abroad.  Personal  conferences  were  held 
when  practicable,  but  most  of  the  work  of  comparing  views  and 
preparing  preliminary  reports  was  done  by  correspondence. 

§58.  As  collaborator  on  a  medical  dictionary  (Foster, 
'88-'94),  I  undertook  to  obtain  a  list  of  names  already  applied 
to  parts  of  the  central  nervous  system.  In  1888  the  total  was 
10500,  distributed  as  follows,   in  round  numbers :  Latin,   3100; 


^  Nothing  ID  my  terminologic  experience  has  been  more  gratifying  and  en- 
couraging than  the  approximate  coincidence  of  a  similar  proposition  by  T.  Jef- 
fery  Parker  ('82,  '84 ) 

'  While  engaged  opon  the  new  edition  of  his  «  Anatomy,**  Professor  Leidy 
wrote  to  me  under  date  of  Jan.  20,  1885:  <'I  wish  to  aid  in  reforming  the 
nomenclature  of  Anatomy,  and  in  doing  so  propose  to  Anglicize  the  names  to 
some  extent  ({46).  Will  you  please  look  over  this  list  of  muscles  and  tell  me 
whether  I  can  do  better  with  any  of  the  names.'*  Ten  dajrs  later  he  submitted 
a  list  of  the  many  terms.     Many  of  my  suggestions  were  adopted. 
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English,  1800;  French,  1800;  Italian  and  Spanish,  900;  Ger- 
man, 2900.  Assuming  the  number  of  parts  or  features  to  be 
500-600,  there  were  evidently  many  superfluous  neuronyms, 
especially  in  Latin  and  German.  The  excess  in  these  two  lan- 
guages might  be  accounted  for  in  part  by  the  international 
character  of  the  former,  and  by  the  large  number  of  publica- 
tions in  the  latter. 

§59.  But  a  careful  scrutiny  disclosed  two  other  causes  : 
(i)  Many  of  the  Latin  names,  especially  the  older,  comprised 
so  many  words  as  to  constitute  descriptive  phrases,  and  to  fur- 
nish opportunity  for  conscious  or  unconscious  abridgement  and 
permutation  (§  37);  each  resultant  combination  had  to  be  re- 
garded as  a  name.  In  W.  &  G.,  '89  §56,  are  enumerated  no 
less  than  twenty-three  distinct  Latin  names  for  the  fibrous 
bundle  connecting  the  cerebellum  with  the  oblongata;  they 
average  nearly  2.7  words  each.* 

§60.  Of  the  German  names  a  small  proportion  (58,  or 
two  per  cent,  of  the  total)  had  any  obvious  resemblance  to 
equivalent  Latin  terms  {Fissur  to  fissura^  Commissur  to  Com- 
ndssura^  Centrakanal  to  Canalis  centralis) ;  the  vast  majority 
were  vernacular  translations  (e.  g.,  Brucke^  Schenkel^  Seepferd- 
efuss,  Sehhugelpolster)}  Different  writers  made  different  trans- 
lations, and  considerable  variation  occurred  in  different  parts  of 
the  same  publication  (§  34).  Hence  there  arose  a  multitude  of 
terms,  acceptable  and  intelligible  only  to  readers  of  the  same 
nationality,  and  bearing  no  relation  to  the  original  or  interna- 
tional Latin  terms.  In  a  greater  or  less  degree  the  same  might 
be  said  of  the  other  modem  languages. 

§61.  It  will  be  seen  that  two  opposing  influences  were 
operating.  Elach  anatomist  preferred  to  employ  terms  belong- 
ing to  his  own  language ;  at  the  same  time  he  preferred  that 
other  anatomists  should  employ  Latin  terms  with  which  he  was 


'  All  these  might  be  replaced  by  the  single  word,  postptdunculus, 

'  Without  imputing  even  so  worthy  a  motive  as  national  self-satisfaction, 
the  effect  was  as  if  certain  neurologists  had  yielded  to  a  desire  to  confer  upon 
the  printed  page  an  obtrusiTely  German  aspect. 
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already  familiar,  or  which  were  intelligible  without  an  intimate 
acquaintance  with  other  modem  languages  than  his  own. 

§62.  With  a  view  to  reconcile  these  two  opposing  ten- 
dencies I  formulated  ('85,  c)  the  distinction  between  heteronyms 
(§  43)  and  paronyms  (§  44)/  and  proposed  that,  with  few  ex- 
ceptions (§  48)  heteronyms  should  be  discarded  in  favor  of 
paronyms.  **  Since  each  paronym  suggests  the  original  Latin 
name,  the  latter  forms  a  bond  of  intelligence  between  writers 
and  readers  of  different  nationalities." 

§63.  The  international  advantages  of  paronyms  over  het- 
eronyms have  been  distinctly  recognized,  and  the  principle  in- 
dorsed, by  the  American  branch  of  the  International  Committee 
of  Biological  Nomenclature,  and  by  the  American  Association 
for  the  Advancement  of  Science  (Proceedings,  1892,  233). 

§64.  That  mononyms  are  more  readily  and  uniformly 
paronymized  than  polyonyms,  and  dionyms  than  other  polyo- 
nyms,  has  been  already  mentioned  (§  47)  and  is  indeed  self- 
evident. 

§65 .  IV.  1 889- 1 894.  But  the  recognition  of  the  nature 
and  causes  of  neuronymic  hypertrophy  and  deformity,  and 
even  the  formulation  of  general  principles  of  relief,  still  left  un- 
accomplished the  necessary  operations  of  excision  and  correc- 
tion. My  inability  to  decide  in  season  which  should  be  re- 
garded as  lAe  names,  and  which  as  merely  synonyms,  was  one 
of  the  reasons  for  not  accepting  the  invitation  of  Dr.  Foster  to 
frame  the  definitions  in  the  dictionary  above  mentioned.  Par- 
tial lists  had  been  prepared  in  connection  with  the  '*  Anatomi- 
cal Technology  "  (W.  &  G..  '82,  436-438)  and  the  "Cartwright 
Lectures  "  ('84,  a).  The  latter  list  ('84,  b)  contained  115  names 
exclusive  of  the  fissures  and  gyres  and  blood  vessels.  In  con- 
nection with  a  paper,  '*  Owen's  Nomenclature  of  the  Brain  " 
('90,  £),  there  was  presented  to  the  Association  of  American  , 
Anatomists  a  **  Macroscopic  Vocabulary  "  of  about  200  names. 


^  The  history  of  the  process,  and  the  names  of  my  present  and  former  col- 
leagues who  so  materially  assisted  me,  are  given  in  several  publications  ('85,  c; 
W.  &  G.,  '86;  '89). 
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with  synonyms  and  references  ('90,  A).  The  vessels,  fissures 
and  gyres  were  estimated  at  140,  and  lists  of  them  were  pub- 
lished at  various  periods  ('85,  e,  f^g;  '86,  ^). 

§66.  This  made  a  total  of  about  340  parts  or  features  of 
the  central  nervous  system  the  designations  of  which  I  had  se- 
lected or  framed  from  among  the  vast  accumulation  of  available 
terms.  These  names  had  already  been  found  serviceable  in  the 
research  and  instruction  carried  on  under  my  direction ;  and 
they  were  embodied  in  the  articles  on  the  gross  anatomy  of  the 
brain  ('89,  a,  b,  c  ;  '93,  a,  b,  c) ;  and  questions  involved  in  their 
adoption  were  discussed  at  length  in  "  Anatomical  Terminol- 
ogy "  (W.  &G.,  '89). 

§67.  V.  1 895 -1 896.  Among  the  requirements  of  tech- 
nical terms  enumerated  in  1871  was  "Independence  of  Context 
for  Signification."  The  rigid  application  of  this  would  exclude 
all  homonyms  (§23,)  and  would  require  every  term  to  be 
absolutely  explicit.  It  was  perhaps  not  unnatural  for  a  com- 
parative beginner  in  the  subject  to  make  such  a  rule,  and,  hav- 
ing made  it,  to  adhere  to  it  somewhat  persistently  as  in  the 
following  cases  (§§68-70). 

§68.  Of  the  three  current  appellations)  conarium^  epiphy- 
sis  and  corpus  pineaUy  the  last  was  rejected  unhesitatingly  as  a 
polyonym,  and  the  second  as  applying  equally  (without  the 
qualifier  cerebri^  to  the  separable  end  of  a  growing  bone ;  as 
recently  acknowledged  ('96,  b)  I  long  resisted  the  precept  and 
example  of  H.  F.  Osborn  and  E.  C.  Spitzka  in  favor  of  epiph- 
ysis as  correlative  with  hypophysis,  and  failed  to  recognize  the 
full  force  of  Ball's  remark,  "The  human  mind  wearies  of  too 
many  names  and  much  more  readily  assimilates  a  new  meaning 
for  an  old  one,"  although  it  was  printed  as  Aphorism  XV  in 
W.  &  G.,  '89,  p.  520. 

§69.  Likewise,  although  favoring  the  general  plan  of  ren- 
dering the  Latin  ae  and  oe  by  e  in  Anglicised  (paronymized) 
words,  ^  I  retained  the  diphthong  in  coelia  and  its  compounds 


^In  this  country  no  medical  writer  has  more  persistently  and  Tigorously 
orged  this  simplification  than  the  former  editor  of  the  (Phil.)  Medical  News 
Gould,  G.  M.,  '94,  '96. 
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(from  xotXta,  a  cavity)  for  the  sake  of  distinguishing  them  from 
the  derivatives  of  x^Xr),  a  tumor.  I  now  frankly  acknowledge 
the  non-necessity  of  the  diphthong  even  for  the  discrimination 
of  encephaloceUy  the  normal  cavity  of  the  brain,  from  the  same 
word  signifying  an  abnormal  protrusion  of  the  organ.* 

§70.  In  August,  1884  ('84,  a,  114)  I  proposed  to  replace 
the  common  polyonym  axis  cerebro-spinalis^  and  even  Owen's 
myelencephalon,  by  the  brief  mononym  neuron,  warranted  by  neu- 
raliSf  neurenterica,  etc.  and  correlated  with  enteron  (canalis  alt- 
mentarid)  and  axon  {axis  somatica ).  The  term  was  used  by 
Minot  ('92,  606);  Stowell  ('85);  Waters  ('91,362)  and  others. 
Its  abandonment  by  me  in  favor  of  neuraxis  ('89,  a)  was  due 
to  two  later  observations :  {a)  the  prior  use  of  neuraxis^  in  the 
same  sense :  {b)  the  prior  application  of  neuron  to  a  part  of  an 
invertebrate  eye.  I  have  since  been  led  to  believe  that  I  was 
unduly  influenced  by  these  considerations.  Unfortunately  the 
matter  is  now  complicated  by  {a)  the  application  of  neuron  to 
the  entire  nerve-cell  including  its  processes,  and  {p)  the  designa- 
tion of  the  "axis-cylinder  process*'  by  neuraxon,  easily  con- 
founded with  neuraxis.^  I  have  already  declared  ('93,100, 
'95 •  c  '45)  my  lack  of  personal  feeling  in  the  matter,  but  the 
more  I  think  of  it  the  greater  appear  to  me  the  advantages  of 
neuron.  In  view  of  the  practical  efficiency  of  "contextual  ex- 
plicitness"  (§26),  its  "invertebrate"  use  may  be  ignored,  and 
where  there  could  be  any  doubt  as  to  whether  neuron  referred 
to  the  entire  nervous  axis  or  only  to  one  of  its  histologic  con- 
stituents macroneuron  and  microneuron  might  be  employed. 
Cases  not  strictly  analogous,  and  yet  worthy  of  note  in  this  con- 
nection are  the  general  use  of  body  and  belly  for  parts  of  a  mus- 


^Those  who  are  interested  in  vicissitudes  of  opinion  may  think  I  ought  to 
admit  that  for  a  certain  intermediate  period  the  e  alone  was  used  in  the  paron- 
yms of  coelia ;  '84,  a, 

*In  the  *<Dictionnaire  de  Medicin*'  of  Robin  and  Littri  occurs  nivraxe,  the 
Galloparonym  of  a  potential  antecedent,  neuraxis;  but  neither  the  propounder 
nor  the  first  adopter  is  named. 

*For  some  history  and  discussion  of  these  and  kindred  terms  see  the  papers 
of  Fish  094)  and  Baker  ('95). 
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cle ;  and  of  tarsus  and  dlium  in  both  macroscopic  and  micro* 
scopic  senses.  Whatever  may  be  the  outcome  I  shall  always 
regret  the  confusion  arising  from  what  I  now  regard  as  a  mani- 
festation of  excessive  conscientiousness. 

§71.  Terms  Withdrawn, — Through  ignorance,  misappre- 
hension, timidity,  or  over-confidence,  I  have  at  various  times  pro- 
posed or  employed  needless  or  objectionable  terms.  Their  for- 
mal withdrawal  is  here  made  in  accordance  with  a  conviction 
which  was  expressed  ('91, tf)  five  years  ago:  ** Since  every 
one  makes  mistakes,  the  interests  of  all  concerned  would  be 
subserved  by  the  adoption  of  the  custom  of  each  correcting  his 
own,  either  as  soon  as  discovered  or  periodically ;  a  sort  of  sci- 
entific confession  of  sins.  The  natural  corollary  to  this  would 
be  that  each  well-disposed  discoverer  of  another's  fault  would 
inform  him  privately  so  that  he  might  make  prompt  correction. 
This  plan  I  have  followed  in  several  cases,  and  have  reason  to 
believe  it  has  served  to  avoid  personal  irritation  and  the  need- 
less repetition  of  criticism." 

§72.  The  following  terms  are  hereby  withdrawn:  Hypo- 
campa  (for  hippocampus  [major]);  W.  &  G.,  '86,  400^;  Spitzka, 
'84 ;  Vicq  d'Azyr,  1786,  61,  et  seq.  Torus  (for  tuber  [cinereum']). 
Lenum  (for  torcular  \Herophilt\;  '84).  Cerebrocoftex  (for  cortex 
cerebri  or  cerebral  cortex),  Cerebellocortex  (for  cortex  cerebelU  or 
cerebellar  cortex.  Commissure  habenarum  (for  supracommissura)\ 
W.  &  G.,  '86.400*.  Medwentricle  (for  • 'third  ventricle");  '80,  d 
Latrventricle  {ioT  "lateral  ventricle  ");  'io  d,  Procele  (for  psirsL- 
cele);  '84,  c;  W.  &G.,  '86,  400*.  Coele  and  its  compounds  (for 
cele  and  its  compounds);  (§69). 

§73.  If  the  foregoing  list  of  my  verbifactive  sins  appears 
damagingly  large,  let  the  critics  scan  their  own  records  with 
equal  closeness ;  I  have  at  least  been  consistent  within  the  lim- 
its of  a  single  publication. 

§74.  Fifteen  years  ago  I  was  so  oppressed  by  the  length 
and  obtrusive  Latinity  of  the  current  names  for  the  segments 
of  the  brain,  prosencephalon^  etc,  as  to  suggest  ('81,  b)  that  they 
might  sometimes  be  abbreviated  to  prosen,,  etc.  Three  years 
later,  in  accordance  with  the  analogies  of  quad  (for  quadrangle)^ 
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grog  ({or  grogram)^  photo  (for  pkotograph)^  stereo  (for  stereotype)^ 
and  consols  }(for  consolidated  annuities),^  I  ventured  ('84,  b)  to 
drop  the  sign  of  abbreviation  and  to  use  these  verba  decaudata 
as  real  words.  Their  withdrawal  a  year  afterward  ('85^, 
354)  may  have  been  due  partly  to  the  horror  of  some  anatom- 
ic friends  in  whose  eyes  they  were  needless  and  indefensible 
"nicknames;*'  but  I  was  influenced  mainly  by  the  revulsion 
attendant  upon  the  formulation  of  the  principle  of  paronymy 
whereby  the  shovi^r prosencephaly  etc.,  were  legitimized.  Yet 
I  anticipate  the  eventual  rehabilitation  of  the  abridged  forms. 

§75.  Acknowledgements, — I  have  had  more  or  less  fre- 
quent conference  or  correspondence  with  nearly  all  the  members 
of  the  four  committees  named  elsewhere  (§§80-84)  ^t^d  with 
other  scientific  or  literary  authorities.  Only  by  investigators, 
teachers,  and  practitioners  equally  eminent,  preoccupied,  and  fa- 
miliar with  current  terminology,  can  it  be  wholly  realized  what  it 
meant  for  these  men  to  give  prompt  and  full  attention  to  que- 
ries and  propositions  that  threatened  to  disturb  the  verbal  basis 
of  their  intercommunications.  Reviewing  the  experience,  I  am 
amazed  at  the  uniform  readiness  and  kindliness  of  the  responses' 
and  can  truly  say  that  even  when  not  wholly  or  directly  encour- 
aging they  were  always  fruitful.  To  four  men  are  due  par- 
ticular acknowledgements. 

§76.  As  student  (1873-1877),  as  assistant  (1875-1880),  as 
colleague  (since  1880)  and  as  collaborator  ("Anatomical  Tech- 
nology," 1880-1892;  "Anatomical  Terminology,"  1888-1889) 
Simon  H.  Gage  has  been  constantly  and  preeminently  helpful. 

%7y.  Edward  C.  Spitzka  (§80,  note)  one  of  the  most 
learned,  progressive  and  productive  American  neuro-anatomists, 
generously  entertained  the  new  terms  ('81),  adopted  some,  and 
for  others  proposed  improvements;  nay,  this  undaunted  up- 
holder of  an  unpopular  opinion  in  a  period  of  intense  political 


^The  last  case  to  meet  my  eye  is  hippos  for  hippopotami  (The  Nation),  1896; 
verily  "the  slang  of  one  age  may  become  the  purism  of  the  next." 

*Their  nature  made  it  the  easier  to  meet  with  equanimity  the  few  attempts 
to  check  terminologic  progress  by  ridicule.  For  the  response  to  one  of  these 
see  my  paper  '86,/. 
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excitement*  went  so  far  as  to  say  that  some  of  my  suggestions 
had  been  long  in  his  own  mind  but  that  he  had  **  lacked  the 
courage  to  bring  them  before  his  colleagues."  Dr.  Spitzka's 
cordial  interest  has  never  abated,  and  I  only  lament  that  more 
practical  duties  leave  him  less  time  now  than  formerly  for  re- 
search in  the  anatomy  of  the  brain. 

§78.  I  have  already  expressed  (W.  &  G.,'89,  §2  note)  my 
appreciation  of  the  erudition  and  kindness  of  my  colleague  in 
Comparative  Philology,  Benjamin  I.  Wheeler.  Aside  from  in- 
formation imparted  at  personal  interviews,  the  etymologic  and 
linguistic  points  upon  which  he  has  enlightened  me  cover  nearly 
one  hundred  of  the  "correspondence  slips."* 

§79.  To  quote  his  own  words,  **  The  last  thing  an  old 
teacher  wants  is  a  new  set  of  terms  for  a  familiar  set  of  objects. " 
Yet  this  did  not  prevent  Oliver  Wendell  Holmes,  then  for  the 
third  of  a  century  professor  of  Anatomy  in  the  HarvaCrd  Medi- 
cal School,  from  writing.  May  3,  1881,  a  letter  containing  the 
following  passages : 

**  I  have  read  carefully  your  paper  ['81  J]  on  Nomenclature.  I  en- 
tirely approve  it  as  an  attempt.  I  am  struck  with  the  reasonableness 
of  the  system  and  the  fitness  of  many  of  the  special  terms.  The  plan 
is  an  excellent  one ;  it  is  a  new  garment  which  will  fit  Science  well,  if 
that  capricious  and  fantastic  and  old-fashioned  dressing  lady  can  only 
be  induced  to  try  it  it  on."  The  entire  letter  is  printed  on  pp.  11-12 
of  (W.  &  G.,  *82).  It  was  a  source  of  comfort  tome  and  doubt- 
less led  many  to  consider  seriously  suggestions  that  might  otherwise 
have  been  ignored  or  repelled. 


Part  III.     Action  of  the  American  Neurological  Association. 

§80.     On  the  5th  of  June,    1896,  at  a  regular  meeting  in 
Philadelphia,  the  American  Neurological  Association  adopted 


^As  an  expert  at  the  trial  of  Guiteau  he  held  the  mental  constitution  of  the 
assassin  to  be  abnormal;  see  Alienist  and  Neurologist,  1883,  April  //  seq. 

'For  the  use  of  slips  in  correspondence  see  W.  and  G.,  '86,  52  and  Science^ 
Jan.  16,  1885,  p.  44. 
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unanimously  the  '*  Report  of  the  Committee  on  Neuronymy."^ 
The  recommendations  were  as  follows : 

1.  That  the  adjectives  dorsal  and  ventral  be  employed 
in  place  of  posterior  and  anterior  as  commonly  used  in  human 
anatomy,  and  in  place  of  upper  znd  lower  as  sometimes  used  in 
comparative  anatomy. 

2.  That  the  comua  of  the  spinal  cord,  and  the  spinal 
nerve-roots,  be  designated  as  dorsal  and  ventral  rather  than 
as  posterior  and  anterior, 

3.  That  the  costiferous  vertebrae  be  called  thoracic  rather 
than  dorsal. 

4.  That,  other  things  being  equal,  mononyms  (single- word 
terms)  be  preferred  to  polyonyms  (terms  consisting  of  two  or 
more  words). 

5.  That  the  hippocampus  minor  he  called  calcar  ;  the  Aip- 
pocampus  major^  hippocampus;  the  pons  VaroUi^  pons;  the 
insula  ReiUi^  insula  ;  pia  mater  and  dura  mater^  respectively  pia 
and  DURA. 

6.  That  the  following  be  employed  rather  than  their  va- 
rious synonyms  :  hypophysis,  epiphysis  (for  conarium  and  cor- 
pus pineale\  CHIASMA,  OBLONGATA,  LEMNISCUS,  MONTICULUS,  TEG- 
MENTUM, PULVINAR,  FALX,  TENTORIUM,  THALAMUS,  CALLOSUM, 
STRIATUM,  DENTATUM,  MESENCEPHALON,  PALLIUM,  OLIVA,  CLAVA, 
OPERCULUM,  FISSURA  CENTRALIS  (for  /".  Rolando^  Ctc),  F,  CALCAR- 
INA,  F.  COLLATERALIS,  F.  HIPPOCAMPI,  CUNEUS,  PRAECUNEUS, 
CLAUSTRUM,  FORNIX,   INFUNDIBULUM,   VERMIS. 


1  The  committee  was  appointed  by  the  President  of  the  Association,  apon 
the  suggestion  of  the  writer,  at  the  regular  meeting  in  New  York  city,  June  20, 
1884.  One  of  the  most  interested  of  the  original  members.  Dr.  W.  R.  Birdsall, 
has  since  died.  It  now  comprises  Henry  H.  Donaldson,  Ph.D.,  professor  of 
Neurology,  Chicago  University;  Landon  Carter  Gray.  M.D.,  professor  of  Ner- 
vous and  Mental  Diseases,  New  York  Polyclinic;  Charles  K.  Mills,  M.D.,  pro- 
fessor of  Diseases  of  the  Mind  and  Nervous  System  in  the  Philadelphia  Poly- 
clinic ;  Edward  C.  Seguin,  M.D.,  professor  of  Diseases  of  the  Mind  and  Ner- 
vous System  in  the  Medical  Department  of  Columbia  University  ;  Edward  C. 
Spitzka,  M.D.,  formerly  professor  of  the  Anatomy  and  Physiology  of  the  Ner- 
vous System  in  the  Post-graduate  Medical  School  of  New  York  city;  and  B.  G. 
Wilder,  Chairman. 
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§81.  Sections  i,  2,  3,  and  5  constituted  the  'Preliminary 
Report  of  the  Committee  on  Anatomical  Nomenclature"  of  the 
Association  of  American  Anatomists  which  was  adopted  unani- 
mously by  that  body  Dec.  27,  1889.^ 

§82.  Section  4  is  substantially  identical  with  the  second 
paragraph  of  the  "Second  Preliminary  Report"  of  the  same 
Committee,*  viz.,  **Your  Committee  recommend  to  anatom- 
ists that,  other  things  being  equal,  terms  consisting  of  a  single 
word  each  be  employed  rather  than  terms  consisting  of  two  or 
more  words."     Proceedings  for  1895,  p.  4. 

§83.  Section  4  is  also  substantially  represented  in  the 
"Third  Preliminary  Report  of  the  Committee  on  Anatomical 
Nomenclature  with  special  reference  to  the  Brain  "  *  which  was 
adopted  unanimously  by  the  American  Association  for  the  Ad- 
vancement of  Science,  Sept.  2,  ,1889: —  "They  agree  upon 
one  point,  viz, ,  the  advantages,  other  things  being  equal,  of 
mononyms  (single-word  terms)  over  polyonyms  (terms  consist- 
ing of  two  or  more  words)."  The  report  was  published  in 
the  Proceedings  for  1889,  p.  26. 

Sections  i,  2,  3,  5,  occur  verbatim  in  the  Fourth  Report  of 
the  same  committee  which  was  adopted  unanimously  by  the 
Association  Aug.  25,  1 890  and  printed  in  the  Proceedings ^  p.  20. 


'  The  members  of  the  committee  at  that  time  were  Joseph  Leidy,  M.D., 
L.L.D.,  professor  of  Anatomy  in  the  University  of  Pennsylvania,  president ; 
Harrison  Allen,  M.D.,  formerly  professor  of  Physiology  in  the  U.  of  P.;  Frank 
Baker,  M.D  ,  professor  of  Anatomy  in  the  Medical  Department  of  George, 
town  University ;  Thomas  B.  Stowell,  Ph.D.,  principal  of  the  Potsdam  (N.  Y.) 
Normal  School ;  and  B.  G.  Wilder,  Secretary.  To  the  committee,  at  the  meet, 
ing,  was  added  Thomas  Dwight,  M.  D.,  professor  of  Anatomy  in  the  Harvard 
Medical  School.  The  report  was  published  in  the  History  and  Records  of  the 
Association  for  18S8,  1889,  1890,  p.  5. 

'  Upon  the  death  of  Dr .  Leidy,  Dr.  Allen  succeeded  to  the  chairmanship 
of  the  Committee.  The  place  of  Dr.  Stowell,  resigned  on  account  of  pressing 
administrative  duties,  was  filled  by  the  appointment  of  F.  H.  Gerrish,  M.D., 
professor  of  Anatomy  in  the  Medical  School  of  Maine. 

'  The  Committee  comprised,  besides  H.  Allen,  F.  Baker,  T.  B.  Stowell, 
and  B.  G.  Wilder,  chairman  (see  28i,  note),  Henry  F.  Osborn,  Sc.D.,  professor 
of  Biology  in  Columbia  University, 
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§84.  The  first  five  sections  of  the  report  of  the  Neuro- 
logical Committee  are  embodied  verbatim  in  the  "  Preliminary 
Contribution  of  the  American  Branch  of  the  International 
Committee  on  Biological  Nomenclature  of  the  American  As- 
sociation for  the  Advancement  of  Science"*  which  was  adopted 
unanimously  by  that  body  Aug.  23,  1892,  and  published  in  its 
Proceedings,  p.  231.* 

§85.  The  report  just  mentioned  is  so  clear,  comprehen- 
sive, and  concise  that  its  main  features  are  here  summarized  : 

a.  "  Terms  relating  to  position  and  direction  [toponyms, 
9]  should  be  intrinsic  rather  than  extrinsic  ;  that  is,  should  re- 
fer to  the  organism  itself  rather  than  to  the  external  world." 

b.  **Sofar  as  possible  terms  should  be  single,  designa- 
tory  words  [mononyms,  §15]  rather  than  descriptive  phrases." 

c.  Terms  derived  from  the  names  of  persons  [eponyms, 
§33]  should  be  avoided. 

d.  '•  Each  term  should  have  a  Latin  [international,  §46] 
form." 

e.  "  Each  term  should  have  also  a  [national,  §43]  form  in 
accordance  with  .the  genius  of  each  modern  language,  e.  g., 
a  paronym  [§44]  of  the  original  Latin  form." 

/.  The  report  gives  due  recognition  of  the  labors  of  other 
committees  and  of  individuals. 

§86.  Returning  to  the  report  adopted  by  the  American 
Neurological  Association  [§8oj  its  recommendations  may  be  in- 
dicated conveniently  in  the  following  Table  I : 


*  The  members  are  George  L.  Goodale,  Ph.D.,  professor  of  Natural  His- 
tory in  Harvard  University,  chairman  ;  John  M.  Coulter,  L.L.D.,  president  of 
the  State  University  of  Indiana;  Theodore  Gill,  Ph.D.,  Smithsonian  Institution; 
Charles  Sedgwick  Minot,  Ph.D.,  professor  of  Embryology  in  Harvard  Univer- 
sity ;  Simon  H.  Gage,  B.S.,  professor  of  Histology  and  Embryology  in  Cornell 
University,  secretary. 

'  Reprints  were  distributed  to  biologists  of  all  nationalities  and  may  be  ob- 
ained  from  the  secretary. 
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TABLE  L 

Forty  Latin  names  recommended  unanimously  by  the  American  Neurolog- 
ical Association,  June  5,  1896. 


Mononyms     {nngU-word  terms) 

Dionyms 

Calcar 

Hippocampus 

PlA 

CORNU  DORSALE 

Callosum 

Hypophysis 

Pons 

CORNU  VENTRALB 

Chiasma 

Infundibulum 

Praecunbus 

FiSSURA  CALCARINA 

Claustrum 

Insula 

PULVINAR 

FiSSURA  CENTRALIS 

Clava 

Lemniscus 

Striatum 

FiSSURA  COLLATERAUS 

CUNEUS 

Mesencephalon 

Tegmentum 

FiSSURA  HIPPOCAMPI 

Dentatum 

MONTICULUS 

Tentorium 

Radix  dorsalis 

Dura 

ObIjONGATA 

Thalamus 

Radix  ventralis 

Epiphysis 

OUVA 

Vermis 

Vertebra  thoracalis 

Falx 

Operculum 

Fornix 

Pallium 

§87.  Cerebellum  might  well  have  been  added  to  the  list 
for  there  is  no  disagreement  as  to  the  application  of  the  word. 
Cerebrum^  unfortunately,  is  used  in  at  least  two  senses,  (a)  as 
equivalent  to  the  prosencephal,  and  {U)  as  including  also  two  or 
three  adjoining  segments. 

§88.  Of  the  forty  terms  in  the  above  list  thirty-one  are 
mononyms  (§15).  The  other  nine,  nearly  one-fourth,  are  dio- 
nyms  (§13).  This  fact  is  to  be  noted  in  connection  with  cer- 
tain animadversions  of  the  German  committee  (Part  V). 

§89.  In  Table  II  are  given  in  parallel  columns  (i)  the 
Latin  (international)  names  adopted  by  the  American  Neuro- 
logical Associaticm  ;  (2)  their  English  paronyms ;  (3)  the  regu- 
lar Latin  adjectives;  (4)  the  English  forms  or  paronyms  of 
the   Latin  adjectives.* 

^  Had  space  permitted  I  should  have  been  glad  to  amplify  this  table  after 
the  pattern  of  that  upon  pp  530  and  531  of  W.  &  G.,  '89.  Forty-five  terms 
were  there  given  substantially  as  in  the  following  example : 

Latin 
(Common  polyonym  in  upper  line.) 
Nom.  singular     |  Genitive     |  Nom.  plural     |  Adjective 

Thalamus  nervi  optici 
Thalamus  \  Thalami     \  Thalami  \  Thalamicus 


English 
(Heteronym  in  upper  line.) 

Plural 


Singular  Plural  Adjective 

Optic  bed 
THALAMUS       THALAMI    THALAMIC 


I  French 
German 
Itauan 


|{ 


Thalami 

Thalamus 

TaloMo 
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TABLE  II. 

Derivatives  of  the  Terras  adopted  by  the  American  Neurological  Association. 


Substantives 

Adjectivts 

LaHn 

EnglUh 

Latin 

English 

I 

Calcar 

Calcar 

Calcarinus 

Calcarine 

3 

Callosum 

Callosum 

Callosalis 

CaUosal 

3 

Chiasma 

Chiasma  or  chiasm 

Chiasmaticus 

Chiasmatic 

4 

Claustmm 

Claustrum 

Claustralis 

Claustral 

5 

Clava 

Clava 

CUvaUs 

Claval 

I 

Comu  dorsale 

Dorsal  cornu 

I 

Cornu  ventrale 

Ventral  comu 

Cuneus 

Cuneus 

Cunealis 

Cuneal 

9 

DenUtum 

Dentatum 

Dentatalis 

Dentatal 

lO 

Dura 

Dura 

Duralis 

Dural 

II 

Epiphysis 

Epiphysis 

Epiphysialis 

Epiphysial 

12 

Falx 

Falx 

Falcialis 

Falcial 

13 

F.  calcarina 

Calcarine  fissure 

14 

F.  centralis 

Central  fissure 

15 

F.  collateralis 

Collateral  fissure 

16 

F.  hippocampi 

Hippocampal  fissure 

\l 

Fornix 

Fornix 

Fomicalis 

Fornical 

Hippocampus 

Hippocamp  or    hippo- 

Hippocampi (gen.) 
or  hippocampalis 

Hippocampal 

campus 

19 

Hypophysis 

Hypophysis 

Hypophysialis 

Hypophysial 

20 

Infundibulum 

Infundibulum 

Infundibularis 

Infundibular 

31 

Insula 

Insula 

Insularis 

Insular 

22 

Lemniscus 

Lemniscus 

Leroniscalis 

Lemniscal 

33 

Mesencephalon 

Mesencephal  or  mesen- 
cephalon 

Mesencephaliccs 

Mesencephalic 

24 

Monticulus 

Monticulus 

Monticularis 

Monticular 

35 

Oblongata 

Oblongata 

Oblongatalis 

Oblongatal 

26 

Oliva 

Oliva  or  olive 

Olivaris 

Olivary 

^2 

Operculum 

Operculum  or  opercle 

Opercularis 

Opercular 

Pallium 

Pallium 

Pallialis 

Pallial 

29 

Ma 

Pia 

Pialis 

Pial 

30 

Pons 

Pons 

Pontilis 

Pontile 

31 

Praecuneus 

Precuneus 

Praecunealis 

Precuneal 

32 

Pulvinar 

Pulvinar 

Pulvinaris 

Pulvinar 

33 

Striatum 

Striatum 

Striatalis 

Striatal 

34 

Tegmentum 

Tegmentum  or  tegment 

Tegmentalis 

Tegmental 

35 

Tentorium 

Tentorium 

Tentorialis 

Tentorial 

36 

Thalamus 

Thalamus 

Thalamicus 

Thalamic 

3^^ 

Radix  dorsalis 

Dorsal  root 

Radix  ventralis 

Ventral  root 

39 

Vermis 

Vermis 

Vermianus 

Vermian 

40 

Vertebra    thora- 
calls 

Thoracic  vertebra 
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§90.  It  should  be  borne  in  mind  that  only  the  Latin 
names  in  the  first  column  have  the  sanction  of  the  various  As- 
sociations that  have  adopted  them.  The  derivatives  and  the 
comments  thereon  do  not  constitute  parts  of  the  reports.  In- 
deed, as  will  be  seen,  there  is  room  for  considerable  latitude  of 
opinion  and  usage ;  my  own  views  may  be  imperfect  and  even 
inconsistent,  but  I  think  the  analogies  adduced  are  sound. 

§91.  English  Plurals, — ^The  parts  of  the  brain  are  so  sel- 
dom named  in  the  plural  that  a  separate  column  is  not  given  there- 
for. Analogy  with  ^m^^,  strata,  fungi,  algae  dJiA phenomena  "wouXA 
justify  the  employment  of  the  regular  Latin  plural  in  certain 
cases,  e.  g.,  thalamic  epiphyses,  hippocampi,  comua,  striata  and 
vertebrae.  On  the  other  hand,  areas,  vistas,  Iternias,  emporiums, 
lenses,  geniuses,  pianos,  indexes,  pericarps,  angles,  atlases,  di- 
plomas, and  sifniles  are  precedents  for  calcars,  chiasmas  (or 
chiasms),  falxes,^  hippocamps,  insulas,  mesencephals,  ponses,  ver- 
mises.  Bonuses  would  even  justify  thalamuses  but  the  length  of 
the  latter  is  objectionable. 

§92.  Close  resemblance  of  the  Angloparonyms  to  the  Latin 
originals, — ^This  is  so  obvious  as  to  hardly  require  mention. 
With  more  than  half,  the  two  forms  are  identical  in  spelling,  so 
that  the  Latinity  of  the  originals  can  only  be  indicated  to  the 
eye  by  italics,  and  to  the  ear  by  the  pronunciation  now  com- 
monly adopted  for  Latin  words.  ^ 

§93.  Hippocamp, — For  this,  as  the  Angloparonym  of 
hippocampus,  there  are  many  precedents,  notably  the  follow- 
ing:— antepenult,  digit,  impediment,  diagram,  telegram  (which  was 
strenuously  objected  to  when  first  introduced),  epicarp  and  peri- 
carp \  see  my  note  as  to  peticard,  '95,  a. 

§94.  Infundibulum, — If  the  part  so  designated  were  fre- 
quently mentioned  it  is  probable  that  either  a  shorter  word 
would  be  found,  or  the  present  name  be  paronymized  as  infundi- 


*  The  AngloparoDyms  of  Latin  words,  even  when  orthographically  unmod- 
ified, are  Eoglish  by  adoption  and  are  to  be  so  pronounced;  to  pronounce  claus' 
trum,  cUnvstroom  in  an  English  sentence  would  be  as  affected  as  to  say  manunram' 
doom.     As  an  English  word  oblongata  has  the  first  a  as  in  mate. 
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buU^  after  the  analogy  of  reticule^  dwerticle^  etc.    The  same  may 
be  said  of  monticulus  and  monticule \  see  §167. 

§95.  Mesencephalon, — By  itself  and  used  occasionally  the 
Latin  form  is  certainly  euphonious  and  unobjectionable ;  but  in 
any  discussion  of  the  segmental  constitution  of  the  brain, 
whether  written  or  spoken,  the  frequent  recurrence  of  the  ob- 
trusively Latin  termination  is  pedantic  and  burdensome.  Its 
omission  is  warranted  by  words  like  angel} 

§96.  Operculum  and  Opercle, — ^The  Latin  tetrasyllable  is 
not  commonly  oppressive,  but  the  compounds  preoperculum  etc. , 
might  well  become  so.  The  case  is  comparable  with  that  of 
ultima  ;  with  it,  and  even  with  penultima^  the  last  two  syllables 
are  endured;  but  when  two  more  syllables  are  added  at  one  end, 
then  two  are  dropped  from  the  other,  leaving  antepenult  of  only 
moderate  length.  Preopercle^  subopercle  and  postopercle  are 
already  applied  to  analogous  parts  of  the  fish's  head ;  see 
§§67-70. 

§97.  Praecuneus. — Here  the  difference  between  the  Latin 
antecedent  and  the  Angloparonym  consists  in  the  replacement 
of  the  ^^  by  ^  as  in  preposition^  pretext,  preface,  etc. 

§98.  Tentorium, — By  analogy  with  ovary,  aviary,  granary, 
laboratory  etc.,  the  Angloparonym  would  be  tentory,  and  this 
word  has  been  used  to  designate  the  awning  of  a  tent  But 
tentorium  is  unobjectionable  and  likely  to  be  retained  as  an  un- 
changed paronym. 

§99.  Pontilis, — Unwarrantable  forms  of  the  English  ad- 
jective from  pons  occur  so  frequently  that  there  is  here  repro- 
duced a  paragraph  from  my  recent  note  on  the  subject,  '96,  a. 
**In  the  subtitle  of  the  letter  above  mentioned  the  case  is  re- 
ferred to  as  one  of  'pontine  hemorrhage.'  This  form  of  the 
adjective  is  not  uncommon  in  medical  literature,  and  pontic  and 
pontal  have  found  their  way  into  the  dictionaries.  \  Now,  as  may 
be  seen  from  any  Latin  lexicon,  pontal  has  no  justification  what- 
ever. Ponticus,  the  Latin  antecedent  of  pontic,  is  derived  from 
pontus,  the  sea.     Pontinus,  the  antecedent  of  pontine,  was  orig- 


*  Respecting  the  possibility  of  further  abridgement  of  these  terms  sec  {74. 
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inally  Pomptinus^  and  refers  to  a  district  of  Italy.  As  already 
pointed  out  by  me  (article  Anatomical  Terminology,  Buck's 
Reference  Handbook  of  the  Medical  Sciences,  VIII,  524,  §50), 
the  only  legitimate  Latin  adjective  from  pons  is  potUilis^  and  its 
Angloparonym  \s  pontile.  The  use  of  any  other  form  tends 
to  cause  confusion  and  to  bring  discredit  upon  medical 
scholarship." 

Part  IV.     Comparison  of  the  Terms  Adopted  by  the  American 

Neurological  Association  with  those  Adopted  by  the  Aftat- 

omische  Gesellschaft. 

§100.  In  the  accompanying  Table  III  are  given  in  par- 
allel columns  (i)  the  forty  terms  adopted  by  the  A.  N.  A.;  (2) 
the  corresponding  terms  adopted  by  the  Anatomische  Gesell- 
schaft ;  (3)  some  of  the  Latin  synonyms. 

§101.  Probably  few  will  question  the  inferiority  of  the 
discarded  synonyms  in  the  third  column ;  hence  are  here  con- 
sidered mainly  the  relative  merits  of  the  two  other  sets. 

§102.  The  extent  of  agreement  is  impressive  and  en- 
couraging. With  the  following  twenty-four  terms  there  is  abso- 
lute consensus  between  the  American  and  the  German  commit- 
tees :  Claustrum ;  Clava ;  Cuneus ;  Fissura  calcarina ;  F.  collat- 
eralis ;  F.  hippocampi ;  Fornix ;  Hippocampus ;  Hypophysis  ; 
Infundibulum  ;  Insula ;  Lemniscus  ;  Mesencephalon  ;  Monticu- 
lus;  Oliva;  Operculum;^  Pallium;  Pons;  Praecuneus;  Pulvi- 
nar;  Tegmentum;  Thalamus;  Vermis;  Vertebra  thoracalis. 

§103.  With  the  following  ten  terms  the  differences  lie 
merely  in  the  retention  by  the  Germans  of  certain  words  which 
the  Americans  regard  as  superfluous.  In  the  following  list  these 
words  are  italicized:  CdXcds  avts  (§105);  Corpus  callosum  (§iii); 


>  The  case  of  this  term  is  peculiar.  The  German  committee  particularize 
three  pMTis, /ron/a/^  ^aruta/ tmd  temporal  oi  a  general  operculum.  The  Neuro- 
logical Association  regards  the  parietal  portion  as  the  operculum,  the  frontal  and 
temporal  being  so  specified.  (By  the  present  writer  these  are  designated  as 
praeoptrculMM  9Xidi postoperculum^  and  the  ^^^i/a/ portion  as  sudoperculum.)  It  will 
be  seen  therefore  that  while  the  word  operculum  is  identical  with  both  commit- 
tees, its  significance  is  general  with  the  German  and  special  with  the  American. 
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TABLE  III. 

ComparisoD  of  the  Terms  adopted  by  the  AniericaD  Neurological  Associa- 
tion (first  column)  with  those  of  the  German  Committee  (second  column)  and 
with  certain  Synonyms  (third  column) . 


I 

Calcar 

Calcar  avis 

a 

Callosum 

Corpus  callosum 

3 

Chiasma 

Chiasma  opticum 

4 

Claustrum 

Claustrum 

5 

Clava 

Clava 

6 

CORNU  DORSALE 

Columna  posterior 

7 

CORNU  VENTRALE 

Columna  anterior 

8 

CUNEUS 

Cuneus 

9 

Dentatum 

Nucleus  dentatus 

10 

Dura 

Dura  mater 

II 

Epiphysis 

Corpus  pineale 

12 

Falx 

Falz  cerebri 

13 

FiSSURA  calcarina 

Fissura  calcarina 

14 

FissuRA  centralis 

Sulcus  centralis 

\S 

FiSSURA  COI.LATERALIS 

Fissura  collateralis 

16 

FiSSURA  HIPPOCAMPI 

Fissura  hippocampi 

17 

Fornix 

Fornix 

18 

Hippocampus 

Hippocampus 

19 

Hypophysis 

Hypophysis 

20 

Infundibulum 

Infundibulum 

21 

Insula 

Insula 

22 

Lemniscus 

Lemniscus 

^3 

Mesencephalon 

Mesencephalon 
Monticu  us 

24 

MONTICULUS 

35 

Oblongata 

Medulla  obloncrata 

26 

Oliya 

Oliva 

27 

Operculum 

Operculum  (pars  par 
ietalis) 

28 

Pallium 

Pallium 

29 

PlA 

Pia  mater 

30 

Pons 

Pons  [Varolii] 

31 

Praecuneus 

Praecuneus 

32 

PULVINAR 

Pulvinar 

33 

Striatum 

Corpus  striatum 

34 

Tegmentum 

Tegmentum 

35 

Tentorium 

Tentorium  cerebelli 

30 

Thalamus 

Thalamus 

37 

Radix  dorsalis 

Radix  posterior 

3« 

Radix  ventralis 

Radix  anterior 

39 

Vermis 

Vermis 

40* 

Vertebra  thoracalis 

Vertebra  thoi 

Hippocampus  minor ;   Eminentia 

digitalis;  Unguis 
Corpus  callosum;     Trabs  cerebri 
Chiasma    nervorum    opticorum ; 

Commissura  optica 
Claustrum 
Processus  clavatus 
Cornu  posterius 
Cornu  anterius 
Lobulus  occipitalis  intemus;  Lob- 

ulus  cuneatus 
Corpus  dentatum  cerebelli 
Dura  mater 
Conarium  ;      Glandula    pinealis  ; 

Epiphysis  cerebri 
Falx  major;  Processus  falciformis 
Fissura  occipitalis  horisontalis 
Fissura    Rolandica ;     S.  postero- 

parietalis 
Sulcus   occipito-temporalis ;       S. 

temporo-occipitalis 
Fissura  hippocampi 
Fornix  tricuspidalis 
Hippocampus  major ;  Cornu  Am- 

monis 
Glandula  pituitaria ;  Hypophysis 

cerebri 
Pedunculus  hypophyseos 
Insula   Reilli ;     Lobus  centralis  ; 

Median  lobe 
Laqueus 
Mesencephalon 
Monticulus 
Bulbus  rhachidicus 
Corpus  olivare  ;  Nucleus  olivaris 
Operculum  parietale 

Mantellum 

Pia  mater 

Pons  Varolii ;     Protuberantia  an- 
nularis 

Lobus  quadrilaterus 

Tuberculum  [thalami]  posterias 

Ganglion  cerebri  anterius 

Tegmentum  caudicis 

Tentorium 

Thalamus  opticus;  T.  nervi  optici; 
Ganglion  cerebri  posterius 

Radix  posterior 

Radix  anterior 

Vermis    bombycinos;    Processus 
vermiformis 

rsalis 


u 
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Chiasma  opticum  (§109)  ;  Nucleus  dentatus  (§123)  ;  T>\xrK  mater 
(§116);  Falx  cerebri  {%\ 2^)  \  Medulla  oblongata  (§1 16)  ;  Pia 
mater  (§117);  Corpus  striatum  (§iiS);  Tentorium  cerebelli 
(§125). 

§104.     With  the  remaining  six  terms  the  differences   are 
more  or  less  radical  (§§i  19-122,  127-133). 

§105.  CALCAR  versus  calcar  avis.  Thirty  years  ago, 
in  connection  with  the  controversy  as  to  the  cerebral  peculiari- 
ties of  man,  the  term  hippocampus  minor  became  familiar  even 
to  general  readers.  Nevertheless,  probably  influenced  in  some 
degree  by  Huxley's  proposition  to  replace  Owen's  posthippo- 
campal  and  Henle's  occipitalis  horizontalis  by  calcarina^^  anatom- 
ists have  been  more  and  more  generally  employing  calcar  avis^ 
and  this  is  adopted  by  the  German  committee  in  preference  also 
to  unguis  and  eminentia  digitalis.  The  advantages  of  correlated 
names  (§32)  for  collocated  parts  are  many  and  great,  as  illus- 
trated by  hippocampus  [major]  and  fissura  hippocampi;  by  emi- 
nentia collateralis  and  fissura  collateralis.  In  the  present  case 
these  advantages  would  have  been  gained  equally  had  Huxley 
adopted  Owen's  posthippocampal  for  the  fissure  and  proposed 
posthippocampus  for  the  ental  ridge  corresponding  thereto.  In- 
deed this  would  have  been  in  accordance  with  the  general  prin- 
ciple of  locative  names  (§29)  and  learners  would  have  been 
spared  thereby  some  effort  of  memory.  In  this,  however,  as 
in  so  many  other  instances  it  is  now  idle  to  speculate  upon  the 
consequences  of  harmonious  cooperation  between  the  two  lead- 
ers of  English  anatomy  at  that  period.  Assuming  that  calcar 
avis  has  general  and  decided  preference  over  the  other  names 
enumerated,  there  need  be  stated  here  only  the  grounds  upon 
which  calcar  has  been  unanimously  adopted  by  four  American 
Committees  and  by  the  three  associations  which  they  represent. 

§106.  Briefly,  the  adoption  oi  calcar  \s  a  logical  corollary 
of  the  recommendation  which  is  common  to  the  reports  of  all 


>Pye-Sinith  wrote  as  follows  nearly  twenty  years  ago  (*77):  "Of  all  the  syn- 
ooyms  of  hippocampus  minor ^  calcar  avis  is  the  most  distinctive  and  brings  it  at 
once  into  relation  with  the  calcarine  fissure." 
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four  American  committees,  viz.,  "Other  things  being  equals 
it  is  recommended  that  mononyms  be  preferred  to  polyonyms." 
Calcar  avis  is  a  polyonym  ;  calcar  is  a  mononym. 

If  it  be  said  that  unguis  is  also  a  mononym,  the  answer  is 
that  in  this  case  '* other  things'*  would  not  be  equal,  because 
(i)  no  general  preference  has  ever  been  shown  for  it  or  for  any 
term  of  which  it  is  a  constituent ;  (2)  there  would  be  lost  the 
advantage  of  the  correlation  now  existing  between  the  ental 
ridge  and  the  fissure  collocated  therewith.  ^ 

§107.  Two  objections  might  be  offered  to  the  omission  of 
the  qualifying  genitive,  avis. 

1.  The  original  sense  of  the  Latin  calcar  "w^s  spur,  and 
its  application  to  the  sharp  projection  on  the  leg  of  the  cock 
was  metaphoric.  This  can  hardly  be  entertained  as  a  serious 
objection;  indeed,  although  the  modern  spur  has  a  toothed 
wheel  or  rowel,  the  primitive  instrument  was  little  more  than  a 
spike ;  hence  the  qualifying  genitive  is  needless. 

2.  Calcar  has  also  been  applied  occasionally  to  two  other 
parts,  viz.,  the  calcaneum  (os  calcis)  and  the  styloid  process  of 
the  temporal  bone.  But,  (a)  neither  of  these  uses  is  sanctioned 
by  the  German  committee,  and  (p)  even  if  they  were,  the  con- 
text would  infallibly  avert  misapprehension  (§§23,  6f)\  indeed, 
the  German  committee  apply  clivus  without  qualification  to  fea- 
tures of  two  adjacent  cranial  bones,  the  occipital  and  sphe- 
noidal. 

§108.  Finally,  the  sufficiency  of  the  mononymic  substan- 
tive, calcar,  is  practically  conceded  by  all  whd  employ  the  mon- 
onymic adjective,  calcarinus,  in  any  of  its  Latin  inflections,  or 
in  any  of  its  national  paronymic  forms.  The  simplest  require- 
ments of  logic  present  the  following  dilemma :  If  calcarinus  is 
sufficiently  distinctive,  so  is  calcar  from  which  it  is  derived. 
But  if  calcar  avis  is  essential,  then  the  adjective  should  be  ccU- 
cari-aviamis  or  some  such  compound.  See  also  under  dura 
(lis).  There  seems  to  have  been  little  if  any  hesitation  on  the 
part  of  the  German  committee  in  adopting' y&jttm  calcarina 
(His,  '95,  170)  and  no  reason  for  the  maintenance  ol  calcar  avis 
has  yet  come  under  my  notice. 
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§109.  CHIASMA  vs.  CfUasma  opticum, — Meynert's  chz- 
astna  nervi  acustici  is  not  retained  by  the  German  committee, 
and  even  if  it  were  there  is  no  likelihood  of  confusion  with  it 
or  with  Camper's  chiasma  tendinum.  The  chiasma  is  and  always 
will  be  that  of  the  optic  nerves.  The  use  of  any  qual- 
ifier suggests  undesirable  variations  like  chiastpta  nervorum  optic- 
arum  and  commissura  optica.  Furthermore,  the  sufficiency  of 
the  unincumbered  mononym  is  practically  conceded  by  the  Ger- 
man committee  in  designating  one  of  the  subarachnoid  spaces 
Z&  cistema  chiasmatis  \  see  also  His,  '95,  171,  line  8\ 

§1 10.  .  THALAMUS. — ^This  term  may  naturally  be  men- 
tioned here.  In  the  German  list  the  adjective  opticus  is  omitted, 
and  His  makes  the  following  remark  ('95,  7,  lines  1-3)  :  "Wir 
stimmen  unsererseits  vollig  bei,  wenn  das  Wort  Thalamus  kurz- 
weg  an  die  Stelle  von  Thalamus  opticus  gesetzt  wird."  But  it  is 
worthy  of  note  that  thalamus  is  strictly  an  idionym  (§24),  and 
that  the  only  valid  excuse  for  the  addition  of  the  adjective  is  a 
desire  to  aid  the  student's  memory  by  the  association  with  the 
optic  nerve.  As  a  matter  of  fact,  no  case  of  real  advantage  is 
known  to  me,  and  the  frequent  repetition  of  the  adjective  may 
easily  become  a  burden,  as  pointed  out  by  me  in  1888  ('88,  b), 

§11 1.  CALLOSUMvs,  corpus caUosum, — Corpus  callosum 
is  the  most  familiar  type  of  a  large  group  of  anatomic  names.  In 
1889,  including  unusual  synonyms,  I  recorded  one  hundred 
neural  polyonyms  of  which  corpus  constituted  the  initial  word. 
Ten  such  remain  upon  the  German  list,  (viz. ,  corpus  restiforme  ; 
cp,  trapezoideum ;  cp,  medullare ;  cp,  quadrigeminum ;  cp,  mamil- 
lare ;  cp,  geniculatum  mediate ;  cp,  gnc,  laterale;  cp,  pineale  ;  cp. 
callosum  ;  cp,  stf  latum),  and  their  genitives  are  correspondingly 
in  evidence. 

§112.  It  must  be  admitted  that  ^:^;^2^  callosum  is  rather 
attractively  sonorous.  It  is  easily  pronounced  and  even,  like 
quadrupedante^  "runs  trippingly  from  the  tongue."*     But  that  is 


'  The  word  chiasma  is  discussed  at  some  length  by  Hyrtl,  '80,  105-106. 

'  A  similar  concession  has  been  made  (Srs>yf^^,  June,.22,  188S,  editorial)  to 
the  claims  of  proper  names  \\\<t  Johnny  McWhorUr  which  are  euphonious  and 
easily  remembered. 
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no  reason  for  the  retention  of  a  word  which  is  not  merely  need- 
less, but  really  burdensome  by  reason  of  the  frequency  with 
which  certain  parts  are  mentioned.  In  one  short  paper  {BraifL, 
October,  1885,  377-379)  corpus  callosum  occurs  twenty  times, 
an  average  of  once  in  five  lines ;  corpus  occupies  2. 5  lines,  one- 
fortieth  of  the  entire  paper. 

§113.  The  elimination  of  corpus  from  all  neural  names 
constituted  one  of  the  fundamental  propositions  of  my  first 
communication  upon  the  general  subject  ('80,  /),  and  since  that 
time  it  has  been  consistently  practised  and  persistently  preached. 

§114.  By  the  use  of  the  genitive  case,  corporis  callosi, 
the  German  committee  have  designated  the  various  divisions  of 
the  callosum,  (splenium,  genu,  truncus  and  rostrum)  ;  also  the 
sulcus  along  its  dorsal  margin.  They  have  thus  avoided  the 
use  of  the  secondary  adjective  callosalis.  But  in  expressly  re- 
jecting pedunculus  corporis  callosi  in  favor  of  gyrus  subcallosus 
(His,  '95,  170-172)  they  practically  concede  the  superfluity  of 
the  corpus, 

§115.  Unless  we  are  prepared  to  abandon  all  adjective- 
substantives  (§1 18)  there  seems  to  be  no  reason  for  the  further 
retention  o{  corpus  in  any  of  the  terms  enumerated  in  §111. 
Corpus  fornicis  of  the  German  list  is  not  open  to  the  objection 
that  naturally  arises  against  corpus  corporis  callosi  but  truncus 
corpus  callosi  is  a  good  precedent  for  truncus  fornicis  if  the 
distinction  be  necessary. 

§116.  DURAws,  dura  mater. — ^This  constitutes  a  type 
and  test  case  for  a  considerable  group  of  anatomic  terms  from 
which,  for  fifteen  years,  I  have  dropped  the  (here  italicized) 
nouns,  viz.,  pia  mater;  substantia  alba;  substantia  cinerea; 
membrana  (or  tunica)  serosa  ;  mb.  (or  tn.)  mucosa;  mb.  (or  /«.) 
submucosa;  mb,  (or  tn,)  arachnoidea;  medulla  oblongata.  From 
the  group  of  **  corpus  "  polyonyms  they  differ  in  that  the  elim- 
ination of  the  substantive  leaves  a  feminine  instead  of  a  neuter 
adjective  to  be  used  substantively,  and  as  a  base  for  the  forma- 
tion of  secondary  adjectives,  dural,  mucosal,  cinereal,  arack- 
noidal,  etc. 

§  1 17.     Curiously  enough  the  first  precedent  for  this  known 
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to  me  dates  back  a  hundred  and  fifty  years.  In  the  *•  Medical 
Dictionary*'  of  James  (1743),  in  the  article  "cerebrum",  occurs 
the  following  sentence  :  "The  superficial  vessels  of  the  cerebrum 
are  lodged  between  the  two  laminae  of  the  pia." 

§118.  The  employment  of  the  mononymic  feminine  ad- 
jectives as  substantives,  and  of  the  secondary  adjectives  de- 
rived therefrom,  has  now  become  so  general  *  that  the  matter 
would  hardly  need  discussion  but  for  the  reactionary  attitude  of 
the  German  committee.  Yet  this  attitude  is  really  not  main- 
tained consistently.  Cornea  is  a  feminine  adjective.  So  is  sclera. 
In  arachfwidea  encepliali  the  feminine  adjective  is  used  as  a  noun. 
Muscularis  mucosae  and  tela  submucosa  are  warrants  for  mucosa^ 
etc.  Finally,  although  the  useless  noun  is  retained  in  dura 
mater  spinalis  and  filum  durae  matris  spinalis,  the  very  next 
terms  in  their  list,  cavum  epidurale  and  cavum  subduraU,  are  indi- 
rect and  probably  unintended,  yet  none  the  less  complete,  pre- 
cedents for  dura  pure  and  simple,  and  for  the  substantive  em- 
ployment of  any  and  all  feminine  adjectives  whatsoever. 

§119.  EPIPHYSIS  vs.  corpus p'neale.-His  regards  epipA- 
j^stsas  a  "generelles  Wort"  ('95,  163)  and  the  ancient  dionym 
is  adopted  by  the  German  committee.'  My  own  earlier  preference 
was  for  conarium,  as  stated  in  §68.  I  now  realize  the  desirabil- 
ity of  the  verbal  as  well  as  the  topographic  correlation  with 
hypophysis  and  paraphysis,  and  the  inutility  of  maintaining  in  all 
cases  the  rigid  doctrine  of  1871  {^67), 

§120.  FISSURA  CENTRALIS  vs.  sulcus  centralis  (or 
fissura  or  sulcus  Rolando). — By  comparison  of  the  three  columns 
it  will  be  seen  that  two  distinct  points  are  concerned,  involving 
respectively  the  generic  and  the  specific  names  of  this  feature  of 
the  lateral  aspect  of  the  cerebrum.  If  cponyms  or  personal 
names  are  to  be  abandoned,  as  decided  by  the  German  commit- 


'  Id  Foster's  Medical  Dictiooarj,  dura  and  //Vi,  dural  and  /mi/,  are  major 
headings,  dura  maUr  tLnd^sa  mater  being  merely  synonyms. 

'  In  the  earlier  publication  (Saetue,  July  17,  1896,  p.  71)  of  the  report  of 
the  Neurological  Committee,  the  date,  iSgj,  after  eptphysis  would  indicate  its 
adoption  by  the  Germans.  That  was  an  error  for  which  I  must  be  held  respon- 
sible, and  which  was  corrected  as  soon  as  possible  after  it  was  noted ;  '96,  A, 
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tee  and  as  advocated  by  me  since  1880/  then  all  the  derivatives 
of  Rolando  must  be  discarded  in  favor  of  centralis  and  its  deriva- 
tives. Those  who  prefer  the  eponym  should  show  that  Rolando's 
figure  and  description  really  merit  such  commemoration,  and 
should  be  also  at  least  consistent  in  the  employment  of  deriva- 
tives. Paracentralis,  praecentralis  and  postcentraUs  have  no  other 
justification  than  topographic  reference  to  centralis ;  yet  it  is  by 
no  means  uncommon  to  find  in  one  and  the  same  paper  "fissure 
of  Rolando"  and  "paracentral  lobule." 

§121.  As  to  the  generic  terms,  fissura  and  sulcus,  the 
former  has  been  consistently  employed  by  me  since  1880  for  all 
linear  depressions  of  the  cerebral  surface,  while  the  German 
committee  re&trict  it  to  the  sylvian  (called  by  them  cerebri  lat- 
eralis), the  collateral,  the  occipital  (their  parieto-occipitalis)  the 
calcarine  and  the  hippocampal,  and  name  all  the  others  sulci. 
They  regard  the  striatum  as  constituting  an  ental  correlative  of 
the  sylvian  (p.  170)  ;  hence  it  may  be  inferred  \,h?X  fissura  indi- 
cates a  corrugation  of  the  entire  parietes,  while  sulcus  indicates  a 
linear  furrow  not  represented  in  the  cavity  by  a  corresponding 
elevation.'  Fully  conceding  the  desirability  of  recognizing  the 
distinction  between  the  two  groups  of  cerebral  furrows,  the  fol- 
lowing considerations  lead  me  to  question  the  advisability  of 
employing  the  two  generic  words  in  the  senses  proposed  by  the 
German  committee. 

(i).  Fissura  and  its  various  paronyms  and  heteronyms  are 
already  well  established  and  commonly  associated  with  cerebral 
topography.  This  subject,  on  account  of  its  various  relations, 
physiologic,  pathologic,  surgical  and  psychologic,  has  already 
gained  much  general  interest.  Sulcus  is  a  comparatively^  unfa- 
miliar word.  It  is  distinctively  Latin  and  technical.  Its  Latin 
plural,  sulci,  is  even  more  so.     It  does  not  readily  lend  itself  to 


*  With  the  exceptioD  of  fissura  SyMi  und  certain  derivatives  of  syMana, 

*Tbe  two  groups  are  sometimes  distinguished  as  total  tjid partial,  or  as  complete 
and  incontpUte,  The  former  seem  to  be  preferable,  since  with  the  total  the  to- 
tality of  the  parietes  is  involved,  whereas  complete  and  incomplete  seem  to  im- 
ply differing  degrees  of  relative  perfection. 
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paronymization,    sulc  and  sulcuses  being  both  somewhat  un- 
acceptable. ; 

(2).  Sulcus  has  recently  been  employed  by  Mrs.  Gage 
('93),  O.  D.  Humphrey  ('94),  P.  A.  Fish  ('94),  and  B.  F.  Kings^ 
bury  ('9s),  for  ental  (entocelian  or  intraventricular)  depressions 
which  are  less  likely  than  the  cerebral  furrows  to  become  sub- 
jects of  general  interest. 

§122,  (3).  There  is  a  practical  difficulty  that  cannot  be 
ignored.  Nothing  in  the  words  fissura  and  sulcus^  or  in  their 
ordinary  associations,  serves  to  admonish  us  as  to  the  proposed 
distinction.  Hence  there  is  liability  to  misuse  and  confusion. 
Many  actual  instances  of  this  might  be  cited  but  the  following 
may  suffice.  Edinger  ('95)  apparently  intends  to  apply  y&juni 
to  the  total  fissures,  and  the  occipital  is  so  designated  in  the  in- 
dex; but  on  Fig.  33  it  is  called  sulcus.  Kolliker  ("Entwickel- 
ungsgeschichte,"  p.  555)  attributes  sulcus  calcarinus  to  Huxley, 
who  uses  fissure  as  does  Kolliker  in  the  explanation  of  a  figure. 
Flower  {^^Proteles^**  Zool,  Soc.  Proc.y  1869)  applies  to  the  supra- 
orbital, fissura  and  sulcus  indifTerently.  Huxley  ('*  Vertebrated 
Animals  ")  says  that  the  cerebral  surface  becomes  complicated 
by  ridges  and  furrows  •*  the  gyri  and  sulci;"  but  the  first  of 
the  "sulci  *'  to  be  mentioned  is  the  **  sylvian  fissure  "  and  the 
second  **the  fissure  of  Rolando,"  the  latter  also  being  desig-. 
nated  on  Fig.  21  as  the  "sulcus  of  Rolando."  Flower  and 
Lydekker  (Mammals,  p.  71)  say  "the  sylvian  fissure  is  one  of 
the  most  constant  of  the  sulci.  In  the  last  two  cases  the  gen- 
eric designation  of  the  shallower  furrows  is  made  to  include 
both  kinds,  and  curiously  enough  this  usage  is  apparently  sanc- 
tioned by  the  German  committee  in  introducing  ^n<^^^' and 
sulci  cerebri  as  comprehensive  names  and  then  specifying  certain 
sulci  and  fissurae;  see  Table  VII,  II,  10,  17,  26. 

§  1 23.  DENT  A  TUM  vs.  Nucleus  dentatus.  — ^Two  separate 
questions  are  involved  in  the  choice  between  these  terms :  («) 
The  use  of  nucleus  (with  a  masculine  adjective)  in  place  of 
corpus  (with  a  neuter)  ;  (S)  The  employment  of  an  adjective  of 
either  gender  as  a  substantive.  The  latter  is  considered  in  con- . 
nection  with  collosum  and  dura  (§§i  u-i  18).  Tb^  substitution  of 
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nucleus  for  corpus  seems  to  the  American  committee  to  consti- 
tute a  step  backward,  as  tending  to  obscure  the  commonly  ac- 
cepted distinction  between  the  part  in  question,  with  the  analo- 
gous part  in  the  oliva  on  the  one  hand,  and  the  "nuclei"*  of  ori- 
gin of  the  various  nerves  on  the  other. 

§124.  FALXws,  Falx  cerehu — The  German  committee 
designate  the  slighter  fold  of  dura  between  the  two  lateral  masses 
of  the  cerebellum  as  falx  cerebellu  The  present  writer  prefers 
the  diminutive,  falcula.  The  American  committee  has  not  yet 
passed  upon  this  case.  Even  should  they  retain /^/jtr  cerebeUi  it 
would  not  prove  a  serious  burden,  because  the  part  is  hardly 
mentioned  once  while  the  cerebral  septum  is  named  ten  times. 

§125.  TENTORIUM  vs.  tentorium  cerebelli.  — ^This  case  is 
even  stronger  than  that  of  falx,  for  tentorium  is  an  idionym  (§24). 

§126.     STRIATUM  ws.   Corpus  striatum. — See  callosum, 

(§in). 

§127.      CORNU  DORSALEws.  columna  {grisea) posterior. 

— ^Two  distinct  issues  are  involved  here :  {a)  toponymic,  be- 
tween posterior  and  dorsalis\  {b)  organonymic,  between  columna 
and  comu.  The  former  will  be  considered  in  connection  with 
cot  mi  ventrale  (§131)  and  rculix  dorsalis  (§132). 

§128.  CORNU  vs.  columna. — It  is  almost  embarassing  to 
find  myself  advocating  the  maintenance  of  ancient  and  general 
usage  against  one  comparatively  novel.  Probably  most  ana- 
tomic teachers  will  sympathize  with  the  German  committee  in 
their  objection  to  the  application  of  comu  to  what  is  really  one 
of  several  ridges  of  a  deeply  fluted  column  of  gray  nervous  tis- 
sue constituting  the  core  of  the  **  spinal  cord ;"  ridges  that  re- 
semble •*  horns '*  only  when  artificially  exposed  upon  transec- 
tion. At  least  ten  years  ago  I  was  so  deeply  impressed  by  this 
inappropriateness  of  comu  as  to  hunt  up  an  architectural  term, 
namely  arris ^  signifying  the  ridge  between  two  adjoining  chan- 
nels of  a  Doric  column.  Whether  or  not  it  was  derived  from 
arista,  it  is  excellent  Latin  in  form,  and  acceptable  in  every  re- 
spect save  its  novelty. 


'  The  question  of  prefercDce  between  nmUus^  and  nidm  (Spitzka)  and  nidu^ 
ius  (C.  L.  Herrick),  need  not  be  considered  upon  the  present  occasion. 
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§129.  Yet  I  believe  that  I  did  well  to  refrain  from  its  in- 
troduction ;  for,  after  all ,  in  nine  cases  out  of  ten,  the  artificial 
appearance  presented  upon  section  is  what  is  first  offered  the 
student,  and  I  have  never  known  a  case  of  misapprehension 
occasioned  thereby.  Upon  the  whole,  this  has  seemed  to  the 
"  American  committee  a  good  case  for  the  observance  of  Huxley's 

•  aphorism   ('80,  16)  as  to  the  unadvisability  of  interfering  with 

r  terms  that  are  well  established  and  have  a  definite  connotation, 

even  when  they  may  be  etymologically  inadequate,  e.  g.,  callo- 
sum.     Individually,   I  should  feel  that  the  case  against  comu 
^  would  be  much  stronger  were  it  a  word  of  half  a  dozen  sylla- 

-  bles,   or  lacking  in  euphony. 

-  §  1 30-  The  assignment  olcolumna  to  the  ridges  of  the  myelic 
'^  cinerea  naturally  involved  the  replacement  of  that  word,  as  com- 
'*               monly  applied  to  the  intervening  masses  of  alba,  by  some  other 

word  ;  the  German  committee  selected  funiculus.     If  comu  be 

^  retained,  columna  will  be  available  as  hitherto.   Even  if  a  change 

be  made,  however,  why  not  funis  instead  of  the  longer  diminu- 

^  tive,  upon  the  grounds  stated  in  §2 1  ?    There  could  hardly  be 

^  confusion  with   the  same  word  as   applied  to  the    ''umbilical 

cord." 

§131.     CORNU  VENTRALE.— As  an  objection  to  this 

2  term  it  might  be  urged  that  consistency  would  involve  the  ap- 

'i  plication  of  the  same  words  to  the  **  middle  "or  **  descending" 

I  extension  of  the   ** lateral  ventricle,"  which  the  German  com- 

(  mittee  call  cortm  inferius.     What  the  American  committee  may 

do  in  this  connection  remains  to  be  seen.     There  would  be  no 

real  cause  for  ambiguity,  however,    since  comu   temporcUe^  c. 

frontaUy  and   c.  occipitaU  are   perfect  examples  of  a  class  of 

terms  that  suggest  parts  or  regions  already  familiar.     Personally 

I    have  never  had   any   difficulty,    the   locative,     mononymic, 

idionyms  (§§25,  27)  medicomu,  praecomu  and  postcomu^  having 

been  consistently  employed  by  me  for  fifteen  years  ('81,  b.  d). 

§132.     RADIX  DORSALISvs.  radix  posterior.— Sinc^, 

with  this  and  with  rculix  voUralis  (or  anterior^  the  Americans 

and  the  Germans  are  at  one  as  to  the  substantive  element,  there 

only  recurs  the  toponymic  difference  already  alluded  to  in  con- 
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nection  with  the  ridges  of  the  myelic  cinerea  (§127).  The  differ- 
ertie  is  far  reaching  and  literally  radical.  As  with  the  myelic 
sulci,  columns,  comua  and  commissures,  the  folds  of  the  axilla, 
the  aspects  of  the  thigh,  the  tubercles  of  the  cervical  vertebrae, 
the  sides  of  the  stomach  and  other  viscera,  the  valves  of  the 
heart,  there  is  exemplified  one  of  the  most  undesirable  features 
of  the  pernicious  influence  of  anthropotomy  upon  anatomy  at 
large.  ^ 

§133.     Upon  this  subject  the  position  of  the  German  com- 
mittee in  189S  is  indicated  by  the  following  translation  of  pass- 
ages from  His,    ('95,  109-110):  "As  mentioned  above,  Herr 
von  Kolliker  has  propose^  replacing  generally  the  words  anUrior 
and  posterior  by  ventraUs  and  dorsalis  where  the  relations  to 
comparative  anatomy,  and  especially  to  the  anatomy  of  domes- 
ticated animals,  render  it  desirable;  that  is,  where  the  terms 
anterior  and  posterior  apply  only  to  the  upright  attitude  of  man. 
*     *     *     We  do  not  deny  the  merit  of  such  strict  usage,  but 
the  commission  has  not  been  able  to  decide  upon  its  adoption. 
It  involves  all  kinds  of  difficulties  and  inconveniences.    *    *    * 
We  leave  time  to  determine  whether  or  not  we  shall  depart  from 
the  traditional  usage  associated  with  the  erect  attitude  of  man.'' 

Had  most  of  the  members  of  the  commission  been  investi- 
gators and  teachers  of  zootomy  rather  than  of  anthropotomy, 
there  would  probably  have  been  no  hesitation  in  adopting  terms 
that  apply  equally  well  to  all  vertebrates  in  any  attitude.  Let 
us  hope  that  the  distinguished  President  of  the  ^Commission 
may  live  to  see  his  recommendations  unanimously  adopted. 

§134.  I  close  this  discussion  of  the  differences  between 
the  recommendations  of  the  American  and  German  committees 
with  the  remark  that,  strictly  speaking,  not  one  of  the  words 
in  the  first  column  of  Table  HI  can  be  imputed  to  us.  All 
were  in  use  for  longer  or  shorter  periods  prior  to  1880.    Com- 


^  <*  The  influence  of  the  nomenclature  of  human  anatomy,  reflected  down- 
ward upon  the  dawning  structures  of  the  lower  animals  which  culminate  in 
man,  is  nowhere  more  obstructive  to  a  plain  and  true  indication  of  the  nature 
of  parts  than  in  regard  to  those  of  the  brain."    Owen,  '61,  I,  294,  note. 
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parison  with  the  second  and  third  columns  will  show  that  in 
most  cases  our  office  was  merely  to  disencumber  the  essential 
elements  of  prexisting  terms  from  superfluous  accessories. 

Pari   V,     Reply  to  the  Criticisms   offered   by  the    Anatomische 

Gesellschaft  or  its  Members  upon  the  Terminologic  Proposi- 

tions  or  Usage  of  American  Committees  or  Individuals. 

§135.  In  the  introduction  to  this  article  (§3)  it  is  inti- 
mated that  certain  *'  German  declarations  against  the  efforts  of 
the  American  committees  may  be  due  in  part  to  ignorance  or 
misapprehension  of  the  facts. "  How  far  these  mental  condi- 
tions might  have  been  avoided  may  be  judged  from  the  follow- 
ing statements. 

§136.  As  mentioned  in  Part  II,  even  if  my  earlier  formu- 
lation of  principles  and  specific  suggestions  (i  871 -1879)  be  dis- 
regarded, in  and  after  1880  papers  referring  directly  to  anatomic 
or  neurologic  nomenclature  were  published  in  periodicals  pre- 
sumably accessible  to  anatomists  everywhere.^  The  appoint- 
ments of  the  committees  of  the  American  Neurological  Associ- 
ation and  of  the  American  Association  for  the  Advancement  of 
Science  (§§80-84)  were  duly  announced  in  medical  and  scientific 
journals,  and  in  the  transactions  of  the  two  associations.  A 
brief  preliminary  report  of  the  A.  A.  A.  S.  committee  was 
printed  in  the  Proceedings  of  the  Association  for  1886  (p.  56). 

§137.  The  "Nomenclatur  Commission"  of  the  Anatom- 
ische Gesellschaft  was  appointed  in  1889.  Primarily  German 
(His,  '9 5,  3),  additions  were  made  in  the  following  year  from 
England,  France  and  Italy.*  According  to  His  ('95,  6,  7)  co- 
operation was  also  asked  from  Thane,  Duval  and  Testut.  Al- 
though the  Anatomische  Gesellschaft  contains  some  American 

^  To  whftt  extent  reprints  of  those  papers  were  sent  to  German  ftnatomists 
at  that  time,  I  am  unable  to  determine. 

'  Its  final  composition  was  as  follows :  A.  von  Kdlliker,  president;  O.  Hert- 
wig,  W.  His,  KoUman,  Merkel,  Schwalbe,  Toldt,  Waldeyer,  Bardeleben,  Henke, 
Yon  Mihalkovics,  RQdinger,  von  Kapffer,  Turner,  Cunningham,  Leboucq, 
Romiti,  and  W.  Krause,  secretary.  This  list  was  furnished  me  by  the 
secretary  in  April,  1892. 
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associates,  none,  so  far  as  I  know,  was  invited  to  serve  on  the 
committee.  If  the  omission  was  remarked  by  others,  they  prob- 
ably, like  myself,  attributed  it  to  the  geographic  interval. 

§138.  In  the  fall  or  winter  of  1890  I  received  from  the 
secretary.  Prof.  W.  Krause,  a  letter  (since  mislaid)  reading 
substantially  as  follows  :  **  I  have  an  idea  that  something  as  to 
Anatomical  Nomenclature  has  been  done  in  America.  Please 
to  send  me  copies  of  Reports  and  other  documents." 

§139.     In  response  there  were  promptly  sent  copies  of  all 

the  Preliminary  Reports  together  with  my  papers  and  lists  up 

to  date.     Their  receipt  was  acknowledged  by  Dr.  Krause  Dec. 

29th.,  1890,  and  later  in  the  following: 

Gottmgen,  Apr.,  15,  1891. 
Dear  Mr.  Wilder : 

I  have  received  your  papers  with  many  thanks ;  if  possible 
please  to  send  me  some  ten  further  copies  of  your  two  pages  on  polyo- 
nyms,  heteronyms  etc.,  of  the  brain;  [**  Handbook,"  VIII,  530,  531]. 
You  will  receive  upon  my  part  after  some  weeks  a  complete  copy  of 
all  the  proceedings  of  the  European  committee  on  Anat  Nomenclature. 

With  kind  regards, 

W.  Krause. 
P.  S.     I  have  reprinted  your  Preliminary  Report  in  the  Monthly 
International  Journal  of  Anat,     1891,  Vol.  VII,  No.  5  a.  6,  p.  239. 

§140.     My  answer  was  as  follows  : 

Ithaca,  N.  Y.,  Apr.,  30,  1891. 
Prof.  W.  Krause,  Dear  Sir : 

In  response  to  yours  of  April  1 5th,  I  take  pleasure  in  send- 
ing by  bookpost  copies  of  the  sheet  named,  and  also  copies  of  printed 
lists,  and  of  figures  prepared  for  my  students  exemplifying  the  use  of 
the  names.  We  have  commonly  employed  the  English  paronyms  of 
the  Latin  words,  but  the  latter  are  given  in  the  **  Macroscopic  Vocab- 
ulary "  ['90,  K\,  You  do  not  speak  of  having  seen  my  articles  in  the 
**  Reference  Handbook."  Perhaps  the  work  has  not  been  introduced 
abroad :  since,  however,  they  present  my  last  views  as  to  the  principles 
of  Nomenclature,  and  also  apply  those  principles  to  the  brain,  I  desire 
that  your  committee  should  consult  them.  In  a  separate  roll  will  go  by 
bookpost  a  copy  in  sheets  to  be  kept  while  of  service  to  the  committee. 
Permit  me  to  ask  attention  especially  to  the  paragraphs  on  pp.  522 
[§45]  and  532  [§82.]  Very  cordially  yours, 

B.  G.  Wilder. 
P.  S.     The  photographs  are  of  a  column  in  the  same  volume, 
VIII,  of  the  Handbook,  in  W.  Browning's  article  on  the  vessels  of  the 
brain.     He  accepts  and  applies  the  principles  of  mononymy  and 
paronymy. 
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§141.     Later,  March  27,  1892,  I  wrote: 

"  In  my  letter  of  April  30,  1891,  I  announced  that  I  should  mail 
you  a  copy  of  the  sheets  of  the  article  "Anatomical  Terminology" 
from  the  eighth  volume  of  the  Reference  Handbook  of  the  Medical 
Sciences,  published  in  1889.  I  do  not  find  record  of  its  reception.  If 
it  was  lost  in  the  mail^  I  will  try  to  lend  you  another.  I  am  still  of  the 
opinion  that  the  article  contains  the  essence  of  what  has  been  and  is  to 
be  done,  and  that  its  perusal  will  not  only  facilitate  the  labors  of  your 
committee  but  enable  present  workers  in  the  matter  to  avoid  neglect 
and  injustice  toward  their  predecessors  from  Chaussier  down." 

§142.  To  my  earlier  inquiry  (March  20,  1892),  as  to 
whether  ,the  Handbook  article  had  reached  him.  Dr.  Krause 
replied  under  date  of  April  12  :  "The  [second?]  copy  of  your 
mentioned  article  has  been  set  in  circulation  among  the  mem- 
bers of  the  committee." 

§143.  The  foregoing  was  my  last  communication  from 
the  secretary.  A  feature  of  the  article  of  Prof.  His  ( '95  ;  see 
Part  VI)  led  me  to  ask  Dr.  Krause  (Dec,  i,  1895)  whether 
the  article  had  ever  been  transmitted  to  the  former.  To  this 
query,  which  was  repeated  July  10,  1896,  no  reply  has  been 
received.  See,  however,  the  letter  of  Prof.  His,  Aug.  27,  1896; 
Part  VI. 

§144.  On  the  fourth  of  April,  1892,  Dr.  Krause  had 
sent  me  a  list  of  the  then  members  of  the  committee  (  eighteen 
in  number),  and  suggested  that  copies  of  my  papers  be  sent  to 
them  direct.  So  far  as  practicable  that  has  been  done  ever 
since. 

§145.  The  kind  offer  made  in  Dr.  Krause's  letter  of 
April  15,  1891,  was  duly  fulfilled.  From  time  to  time  there 
reached  me  copies  of  most  of  the  several  **Abstimmungs'*  and 
**Schlussredactions",  the  last  arriving  early  in  1894.  They 
comprise  nine  hundred  and  forty-two  large  pages,  and  constitute 
a  monument  to  the  learning  and  industry  of  the  secretary  of  the 
committee.  Although  not  published  in  the  ordinary  sense, 
the  large  number  of  the  committee,  their  wide  European  distri- 
bution, and  the  commentaries  of  Prof.  His  ( '95 ),  lead  me  to 


^  Apparently  this  copy  was  lost  in  trftnsmissioo  ;  a  second  was  obtained 
/rom  a  number  of  an  Amer^qv^  Committee  and  mailed  with  the  above  Icttec* 
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regard  occasional  reference  to  their  contents  as  no  breach  of 
confidence. 

§146.  Besides  the  reprint  in  the  **  Monatschrift"  as  an- 
nounced in  his  letter  of  April  15,  1891,  Dr.  Krause  reproduced 
the  "Preliminary  Report"  of  the  committee  of  the  Associa- 
tion of  American  Anatomists  (1889,  §81)  upon  p.  104  of  the 
"Osteologie,  Abstimmung  I/'  and  upon  p.  105  the  Table  of 
arterial  names  from  my  paper,  '85,^.  Upon  p.  103  are  com- 
ments, translated  as  follows : 

**  In  America  also  has  been  formed  a  committee  upon  Anatomical 
Nomenclature.  Their  proceedings  have  so  far  led  to  the  herewith 
published  preliminary  recommendations.  At  the  beginning  of  Osteolo- 
gy the  proposal  to  apply  thoracic  instead  of  dorsal  to  a  region  of  the 
vertebral  column  would  be  taken  into  consideration.  Wilder  further 
proposes  to  choose  if  possible  [wo  moglich]  mononyms  instead  of  poly- 
onyms,  i.  e.,  to  say,  K,  praecerebellarts  instead  of  A  cerebelU  superior. 
[This  last  sentence  is  most  important].  In  Wood's  Reference  Hand- 
book of  the  Medical  Sciences  (VIII,  p.  523)  are  discussed  the  advan- 
tages of  mononyms  (single  word  terms)  over  polyonyms.  That  such 
proposals  cannot  be  practicable  is  evident  from  a  glance  at  the  ap- 
pended list  of  arteries,  or  by  recalling  the  binominal  system  of  designa- 
tion introduced  by  Linnaeus,  which  only  made  possible  the  develop- 
ment of  descriptive  Natural  Science." 

§147.  Notwithstanding  the  fact  that  the  implied  accusa- 
tion as  to  my  accepting  no  terms  consisting  of  more  than  one 
word  is  refuted  by  the  dionym  quoted,  A,  {Arterid)  praecerebeU 
lariSy  this  self-raised  specter  of  an  exclusive  dogma  of  monony- 
my  so  haunted  the  German  committee  that  when  their  final  Re- 
port was  adopted,  April  19,  1895,  the  Record  of  the  Proceed- 
ings of  the  Anatomische  Gesellschaft  (Anatomischer  Anzeizer^ 
**  Erganzungsheft,"  1895,  p.  162)  contains  the  following  extra- 
ordinary manifesto  (here  translated) : 

"  On  motion  of  the  Nomenclature  committee  (signed  by  the 
members  present  at  Basel,  Herren  von  Kolliker,  W.  His,  Leboucq, 
Toldt,  Fr.  Merkel,  Schwalbe,  Waldeyer,  Romiti,  von  Bardeleben)  the 
anatomical  society  makes  the  following  declaration :  The  Anatomische 
Gesellschaft  believes  it  should  take  a  stand  with  regard  to  the  endeav- 
ors of  the  American  Nomenclature  Committee.  It  acknowledges  the 
usefulness  of  as  short  names  as  possible,  and  the  suitableness  of  some 
propositions  that  have  some  from  America.  But  it  protests  against  the 
reckless  [riicksichtlose]  introduction  of  mononyms,  and  against  the 
consequent  radical  remodelling  of  anatomical  language  as  it  has  hither- 
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to  existed.  Consideration  for  the  already  established  laws  of  common 
language  formation,  as  also  regard  for  the  historic  development  of  our 
own  science,  forbid  the  Anatomische  Gesellschaft  to  follow  the  Ameri- 
can committee  in  this  way.  Should  the  formation  of  a  peculiar  ana- 
tomic vocabulary  in  America  advance  in  the  direction  indicated,  there 
would  then  be  opened  an  impassable  gulf  between  the  representatives 
of  anatomic  and  medical  science,  and  consequently  the  cooperation  in 
scientific  work  hitherto  existing  would  be  deeply  disturbed." 

§148.  In  order  to  appreciate  the  full  significance  of  the 
foregoing,  there  must  be  borne  in  mind  certain  facts :  (a)  It  is 
directed  by  the  Anatomische  Gesellschaft  against  the  endeavors 
[Bestrebungen]  of  tAe  American  Nomenclature  Committee. 
(^)  At  that  time  (spring  of  1895)  there  were  /our  American 
committees  (§§80-84)  representing  three  distinct  associations. 
(c)  The  committee  of  the  Neurological  Association  had  not 
then  reported,  (d)  The  reports  of  the  other  three  committees 
were  substantially  embodied  in  that  of  the  most  comprehensive 
committee  of  the  most  comprehensive  association,  viz. ,  the  A. 
A.  A.  S.,  (§84),  of  which  I  was  not  a  member,  {e)  What  had 
been  done  by  any  American  committee  up  to  the  spring  of 
1895,  therefore,  is  represented  by  sections  1-5  of  the  Neuro- 
logical report  (§80).  (/)  The  recommendations  therein  con- 
tained had  been  adopted  unanimously  by  the  three  committees 
and  by  the  three  associations,  hence  the  reference  of  the  Ana- 
tomische Gesellschaft  to  the  American  Committee,  while  strict- 
ly inaccurate,  really  did  no  injustice. 

§149.  Having  disposed  of  these  historic  details  let  us 
now  see  whether  the  real  divergence  between  the  American  and 
German  conclusions  at  that  time  was  such  as  to  warrant  warn- 
ings and  injunctions  so  solemn  and  sweeping  as  are  contained 
in  the  declaration  above  quoted,   (§147.) 

§150.  The  American  recommendations  may  be  grouped 
as  {a)  specific  and  {b)  general.  The  specific  refer  to  the  follow- 
ing terms  :  (i)  vertebrae  thoracaUs  ;  (2)  hippocampus  ;  (3)  pons  ; 
(4)  insula ;  (5)  calcar;  (6)  pia ;  (7)  dura.  Of  these  seven, 
four,  a  majority,  coincide  absolutely  with  the  German  adop- 
tions. 

§151.     The  other  three  are  discussed  in  Part  III,  §|  105, 
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Ii6,  117).  As  there  remarked,  the  German  adoption  o{  fis- 
sura  cakarina  (§108)  and  cavum  subdurale  (§118)  practically 
concedes  the  adequacy  of  calcar,  dura  and  pia, 

§152.  The  special  application  of  dorsal  and  ventral  to  the 
spinal  cornua  and  nerve  roots  is  involved  in  the  general  recom- 
mendation of  the  American  committees  to  employ  those  ex- 
plicit adjectives  in  place  of  the  ambiguous  toponyms  of  anthro- 
potomy,  (§132).  As  already  stated  (133)  the  maintenance  of 
the  latter  by  the  Anatomische  Gesellschaft  contravened  the 
opinion  of  the  oldest  German  anatomist,  who  was  also  chair- 
man of  the  "  Nomenclatur  Commission."  Americans  are  not 
likely  to  repent  of  a  step  that  has  been  sanctioned  by  such 
authority. 

§153.  There  remains  the  general  recommendation  includ- 
ed in  section  4.  viz.,  **That,  other  things  being  equal,  mono- 
nyms  be  preferred  to  polyonyms."  So  far  as  may  be  inferred 
from  the  official  declarations  of  the  Gesellschaft,  and  from  the 
papers  of  its  secretary  and  of  Professor  His,  this  constitutes  the 
most  substantial  element  of  the  terminologic  phantasm  which 
the  Germans  have  erected  between  themselves  and  the  Ameri- 
can committees. 

§154.  How  unsubstantial  even  this  really  is  may  be  seen 
from  the  following  facts:  (^)  Of  the  eleven  specific  terms 
adopted  by  three  American  committees  up  to  the  spring  of 
1895,  five,  nearly  one  half,  were  polyonyms,  viz.,  vertebra  thor- 
acalis,  radix  dorsalis,  radix  ventralis,  comu  dorsale^  and  comu 
ventrale,  {b)  Even  among  the  forty  specific  terms  adopted  by 
the  Neurological  Association  in  1896  (§80)  nine  are  polyonyms, 
nearly  one-fourth  of  the  whole,  (c)  Among  the  (about)  five 
hundred  and  forty  neural  terms  adopted  by  the  Gesellschaft,  at 
least  forty,  about  one-fourteenth,  are  mononyms,  and  there  are 
others  among  the  names  of  the  other  parts  of  the  body. 

§155.  In  short,  before  condemning  the  American  com- 
mittees for  prefering  calcar  to  calcar  avis,  and  pi  a  and  dura 
to  pia  mater  and  dura  mater,  the  Germans  must  justify  their 
recommendation  of  the  following  mononymic  substantives  in 
place  of  polyonyms  all  of  which  are  perfectly  legitimate,  and 
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some  of  which  have  been  hithero  more  commonly  emplbyed : 
ATLAS  (^ertebra  cervicalis  prima);  epistropheus  {y.  c,  secundas)\ 
MANDIBULA  {os  maxUlare  inferius);  thalamus  {thala^nus  opticus); 
CUNEUS  (lobulus  cuneatus);  praecuneus  {lobulus  quadrilaterus); 
UNCUS  {gyrus  uncinatus);  hippocampus  {hippocampus  major); 
pons  {pons  Varolii);  insula  {insula  Reilii), 

§156.  Likewise,  even  had  any  one  of  the  committees 
sanctioned  certain  mononymic  adjectives  that  have  hitherto 
been  employed  only  by  individuals,  before  entering  upon  an 
Index  expurgatorius  such  "harmless  vocables"  as  Arteria 
postcerebralis  (for  A.  cerebralis  posterior ),  Gyrus  subfront- 
alis  (for  G,  frontalis  inferior),  and  Fissura  praesylviana  (for 
Ramus  anterior  ascendens  fissurae  cerebri  lateralis  [Sylvii  ]),  they 
must  account  for  the  following  instances  upon  their  own  list  of 
the  replacement  of  qualifying  phrases  in  perfectly  good  and  reg- 
ular standing  by  adjectives  consisting  of  a  single  word  each : 
Musculus  epicranius  {occipito- frontalis);  Muscui.us  platysma 
{M,  platysma  myoides);  Sulcus  praecentralis  (5.  centralis  an- 
terior); and  Fissura  calcarina  {F,  occipitalis  horizontalis). 

§157.  Notwithstanding,  however,  the  above  enumerated 
German  examples  of  mononymy,  it  must  be  admitted  that  there 
still  exist  somewhat  radical  distinctions  in  principle  between  the 
committees  of  the  two  nations.  Good  words  may  be  predicated 
of  both  ;  but  so  may  "good  works"  be  done  sometimes  by 
the  "unjust"  as  well  as  by  the  "just."  The  real  distinction 
lies  not  so  much  in  specific  deeds  as  in  general  preference. 

§158.  As  early  as  1891,  the  principles  upon  which  the 
German  committee  proposed  to  base  their  revision  of  Anatomic 
Nomenclature  were  formulated  and  announced  as  follows 
(Krause,  '91,  ^)  : 

"  Die  erwahnten  Grundsatze  sind  nicht  so  zu  verstehen,  als  ob 
sie  etwa  ausnahmefreien  Naturgesetzen  entsprechen  sollten.  Ihre  For- 
mulirung  ist  um  so  mehr  als  eine  provisorische  zu  betrachten,  als  es 
sich  hier  nur  um  die  Myologie  handelt. 

I.  Jeder  Korpertheil  darf  nur  einen  einzigen  lateinischen  Namen 
haben.  Es  geht  nicht  an,  wie  es  manche  HandbOcher  thun,  sich  mit 
einem  sive  zu  helfen  und  die  beiden  Ausdriicke  dann  abwechselnd  zu 
gebiauchen.     Deutsche    Benennungen,    insofern   sie   mcht  ohnehin 
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feststehen  oder  soweit  sie  iiberhaupt  n5thig,  bleiben  der  freien  Aus- 
wahl  eines  Jeden  iiberlassen. 

2.  Der  Name  soil  ein  kurzes  sicheres  Merkzeichen  sein  und 
weder  eine  Beschreibung  noch  eine  speculative  Betrachtung  in  sich 
eiDSchliessen. 

3.  Kein  K5rpertheil  soil  einen  unndthig  langen  NameD  fQhren. 

4.  Kein  Kdrpertheil  soil  denselben  Namen  baben,  den  schon 
ein  anderer  fUhrt,  rait  Ausnahme  etwa  des  Falles,  wenn  es  sich  um 
Homologien  handelt 

5.  Die  Namen  sollen  sprachlich  und  orthographisch  richtig  sein. 

6.  Die  Benennungen  nach  Personen  werden  so  viel  als  thunlich 
vermieden,  namen tlich  wenn  sie  betrachtliche  historische  Unrichtig- 
keiten  enthalten. 

7.  Im  Ganzen  will  die  Commission  conservativ  im  weitesten 
Sinne  verfahren." 

§158.  In  the  following  translation  the  bracketed  interpo- 
lations refer  to  definitions  or  commentaries  in  the  present 
article. 

**  The  principles  here  stated  are  not  to  be  understood  as  if  meant 
for  laws  of  nature  free  from  exception.  Their  formulation  is  all  the 
more  to  be  regarded  as  provisional,  since  muscles  alone  are  here  in 
question  : 

1.  Each  part  of  the  body  should  have  a  single  Latin  name.  One 
should  not,  as  in  many  manuals,  employ  a  sive,  and  then  use  both 
expressions    alternately     [pecilonymy,    §34].     German    designations 

[heteronyms,  §43],  in  so  far  as  they  are  not  already  established,  or  so 
iar  as  they   are  really   necessary,  are  left  to   the   free  choice  of  the 
mdividual. 

2.  The  name  should  be  a  short  definite  expression  (sicheres 
Merkzeichen)  and  indicate  neither  description  nor  speculative  obser- 
vation, [§51,  from  Owen  J. 

3.  No  part  shall  have  an  unnecessarily  long  name  [magniloquy, 
§40]. 

4.  No  part  shall  have  the  same  name  that  already  belongs  to  an- 
other, except  in  the  case  of  homologues,  [homonyms,  §§23,  67]. 

5.  The  name  shall  be  grammatically  and  orthographically  correct. 

6.  Personal  designations  are  to  be  avoided  as  much  as  possible, 
especially  when  they  contain  considerable  historic  errors ;  [eponyms, 

§33]. 

7.  In  general  the  commission  intends  to  act  conservatively  m 
the  widest  sense  of  the  word." 

§159.  In  August  of  the  same  year  Dr.  Krause  presented 
to  the  British  Association  for  the  Advancement  of  Science  a 
brief  statement  of  principles  (Krause,  b)  and  commentary  there 
on.     The  essential  parts  are  here  reproduced.  • 
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"  The  state  of  things  has  every  year  become  worse  and  worse  ; 
in  Germany  especially  it  has  become  almost  insupportable  [§§58  60] 
*  *  *  In  the  same  university  sometimes  different  anatomical  no- 
menclatures exist.  *  *  *  In  two  or  thiee  years  we  shall  have 
finished  and  then  we  shall  ask  the  anatomists  of  other  countries  to  give 
their  candid  opinion  on  the  whole. 

1.  The  name  should  be  as  short  as  possible. 

2.  Personal  nomenclature  should  not  if  possible  be  used. 

3.  No  part  should  have  more  than  one  name. 

4.  This  name  shall  always  be  a  Latin  one ;  every  nation  can  af- 
terward easily  translate  it  [§42]  after  its  own  fashion.  Latin  is  the 
only  real  international  language  [§46],  and  by  adopting  it  we  hope  to 
have  a  sound  foundation." 

§160.  For  the  most  part  these  principles  are  to  be  com- 
mended. Before  suggesting  qualifications  of  the  fourth  items 
I  cannot  refrain  from  calling  attention  to  the  absolute  lack  of 
intimation  either  that  any  of  these  principles  had  ever  been 
enunciated  before,  or  that  any  individual  or  committee  had  ever 
undertaken  to  effect  an  improvement  in  anatomic  language. 
Granting  the  inutility  of  American  precepts  and  examples  that 
a  German  should  present  to  an  English  scientific  body  proposi- 
tions as  to  terminologic  reformation  as  if  they  were  wholly 
original  and  without  (so  far  as  recorded)  naming  those  apostles, 
Barclay,  Whewell,  Owen,  and  Pye-Smith  (the  last  still  living), 
was  surely  most  incongruous. 

§161.  It  will  be  seen  from  the  various  passages  above 
quoted  that  the  Germans  are  at  last  ^  in  accord  with  the  Amer- 
icans in  recognizing  the  value  of  brevity  as  a  feature  of  ana- 
tomic terms.  But  I  have  as  yet  failed  to  find  in  their  publica- 
tions or  private  letters  even  the  faintest  glimmer  of  comprehen- 


^  I  sfty  at  last,  in  view  of  the  eDormous  number  of  lengthy  terms,  both  Latin 
and  yernacular,  for  whose  continuance  and  even  origin  German  anatomists  are 
responsible  ;  26o.  Some  of  the  heteronyms  are  indeed  *<  fearfully  and  wonder- 
fully made,*'  and  can  be  most  fitly  characterized  as  verbal  **  tandems,*'  unman- 
ageable by  persons  not  specially  trained.  As  remarked  by  Owen,  **  The  happy 
facility  for  combination  which  the  German  language  enjoys  has  long  enabled 
the  very  eminent  anatomists  of  that  intellectual  part  of  Europe  to  condense  the 
definitions  of  anthropotomy  into  single  words ;  but  these  combinations  cannot 
become  cosmopolitan;  such  terms  as  *ZwischenkiemendeckeU tUck,'  are  likely  to 
be  restricted  to  the  anatomists  of  the  country  where  the  vocal  powers  are  trained 
from  infancy  to  their  utterance." 
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sion  of  the  more  fundamental  grounds  upon  which  the  Ameri- 
can committees  prefer  not  merely  that  terms  should  be  reason- 
ably short,  but  also,  when  practicable,  consist  of  single  words 
each,  i.  e. ,  monony ms,  or,  at  most,  of  two  words  each,  a  noun 
and  a  mononymic  adjective. 

§162.  In  addition  to  the  incidental  previous  references  to 
the  subject  in  the  present  paper  (§§25,  47,  50)  the  differences 
between  the  more  and  the  less  essential  advantages  of  mono- 
nyms  over  polyonyms  may  be  fairly  indicated  by  extracts  from 
two  earlier  articles.  The  first  ('84,  e)  was  presented  to  the 
American  Association  for  the  Advancement  of  Science  in  con- 
nection with  my  suggestion  that  a  committee  on  Anatomic  No- 
menclature be  appointed  by  that  body.  Since  it  contains  no 
reference  to  prior  terminologists,  it  may  be  proper  to  add  that, 
as  published,  it  was  a  mere  abstract,  and  that  in  both  earlier 
and  later  papers  of  greater  length  ('81,  ^,  c;  W.  &  G.,  '82, 
'89),  an  effort  was  made  to  give  due  credit  to  those  who  had 
either  indicated  or  smoothed  the  way. 

§163.  **7.  Should  not  organonymic  terms  (terms  of  designation) 
be,  as  far  as  practicable,  brief;  capable  of  inflection;  classic  in  deriva- 
tion and  form ;  already  used  in  a  kindred  sense  ?  ^ 

8.  Since  the  length  of  a  term  may  depend  upon  not  only  the 
number  of  syllables  and  letters,  but  also  upon  the  number  of  separate 
words,  and  since,  properly,  only  single  words  are  capable  of  inflection, 
is  there  not  a  twofold  reason  why  the  names  of  parts,  with  certain  self- 
evident  exceptions^  {nerves,  etc.^  )  should  be  mononymic  ? 

9.  Is  there  much  real  analogy  between  the  nomenclature  of 
anatomy  and  that  of  zoology  and  botany  ?  [cf  §146,  last  line.] 

10.  How  far  should  priority  be  regarded  in  the  selection  of  ex- 
isting names  ? 

11.  Can  priority  be  claimed  for  terms  which  are  vernacular  or 
descriptive  ? 

12.  In  considering  all  questions  of  terminologic  reform,  should 
we  not  regard  less  our  present  and  personal  convenience,  than  the  in- 
terests of  the  vastly  more  numerous  anatomical  workers  of  the  future?** 


*  [This  note  was  a  part  of  the  paper.]  '*In  later  papers  ("85,  b  and  ^  I  have 
suggested  that,  in  English  works,  so  far  as  possible,  the  names  be  giyen  an  Eng- 
lish aspect  by  paronymization.  For  example,  commissura  becomes  commissure ; 
peduHculuSt  peduncle.  With  many  names  no  change  is  needed,  as  with/^ffa, 
aulix,  fornix,  callosum^  etc.  heteronyms  or  vernacular  translations  are  regarded 
as  objectionable.     The  same  principle  is  applicable  to  other  languages.'* 

'  This  phrase  is  italicized  for  a  reason  that  will  appear  later,  {172. 
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§164.  The  distinctions  were  more  fully  set  forth  seven 
years  ago  in  the  later  article  (W.  &  G.,  '89,  523)  from  which 
is  taken  the  following  summary. 

A.  From  mononyms  adjectives  may  be  regularly  derived. 

B.  Mononyms  are  more  readily  compounded. 

C.  Mononyms  are  constant  in  form,  excepting  for  the  regular 
derivatives,  numbers,  cases,  adjectives,  and  paronyms. 

D.  Polyonyms,  on  the  contrary,  are  subject  to  variations  of  sev- 
eral kinds:  {a)  By  omission  of  words,  (b)  By  the  conversion  of  gen- 
itives into  adjeccives.  (c\  By  the  substitution  of  totally  different  words. 
(d)  By  permutation  (§37). 

E.  Mononyms  may  be  more  uniformly  abbreviated  (§38). 

F.  Mononyms  are  commonly  shorter  than  the  corresponding 
polyonyms.  The  exceptions  are  due  to  the  fact  that  the  absolute 
length  ot  a  term  depends  upon  three  factors,  viz  ,  (a)  the  number  of 
words ;  (^)  the  number  of  syllables  in  the  words ;  (c)  the  number  of 
letters  in  the  syllables.  The  written  length  of  a  term  is  affected  by 
all  three  of  the  above  named  conditions ;  but  its  spoken  length  is  in- 
dependent of  the  number  of  letters. 

§165.  But  the  essential  characteristic  and  principal  advantage  of 
the  Latin  mononym  is  (G)  that  //  is  capable  of  adoption  into  any  other 
lanf^agCj  either  unchanged^  or  with  so  slight  a  modification  as  not  to  hinder 
its  ready  recognition  by  the  anatomist  of  any  nationality, 

§166.  Between  longer  and  shorter  words  is  merely  a  difference 
in  degree i  e.  g. ,  crus  and  pedunculus  \  between  a  Latin  word  and  its 
vernacular  equivalent  or  heteronym  (e.  g.,  pedunculus  2indi  footlet)  and 
its  paronym  {peduncle)  the  choice  might  depend  upon  individual  pref- 
erence ;  but  Ihnononyms  and  polyonyms,  terms  of  one  word  each  and 
t<*rms  of  two  or  more  (e.  g.,  pedunculus  and  pedunculus  cerebelli)  differ 
in  kind'y  it  is  not  a  question  of  size  or  euphony,  but  of  essential  en- 
dowment and  capacity.  The  mononym  is  to  the  polyonym  as  is  the 
water  to  the  earth  or  as  is  the  bird  to  the  tortoise. 

§167.  The  desirability  of  replncing  polyonyms  by  mononyms  is 
in  direct  ratio  with  the  frequency  with  which  the  part  is  mentioned, 
and  with  the  need  of  employing  corresponding  adjectives.  Hypophy- 
sis (formerly  pituitary  body)  and  conarium  (formerly  pineal  gland)  are 
much  more  frequently  named  since  the  discovery  that  the  former  has 
peculiar  developmental  relations  with  the  pharynx,  and  the  latter  even 
more  remarkable  connection  with  a  vestigial  organ  of  sight.  So  long 
as  the  thin  sheet  of  nervous  tissue  just  dorsad  of  the  chiasma  was  re- 
garded as  insignificant,  and  even  as  occasionally  absent,  either  lamtna 
cinerea  or  lamina  terminalis  might  not  be  so  objectionable  ;  but  its  now- 
admitted  morphologic  importance  as  the  cephalic  boundary  of  the  en- 
cephalic cavities  justifies  the  use  of  the  mononym,  terma.  The  ori- 
fice left  by  the  removal  of  the  hypophysis  and  infundibulum  had  ap- 
parently received  no  name  up  to  1 880  ;  foramen  infundibuli  was  a  suf- 
ficiently appropriate  descriptive  term  ;  but  the  frequency  of  its  men- 
tion in  notes  respecting  the  preservation  of  the  brain  led  me  to  discard 
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it  in  favor  of  lura.  The  first  two  cervical  vertebrae  alone  have  mon- 
onymic  titles  ;  but  were  there  similar  anatomical,  physiological,  or 
surgical  occasions  for  specifying  any  other  member  of  the  vertebral 
series,  a  mononym  would  probably  soon  be  proposed  and  generally 
accepted. 

§i68.  The  German  criticisms  of  the  American  methods 
and  results  quoted  above  (§§147-153)  are  comparatively  brief 
and  general.  A  more  extended  and  particular  arraignment  is 
contained  in  the  article  of  Prof.  Wilhelm  His  ('95,  6-7).  Al- 
though published  under  his  name,  yet  its  association  with  the 
official  list  of  Nomina  anatomical  as  adopted  by  the  Gesellschaft, 
the  prominent  part  taken  by  him  in  the  formation  and  work  of 
the  committee, and  his  high  reputation  based  upon  splendid  con- 
tributions to  science  extending  through  many  years,  all  endow 
his  utterances  upon  the  subject  with  not  merely  personal  but 
semi-official  significance.  Indeed,  in  the  absence  (so  far  as  I 
know)  of  any  dissent  therefrom,  those  utterances  must  be  re- 
garded as  representing  the  views  of  the  older  German  anatom- 
ists*. On  this  account  it  is  more  to  be  regretted  that  some  of 
his  criticisms  should  exhibit  in  a  marked  degree  the  lack  of  in- 
formation and  of  comprehension  mentioned  in  the  introduction 
to  the  present  article  (§§3-4). 

§169.     Criticism  by  Prof.  Wilhelm  His  ('95,  6-7).* 

"  Die  anatomische  Gesellschaft  Grossbritanniens  hat  1893  ^^^^ 
eigene  Commission  zur  Anpassung  unserer  Vorschlage  an  die  englisch- 
en  BedOrfnisse  niedergesezt,^  und  etwas  friiher  noch  (1890)  hat  eine 
Gesellschaft  amerikanischer  Anatomen  die  Noraenclaturfrage  in  die 
Hand  zu  nehmen  versucht.  Die  Aeusserungen  der  englischcn  Com- 
mission liegen  noch  nicht  vor,  dagegen  haben  die  amerikanische 
Commission   und  deren  sehr  eifriges   Mitglied,  Hr.  Wilder,    bereits 


'It  would  be  desirable  to  know  whether  the  list  may  be  obtained  otherwise 
than  as  part  of  the  article,  as  will  be  the  case  with  Part  VII  of  the  present 
paper. 

>By  some  of  the  younger  neurologists  the  American  ideas  have  been  more 
hospitably  entertained  and  certain  newer  terms  actually  adopted. 

■The  original  is  here  reproduced  verbatim  et  literatim  et punctuatim.  In  the 
translation  ({170)  I  have  ventured  to  modify  certain  subordinate  features  that 
may  have  been  due  to  haste  upon  the  part  of  the  author  or  proof-reader. 

^  Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  1894.  Vol.  XXVII   [XXVIII]. 
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eine  Reihevon  kleineren  Aufsitzen  und  BroschilreQ  verdffentlicht^ 
"Die  Ziele,  welche  die  amerikanische  Commission  verfolgt, 
sind  dieselben  wie  die  unsrigen,  ihre  Wege  zum  Ziel  sind  aber 
wesentlich  andere,  als  die  von  uns  gewlhlten.  Gemeinsam  ist  uns 
der  GrundsatZy  dass  jeder  Theil  nur  einen  einzigen  Namen  haben 
soil,  und  dass  dieser  Name  mdglichst  einfach  und  bezeichnend  zu 
wahlen  sei.  Wilder  und  seine  Collegen  gehen  aber  weiter  und  verlang- 
en  lauter  ''  Mononyme,"  d.  h.  Substantive  ohne  ferneren  Zusatz. 
Sie  sagen  z.  B,:  praecornu  und  postcornu  satt  cornu  anterius  und 
cornu  posterius,  postcava  statt  vena  cava  posterior  u.  a.  m.  Bis  jetzt 
liegt  von  Wilder  die  Bearbeitung  der  Gehirnnomenclatur  nach  den  vor- 
geschlagenen  Grundsatzen  vor,  und  dieser  erste  Versuch  erlaubt  uns 
ein  Urtheil  Uber  die  Consequenzen,  zu  welchen  das  vorwiegende  Bes- 
treben  nach  Mononymen  hinftihrt.  Wir  stimmen  unsererseits  vSllig 
bei,  wenn  das  wort  Thalamus  kurzweg  an  die  Stelle  von  Thalamus  op- 
ticus gesetzt  wird,  wir  haben  selbst  nichts  dagegen,  wenn  im  taglichen 
Verkehr  das  Wort  Dura  fiir  dura  Mater  encephali  in  alien  den  Fallen 
gebraucht  wird,  wo  eine  Verwechselung  ausgeschlossen  bleibt.  Da- 
gegen  kdnnen  wir  nicht  anerkennen,  dass  Worte  wie  '*  Medipeduncu- 
lus"  fOr  Pedunculus  rerebelli  ad  pontem  einen  sprachlichen  oder 
praktischen  Fortschritt  bedeuten.  Die  Zusammenziehung  verschied- 
ener  Worte  in  ein  einziges  kann  ja  unter  Umstanden  eine  Vereinfach- 
ung  sein.  Aehnlich  dem  allzu  gedrungenen  Telegraphenstil  kann  sie 
indessen  auch  zur  Unklarheit  fiihren,  und  dann  ist  ihr  Nutzen  ein  neg- 
ativer,  denn  also  gebildete  Worte  verlangen  zu  ihrem  Verstandniss 
besondere  £rlauterungen.  Medi pedunculus  ohne  Zusatz  ist  unver- 
standlich.  es  mOsste  schon  Medipedunculas  cerebelli  heissen,  und  dem 
wire  wiederum  Pedunculus  medius  cerebelli  vorzuziehen,  weil  das 
barbarisch  gebildete  Wort  Medipedunculus  ebensowohl  fQr  Pedunculus 
medius,  ah  fiir  Pedunculus  medialis  oder  fiir  Pars  media  oder  medi- 
alis  pedunculi  gebraucht  werden  konnte.  Sprachwidrige  Wortzusam- 
mensetzung  enthalt  aber  Wilder's  Liste  sehr  viele,  und  man  hat  nicht 
nothig,  ein  philologischer  Pedant  zu  sein,  um  in  Worten  wie  Terma 
(anstatt  Lamina  terminalis),  Postramus  (Hir  Ramus  posterior  arboris 
cerebelli)  u.  a.  m.  Aergerniss  zu  nehmen.  Viele  Worte,  wie  Cimbia 
(Tractus  peduncularis  trans  versus),  coelia  (ftkr  Cavitas  encephali), 
Aulix  (fiir  Sulcus  Monroi)  u.  a.  m.  sind  Ubrigens  neu  oder  wie  Isth- 
mus (fdr  Gyrus  annectens)  in  einem  anderen,  als  dem  bisherigen  Sinn 
benutzt.  Ich  weiss  nicht,  wie  weit  der  Kreis  amerikanischer  Fachge- 
nossen  reicht,  welchen  Wilder  hinter  sich  hat     Jedenfalls  ftihrt  das 


^Von  den  durch  Wilder  yersandten  Schriften  citire  ich  als  die  hanptsftchlich- 
tten.  The  fundamental  principles  of  anatomical  Nomenclature,  bj  Burt  C. 
Wilder  MD.  from  the  Medical  News,    19.  December  1891. 

Femer:  Fissural  diagrams  of  the  human  brain.  Macroscopical  VocahU' 
lary  of  ike  brain  presented  to  the  Assoc,  of  American  anatomists  at  Bostony  Mass, 
29.  Dec.  1890.  American  Reports  upon  Anatomical  Nomenclature.  1889- 
1890,  with  Notes  by  Wilder,  Cornell  University,  5.  February  189a. 
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Vorgehen  des  letzteren  zur  Schaffung  einer  vSllig  neuen,  grossentheils 
recht  fremdardg  klingenden  Sprarhe,  und  auf  diesen  Boden  kann 
ihm  unsere  Commission,  ohne  Verleugnung  ihrer  historischen  Grund- 
sitze,  nicht  folgen." 

§170.  In  the  following  translation  of  the  foregoing  extract 
from  the  article  of  Prof.  His  ('95,  6,  7),  besides  corrections  of 
supposed  typographic  errors,  and  changes  in  the  order  of  words 
in  accordance  with  more  usual  English  custom,  there  are  intro- 
duced in  brackets  (a)  words  from  the  original  that  might  have 
more  than  one  meaning ;  (d)  references  to  sections  of  the  pres- 
ent article;  (c)  letters  to  facilitate  the  assignment  of  subsequent 
commentaries  to  the  special  points  involved. 

"The  anatomical  society  of  Great  Britain  appointed  in  1893  ^^ 
own  commission  to  adapt  our  propositions  to  English  needs,  ^  and 
somewhat  earlier  still  (1890),  [a]  a  society  of  American  anatomists 
Uf]  tried  to  take  up  the  nomenclature  question.  The  statement  of  the 
English  committee  is  not  at  hand,  but  the  American  committee  [c] 
and  its  very  ardent  member,  Mr.  Wilder  [d],  have  already  published 
a  series  of  small  papers  and  brochures,^  The  aims  of  the  American 
committee  are  the  same  as  our  own,  but  their  methods  are  essentially 
[/]  different  from  those  chosen  by  us.  The  fundamental  idea  is  the 
same,  that  each  part  should  have  only  a  single  [Latin]  name  (§46), 
and  this  the  most  simple  possible  \g[.  But  Wilder  and  his  colleagues 
\K[  go  farther  and  desire  \t\  absolute  \verlanf^en  latUer\  mononyms,  1.  ^., 
substantives  without  further  additions.  They  say  \j\  for  example, 
praecomu  2Si^postcomu  instead  of  cornu  anterius  2Lndcomu  posterins  ; 
postcava  [kl  instead  of  vena  cava  posterior,  with  many  similar  terms. 
We  have  already  the  treatment  of  encephalic  nomenclature  by  Wilder 
in  accordance  with  the  proposed  method,  and  this  first  attempt  allows 
us  \l\  to  form  an  opinion  as  to  the  results  [w]  to  which  the  preponder- 
ating \vonviegende]  effort  toward  mononymy  leads.  On  our  part  we 
assent  fully  when  the  word  thalamus  alone  [«]  takes  the  p'ace  of  thal- 
amus opticus ;  we  even  do  not  object  if,  in  ordinary  communications, 


^Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  XXVIII  [not  XXVII,  as  in  original], 
pp.  VIMX,  1894. 

'  I  cite  here  the  chief  [hauptsdchlichsten]  of  Wilder's  \f\  transmitted  {ver- 
landten]  publications :  **The  fundamental  principles  of  Anatomical  Nomencla- 
ture," The  Medical  News,  Dec.  19, 189 1,  708-710.  «*  Fissural  Diaj^rams,*'  accom- 
panying <*  Remarks  on  the  Brain  of  Chauncey  Wright,  with  Commentaries  upon 
Fissural  Diagrams,**/^''*  ^f  Nervous  and  Mental  Disease,  XVII,  1890,  753-754; 
Amer,  Neurology  Assoc,  Transactions,  1890  **  Macroscopic  Vocabulary  of  the 
Brain,  with  Synonyms  and  References  ;"  presented  to  the  Association  of  Amer- 
lean  Anatomists,  Dec.  29,  1890;  O.,  pp.  13.  **  American  Reports  upon  Ana- 
tomical Nomenclature,  1889-1890,  with  Notes."     O.,  pp.  3,  Feb.  5,  1892. 
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\p\  the  word  dura  for  dura  mater  encephali  is  used  when  misapprehen- 
sioD  is  impossible.  But  we  canuot  acknowledge  that  words  like  medi- 
pedunculus  \p\  for  pedunculus  cerebelii  ad  pontem  constitute  a  linguistic 
or  practical  improvement.  The  contraction  of  several  words  into  a 
smgle  one  may  be  under  certain  circumstances  \^  a  simplification ; 
but,  as  with  the  too  concise  telegraph  style  [r],  it  may,  on  the  other 
hand,  involve  lack  of  clearness,  and  then  its  advantage  is  negatived ; 
for  words  formed  in  this  manner  demand  a  special  explanation  for  their 
comprehension.  Medipedunculus  alone  is  unintelligible  [s\.  It  must 
surely  be  called  medipedunculus  cerebelii,  and  over  this  again  should 
preference  be  given  to  pedunculus  medius  cerebelii,  because  the  barbar- 
ously formed  [/]  word  medipedunculus  could  be  used  indifferently  for 
pedunculus  meatus,  for  pedunculus  medialis,  or  for  pars  media  or  medialis 
pedunculi  [u].  But  Wilder's  list  contains  very  many  \v'\  ungrammatic 
verbal  combinations,  and  one  need  not  be  a  philologic  pedant  [«/]  to 
take  offense  at  words  like  terma  (instead  oi  lamina  termnalis)  [jcj,  post- 
ramus  (for  ramus  posterior  arboris  cerebelh )  \y\  and  others.  Many 
words  like  cimbia  (for  tractus  peduncularis  iransversus)  [«],  coelia  (for 
cavitas  encephali)  [a],  aulix  if  or  sulcus  Monroi )  [/9],  and  others,  are 
moreover  new  M,  or,  like  isthmus  (ior  gyrus  annectens),  used  in  another 
than  the  accepted  sense.  I  know  not  how  far  may  extend  the  circle 
of  American  collaborators  supporting  Wilder  [^J.  At  all  events,  his 
proposals  tend  to  create  a  language  entirely  new  [e]  and  for  the  most 
part  quite  strange,  and  on  this  ground  our  commission  cannot  follow 
him,  without  renouncing  its  historic  principles  [17]." 

§171.  Certain  points  in  the  foregoing  extract  have  already 
become  the  subjects  of  the  correspondence  between  Prof.  His 
and  myself  referred  to  in  the  Introduction  (§4)  and  constituting 
Part  VI.  Their  inclusion  in  that  later  division  of  the  present 
article  is  the  more  desirable  in  view  of  the  hope  based  upon 
my  last  letter  from  Prof.  His  that,  before  that  part  is  put  in 
type,  he  may  have  discussed  those  points  publicly. 

§172.  It  will  be  seen  that,  like  the  German  committee 
and  the  entire  Gesellschaft,  Prof.  His  is  disturbed  by  the  Amer- 
ican preference  for  mononyms.  In  one  passage  he  character- 
izes it  as  the  *  *  vorwiegende  Bestreben  "  [m]  ;  in  another  [i] 
by  **  verlangen  lauter."  ^ovf  verlangen  has  two  distinct  mean- 
ings, viz.,  desire  or  prefer,  and  demand  or  insist  upon.  As  will 
appear  in  Part  VI,  it  is  now  (Nov.  10,  1896)  nearly  a  year  since 
Prof.  His  had  an  opportunity  to  state  in  which  of  these  senses 
the  word  is  to  be  understood,  and  more  than  two  months  have 
elapsed  since  the  ambiguity  was  brought  expressly  to  his  notice. 
The  sweeping  charge  (§147)  framed  by  the  Gesellschaft  in  his 
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presence  and  apparently  under  his  direction  would  justify  the 
interpretation  of  verlangen  as  demand.  But  until  assured  to  that 
effect  by  Prof.  His  himself,  I  hesitate  to  entertain  so  monstrous 
a  perversion  of  the  facts  upon  the  following  grounds :  {a)  In  all 
the  reports  of  the  American  committees  the  expression  of  pref- 
erence for  mononyms  is  accompanied  by  the  proviso  **  other 
things  being  equal. "  (^)  I  have  repeatedly  conceded  the  im- 
possibility of  the  application  of  the  principle  to  groups  of  parts, 
fissures,  gyres,  vertebrae,  bloodvessels,  muscles  and  nerves. 
The  remark  that  there  are  "certain  self-evident  exceptions 
(nerves,  etc.),"  occurs  in  a  paper  ('84, ^ ;  §163,  8)  presented 
by  me  twelve  years  ago  to  the  American  Association  for  the 
Advancement  of  Science  and  printed  in  the  Proceedings  of  that 
body  (pp.  528-529).  If  Prpf.  His  ever  consults  any  American 
scientific  publication  it  would  seem  not  unnatural  that  the  title  of 
that  paper,  "On  some  Questions  in  Anatomical  Nomenclature," 
should  have  attracted  the  notice  of  one  who,  three  years  later, 
himself  urged  ('95,  i)  upon  the  German  anatomical  society  the 
need  of  action  upon  the  subject,  and  who  was  occupied  there- 
with more  or  less  for  eight  years  afterward. 

§173.  In  order  to  eliminate  so  far  as  possible  the  personal 
element  from  the  consideration  of  the  special  criticisms  of  Prof. 
His,  I  select  as  the  first  subject  of  rejoinder  a  term,  postcava^ 
in  which  my  interest  is  only  indirect,  as  of  one  toward  a  child 
by  adoption  rather  than  by  paternity.  Omitting  intervening 
phrases  not  affecting  the  interpretation,  the  complaint  of  Prof 
His  reads  (translated)  as  follows: — "  Wilder  and  his  colleagues 
[A]  *  *  *  say  [J'\praecommxid  postcomuiov  comu  anteriiis 
and  comu  posterrus^  postcava  \k\  for  vena  cava  posterior^  with 
many  similar  terms."  The  implied  disclaimer  as  to  "philologic 
pedantry  "  \w\  can  hardly  embrace  a  toleration  of  misstatement ; 
hence,  before  discussing  the  intrinsic  merits  of  the  word  se- 
lected, it  may  be  well  to  dispose  of  minor  points  that  might 
complicate  the  main  issue. 

§174.  In  the  text  Prof.  His  refers  only  to  **  Wilder,"  and 
in  note  2  (see  the  original,  §169)  an  initial  is  wrong.  Hence  it 
is  only  just  to  state  that  my  terminologic  transgressions  must 
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not  be  imputed  to  Harris  H.  Wilder,  professor  in  Smith  Col- 
lie, Northampton,  Mass.,  whose  researches,  especially  upon 
lungless  salamanders,^  make  me  proud  to  claim  him  as  a  distant 
relative. 

§175.  The  objectionable  words  are  attributed  to  **  Wilder 
and  his  colleagues."  Not  one  of  the  three  specified  words,  or 
of  the  "many  similar  terms,"  has  been  sanctioned  by  either 
of  the  four  committees,  and  few  of  the  members  thereof  have 
adopted  them.  For  the  confusion  and  possible  injustice  here 
occasioned  no  adequate  explanation  can  be  offered. 

§176.  The  phrase  " postcava  statt  vena  cava  posterior" 
would  naturally  imply  that  the  latter  is  the  name  preferred  by 
the  German  'committee.  Yet  the  official  list  contains  (p.  ^^) 
only  vena  cava  inferior} 

§177.  So  far  as  appears  in  the  article  of  Prof.  His,  post- 
cava  was  coined  by  me.  On  the  contrary,  so  far  as  I  am  aware, 
it  (in  the  derivative,  postcaval)  was  first  introduced  by  Richar  d 
Owen  about  the  middle  of  the  century,  and  employed  by  him 
consistently  thereafter. 

§178.  Whether  or  not  the  two  historic  facts  just  men- 
tioned' were  known  to  Prof.  His  he  alone  can  tell,  and  the  fate 
of  other  queries  does  not  encourage  an  effort  to  ascertain. 
Hence  I  am  compelled  to  offer  propositions  which  each  reader 
must  accept,  or  reject,  or  explain  in  accordance  with  his  own 
information  and  judgment. 

(i).  Posicava,  in  the  form  postcaval  (§177),  occurs  fre- 
quently in  the  writings  of  a  leading  English  anatomist. 

(2).  Those  writings  must  be  known  and  accessible  to  Prof* 
His.  Hence  there  is  no  excuse  for  the  erroneous  intimation  in 
the  article. 


1  AnatonUscher  Anteiger,  IX,  Jan.  20,  1894,  and  XII,  182-192,  1896. 

'  In  passing  it  may  be  remarked  that  the  retention  of  superior  and  mftrior 
as  the  essential  elements  of  the  designations  of  these  great  Tessels  constitutes 
one  of  the  many  evidences  of  the  non-emancipation  of  the  German  committee 
from  anthropotomic  enslavement ;  see  {133. 

'  My  non-responsibility  is  certain ;  the  responsibility  of  Oweo  is  assvmed 
in  the  absence  of  evidence  to  the  contrary. 
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(3).  Whatever  its  source,  postcava  differs  from  the  more 
usual  terms  in  its  comparative  brevity,  while  at  the  same  time 
not  open  to  the  charge  of  ambiguity.  Why  then  was  it  not  in- 
cluded in  the  column  of  synonyms  from  *•  sonstigen  Autoren" 
in  the  protocols  of  the  German  committee,  as  was  a  less  com- 
mon and  acceptable  synonym,  viz.,  **vena  cava  inferior 
thoracica?" 

(4).  If  the  entire  committee  supposed  me  to  be  the  au- 
thor of  postcava^  their  action  was  consistent,  since  no  term  is 
credited  to  me  in  the  column  indicated. 

(5).  But  if  any  members  of  the  committee  knew  that 
postcava  originated  with  Richard  Owen,  their  objections  to  the 
word  might  well  have  been  waived  out  of  respect  for  him. 

{I178.  The  actual  form  employed  by  Owen  is  specified 
above,  not  merely  for  the  sake  of  accuracy,  but  also  in  order  to 
forestall  criticism  upon  a  point  where  disagreement  is  possible. 
It  is,  I  think,  a  sound  proposition  that  the  introduction  of  any 
derivative^  oblique  case,  or  national  paronym,  practically  renders 
tfie  introducer  responsible  for  the  actual  or  potential  Latin  antece- 
dent of  such  words,  in  clcco7  dance  with  tlie  usual  rules  of  derivation 
and paronymy,  I  do  not  remember  seeing  the  foregoing  propo- 
sition distinctly  formulated,*  but  reflection  will  show  its  sound- 
ness. One  of  the  wisest  recommendations  of  the  A.  A.  A.  S. 
Committee  on  Biological  Nomenclature  (§85)  was  that  the  Latin 
( international )  form  of  a  term  should  always  be  given,  whether 
or  not  the  national  paronyms.  Now  cava  is  the  feminine  form 
of  cavus,  and  vena  cava  was  used  (perhaps  not  in  the  specific 
modern  sense)  by  Cicero,  **De  Natura  Deorum,'*  2,  55,  38.* 
There  seems  to  have  been  no  classic  adjective,  although  cavatus, 
the  participle  of  cavo,  was  available  as  such.  Analogy  fully 
warrants  (§116,  et  seq.)  the  acceptance  of  cava  as  a  substan- 
tive, and  the  derivation  therefrom  of  a  secondary  adjective  in  the 
form   of  either  cavatus  or  cavalis.     The   latter  evidently   was 


^  It  probably  has  been  in  purely  linguistic  connections. 
'  For  some  discussion  of  cava  see  Hyrtl,  '80,  98, 99. 
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chosen  (constructively)  by  Owen  when  (in  1862,  "On the  Aye- 
Aye,"  ZooL  Trans.,  V,  86,  and  perhaps  earlier)  he  employed 
post'Caval  vein  and  pre-caval  vein.  Later,  the  hyphen  was 
omitted,  and  in  the  **  Comparative  Anatomy  of  Vertebrates  " 
occur  "postcaval  vein,  postcaval  trunk,  postcaval  orifice,  and 
postcaval,"  I,  503-505;  II,  203;  III,  552  et  seq.  Pending 
the  discovery  in  Owen's  writings  of  some  history  of  the  stages 
by  which  the  final  reduction  was  effected,  the  following  series 
is  certainly  thinkable : — (i)  Vena  cava  posterior;  (2)  Posterior 
vena  cava ;  (3)  Posterior  caval  vein  ;  (4)  Post,  caval  vein  ;  (5) 
Post-caval  vein  ;  (6)  Postcaval  vein ;  (7)  Postcaval ;  (8)  Postcava. 
Whatever  may  have  been  the  actual  steps,  never  did  Owen 
reach  a  more  final  terminologic  result,  and  no  case  better 
exemplifies  the  unwisdom  of  the  reactionary  attitude  of  the 
German  committee. 

§179.  Since  Professor  His  offers  no  specific  objections  to 
postcava  their  nature  can  only  be  inferred  from  his  general  re- 
marks and  from  his  criticisms  of  medipedunculus.  Perhaps  there- 
fore the  simplest  and  most  comprehensive  rejoinder  is  to  recap- 
itulate briefly  the  several  attributes  of  the  term,  leaving  each 
reader  to  estimate  their  value  for  himself.  Besides  references 
to  this  article,  the  initial  G  will  indicate  terms  adopted  by  the 
Anatomische  Gesellschaft,  or  attributes  commended  by  that 
body. 

{a)  Brevity;  §§40,  50;  G.,  §158,  3.  ip)  Latin  form; 
§50;  G.,  §158,  I.  {c)  It  is  a  mononym ;  §§15,  47.  {d)  It  is 
a  locative  name;  §27.  {e)  It  is  an  adjectival  locative;  §29. 
(y)  It  is  capable  of  inflection,  i.e.,  postcavalis,  postcaval,  post- 
cavals.  {g)  Its  various  national  representatives  (paronyms 
§§43-45)  differ  little  or  none  from  the  international  antecedent. 
(A)  It  has  in  the  derivative,  poslcaval,  high  authority  (Richard 
Owen)  and  moderate  antiquity  (1862  or  earlier).  (/)  It  is  an 
idionym  (§24)  and  not  likely  to  be  applied  to  any  other  part  in 
any  vertebrate,  {k)  It  is  sufficiently  euphonious,  and  easily  re- 
membered. (/)  Like  other  euphonious  and  easily  remembered 
mononyms  it  constitutes  no  bar  to  the  progress  of  one  who  may 
never  have  heard  the  more  common  polyonyms.     Those  who 
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are  familiar  with  those  polyonyms,  whether  vena  cava  tnfetiar, 
vena  cava  ascendtnSy  or  vena  cava  posterior^  could  hardly  fail  to 
recognize  its  signification.  Since  1881  no  other  term  iSaasi  post- 
cava  has  been  used  by  me  for  the  g^eat  vein  in  question.  I 
have  yet  to  learn  of  a  single  instance  of  misapprehension  or 
other  difficulty  caused  thereby  among  either  general  or  special 
students. 

§180.  There  remains  the  question  of  the  etymologic  or- 
thodoxy olipostcava,  and  this  involves  the  much  more  comprehen- 
sive and  difficult  question  as  to  the  definition  of  etymologic 
orthodoxy.  Without  presuming  to  invade  the  jurisdiction  of 
philologic  experts,  for  the  practical  discussion  of  the  case  in 
point,  precedents  need  be  sought  in  only  two  periods,  the  classic 
and  the  recent. 

§181.  I  freely  admit  that  there  is  known  tome  no  in- 
stance in  classic  Latin  literature  of  the  employment  of  post^ 
whether  alone  or  in  composition,  with  the  force  of  an  adjective 
and  as  equivalent  to  posterns  or  posterior.  That  this  negative 
evidence  is  hardly  conclusive  may  be  seen  from  a  single  case 
among  the  scores  that  might  be  adduced.  With  the  Romans 
item  was  an  adverb.  With  us  it  is  not  only  an  adverb,  but  also 
a  noun  and  a  verb,  and  the  basis  of  two  derivatives,  itemize  znd 
itemizer. 

§182.  In  recent  times  the  precedents  are  partly  direct  and 
partly  indirect.  Among  the  former  are  postabdomen^  postact^ 
postarytenoid,  postfactor^  postfurca,  postpubis^  postscapula.  In  all 
of  these  post  has  the  force  of  an  adjective,  not  of  a  preposition. 

§183.  Indirect  precedents  are  cases  in  which  other  prepo- 
sitions have  the  force  of  adjectives  in  composition.  Such  are 
preadaptation^  precentor^  preexistence,  preformation^  presternum; 
also  subgenus,  subflavor,  sub  factor,  submaster,  subtitle} 

§184.  Since,  however,  the  German  committee  sanction 
none  of  the  anatomic  terms  in  the  foregoing  lists  and  avoid  the 


'  Among  analogous  Greek  words  the  following  has  been  famished  me  by 
my  friend,  L.  L.  Forman,  Instructor  in  Greek  at  Cornell  University :  'Kpotpbla^^ 
an  advance  guard. 
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use  of  pruestemum  by  retaining  manuMum  sterm,  they  would 
probably  decline  to  regard  them  as  adequate  justifications  for 
postcava.  But  can  they  consistently  condemn  it  or  any  sim- 
ilar terms  ?    Let  us  see. 

§185.  Prof.  His,  the  German  committee,  and  the  Ana- 
tomische  Gesellschaft,  after  several  years  deliberation  and  appar- 
ently without  any  disagreement,  have  adopted  and  recommended 
the  names  tnetencephalon  and  prosencephalon  for  certain  segments 
of  the  brain.  Now  tneta  and  pros  are  the  English  forms  of  the 
Greek  /irrcE  and  •Kp6<;.  These  are  both  prepositions.  Like  post 
and  prae  they  are  also  adverbs.  The  terms  into  which  they 
enter  have  no  reference  to  a  third  part  "behind"  which  or 
* 'before"  which  the  metencephal  and  prosencephal  are  situated. 
The  German  translation  of  prosencephalon  is  Vorderhim^  and  the 
English,  forebrain,  both  signifying  the  first  or  most  cephalic 
member  of  the  series  of  coordinate  encephalic  segments.  With 
slight  modifications  the  foregoing  remarks  apply  equally  to  a 
third  name  adopted  by  the  German  committee,  diencephcUon^ 
the  preposition  Hid  having  the  force  of  an  adjective. 

§186.  I  am  unable  to  recognize  any  distinction,  logical  or 
etymological,  between  the  tnetencephalon  and  prosencephUon 
which  the  Germans  commend,  and  ii^^  postcava  ^^dpraecava 
which  Prof.  His  condemns.  The  irregular  terms  for  which  he 
is  in  part  responsible  may  be  few ;  but  his  virtuous  denunciation 
of  me  for  producing  a  larger  number  of  the  same  sort  is  no 
more  reasonable  than  the  demand  of  the  woman  to  be  punished 
lightly  for  bringing  forth  an  illegitimate  child  upon  the  ground 
that  it  was  ''such  a  little  one." 

§187.  Strictly,  however,  even  if  the  degree  of  oppro- 
brium to  be  cast  upon  the  individual  concerned  were  to  be 
measured  by  the  number  of  terms  of  a  certain  kind,  this 
would  have  no  bearing  upon  the  question  of  the  acceptability 
of  a  given  term.  Postcava  and  praecava  are  to  be  considered 
upon  their  merits  as  brief,  convenient,  and  absolutely  unambig- 
uous designations  intended  to  replace  inconvenient  descriptive 
phrases.     In  favor  of  vena  cava  superior  and  vena  cava  inferior 
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antiquity  alone  can  be  urged ;  against  praecava  and  posUoMi 
can  be  alleged  only  the  sinfulness  of  comparative  youth. 

§i88.  In  the  foregoing  discussion  I  have  refrained  from 
following  one  line  of  argument  that  readily  suggests  itself  and 
is,  indeed,  almost  formulated  in  the  hypothetic  series  between 
posterior  vena  cava  and  postcava  as  stated  in  §178,  tHz.^  The 
prefix /{?5/  might  not  unnaturally  be  regarded  as  the  abbrevia- 
tion q{ posterior  or  postero.  Were  compounds  of  post  alone  con- 
cerned, this  simple  line  of  argument  might  perhaps  be  adequate; 
but  it  will  not  serve  for  compounds  of  the  correlative  prae^  nor 
for  those  of  the  Greek  prepositions,  M,  furd,  6n6,  etc. 

§189.  The  straightforward  way  oi  dealing  with  the  mat- 
ter is  to  assume  that  post  and  prae,  in  composition,  may  have 
the  force  of  the  adjectives  posterior  and  anterior  respectively.* 
"  If  this  be  treason,  make  the  most  of  it." 

§190.  It  seems  to  me  that  the  nature  of  the  issue  between 
postcava  and  vena  cava  inferior  (or  posterior^  is  such  as  to  in- 
volve the  acceptance  or  rejection  of  the  following  propositions. 

A.  Language  was  made  by  and  /or,  man,  and  not  the 
reverse. 

B.  Grammatic  rules  are  framed  from  time  to  time  in  order 
to  maintain  the  uniformity  that  is  acceptable  and  convenient 

C.  Like  the  roads  we  traverse,  such  rules  are  but  means 
to  ends,  and  have  no  intrinsic  sanctity. 

D.  Like  a  circuitous  but  familiar  road,  a  commonly  ac- 
cepted rule  is  not  to  be  abandoned  without  reflection.  On  the 
other  hand,  no  more  is  it  to  be  laboriously  travelled  when  new 
conditions  render  a  "short  cut  "  desirable. 

E.  Extrinsic  toponyms  (/.  e, ,  terms  of  location  or  direc- 
tion that  do  not  refer  expressly  to  the  recognized  body-regions, 
dorsum,  venter,  etc.)  should  conform  to  the  more  usual  verte- 
brate attitude  rather  than  to  the  erect  attitude  of  man;  e.  ^., 

1  It  is  well  cnderstood  in  this  country  that  the  New  York  Medical  Jommal 
and  the  '*  Encyclopaedic  Medical  Dictionary  "  stand  for  the  highest  scholarship. 
Yet  so  long  ago  as  1885,  when  some  of  my  simplified  terms  were  submitted  to 
him,  their  editor,  Dr.  F.  P.  Foster  replied,  **  I  think  some  of  the  words  t%ciA' 
Itnt, praecffmmissura,  for  example." 
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posterior  and  anterior^  superior  and  inferior^  and  their  deriva- 
tives, compounds,  and  abbreviations,  should  have  significations 
zootomic  rather  than  anthropotomic. 

F.  There  now  prevail  and  are  likely  to  persist  two  con- 
ditions not  merely  unknown  to  the  Paires  anatomici,  but  prob- 
ably not  imagined  by  them :  {a)  the  enormous  increase  of  ana- 
tomic and  physiologic  knowledge;  {b)  its  general  diffusion 
among  the  people.^  These  two  conditions*  militate  against  the 
rigid  maintenance  of  grammatic  rules  that  might  prevent  the 
establishment  of  new  and  shorter  channels,  or  the  fabrication  of 
new  and  briefer  technical  terms,  the  "tools  of  thought" 
Terms  like  vena  cava  posterior  are  obtrusively  Latin,  and  hence 
not  acceptable  to  the  laity;  too  much  time  and  space  are  lost  in 
speaking  and  writing  them,  and  time  and  space  are  daily,  becom- 
ing more  precious. 

§191.  Consciously  or  unconsciously,  for  many  years  Eng- 
lish and  American  anatomists  have  been  gradually  simplifying 
their  terminology  in  substantial  accordance  with  the  foregoing 
propositions.  In  Germany  the  signs  of  such  improvements  are 
as  yet  comparatively  few. 

§192.  Even  if,  however,  the  German  committee  were 
reconciled  to  the  employment  of  certain  prepositions  in  compo- 
sition with  the  force  of  adjectives,  there  would  still  remain  * 
special  objection  to  post  as  indicating  toward  the  tail  rather  than 
toward  the  back.  This  objection  is  radical,  and^the  conflict  in- 
volved is  irrepressible ;  §§131-133. 

§193.  Postramus, — ^To  this,  as  a  mononymic  substitute 
for  Ramus  posterior  arboris  vitae  cerebelli^   Prof.  His  offers  no 


^  In  fuI61inent  of  the  declaration  of  the  elder  Agassis,  **  Science  mast  cease 
to  be  the  property  ol  the  few ;  it  must  be  woven  into  the  common  life]  of  the 
world." 

'  There  is  really  a  third  condition,  equally  norel,  but  bearing  less  directly 
upon  the  present  question,  viz.,  the  pursuit  of  anatomy  by  women.  Whatever 
view  may  be  taken  of  this  in  other  respects,  all  decent  men  must  rejoice  that  it 
has  hastened  the  elimination  of  the  needless  Nomina  impttdica  which  formerly 
defiled  even  the  description  of  the  bram.  For  further  commentary  upon  this 
matter  see  W.  &  G.,  '82,  27. 

'  Excepting  with  the  chairman,  {133. 
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specific  objections  (§170,  y)  but  they  may  be  inferred  to  be  («) 
that  it  is  a /(?5/ compound  (§§174-191);  (*)  that  the  German 
list  does  not  include  any  terms  for  the  branch-like  divisions  of 
the  cerebellar  "tree."  If  these  branches  no  longer  merit  spec- 
ification, postrafrtus  and  praeramus  will  vanish  quietly  with  the 
polyonyms  from  which  they  were  condensed. 

§194.  Terma, — From  the  context  (§170,  x)  it  may  be  in- 
ferred that  this  is  objected  to  upon  etymologic  grounds.  Ter- 
ma does  not,  it  is  true,  occur  in  classic  Latin  lexicons.  But 
neither  does  chiasma  which  is  embraced  within  the  German  list 
The  latter  is  the  "new  Latin"  paronym  of  x^atrfia,  and  Urma  is 
merely  somewhat  newer  Latin  for  rip/xa.  Why  should  we  use 
the  longer  Latin  terminus  for  terma  any  more  than  the  longer 
Latin  decussatio  for  chiasma'^ 

§195.  AuUx, — ^This  (§170,  fi)  is  the  regular  Latin  paronym 
of  a£la^  and  signifies  a  furrow.  It  was  proposed  by  me  as  a 
mononym  for  Reichert's  Sulcus  Monroi,  not  merely  as  a  mono- 
nym  but  because  its  resemblance  to  aula^  readily  recalls  the 
fact  that  it  connects  the  lateral  orifice  of  the  aula  (the  porta) 
across  the  face  of  the  thalamus  with  the  funnel-shaped  orifice  of 
the  "aqueduct."  If,  as  apparently  held  by  His  and  Minot,  this 
furrow  should  prove  to  be  only  part  of  the  general  boundary 
line  {Sulcus  Umitans  ventriculorum  or  Sulcus  interzonaUs)  between 
the  dorsal  and  ventral  zones,  then  it  might  not  need  specifica- 
tion. But  the  later  observations  of  Mrs.  Gage  ('96,  tf),  as  stat- 
ed in  my  paper  ('96,  d)^  cast  considerable  doubt  upon  this  inter- 
pretation of  the  "sulcus  Monroi."  In  any  case  it  must  be  borne 
in  mind  that  it  extends  from  the  aqueduct  to  the  aula  and  not  to 
the  Recessus  opticus  as  represented  in  one  published  figure. 

§  1 96.  Cimbia.  — ^This  architectural  term,  signifying  a  band, 
fillet  or  cincture,  was  used  by  me  in  1881  in  discussing  the  very 
distinct  ridge  across  the  crus  (cerebri)  of  the  cat  before  I  knew 
that  it  had  been  called  Tractus  peduncularis  transversus  by  Gud- 
den  (1880)  and  still  earlier  {\i6\)fascio  transversa  by  an  Italian 


^Mj  monon/m  ioi pars  veniricuU €ommuHu  medui^^%n  foramitUs  M0nroimi' 
4^,etc. ;   {211. 
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-:  anatomist.     Unless  the  first  name  is  to  be  retained  there  can  be 

-  no  logical  objection  to  replacing  the  second  by  a  third.       The 

-'  most  complete   exemplification  of  the  practical  superiority  of 

z  cimbia  is  supplied  by  the   section  concerning  it   in   the   latest 

n  edition  of  the  "Gewebelehre"  by  the  distinguished  chairman  of 

the  German  committee.       On  pp.  606-609  (really   only  three 
1:  pages  if  the  cuts  be  excluded)  and  in  addition  to  the  page-head 

I  '  and  the  section-title,  Tractus  peduncularis  transversus  occurs  ten 

t  times,  occupying  more  than  five  full  lines.     The  occurrence  of 

E  Tractus  peduncularis  in  one  place,   and  of  Tractus  alone   or  in 

r  composition  with  German  words  in  several,   shows  how  burden- 

some the  polyonym  had  become,  and  how  irresistible  the  tempta- 
tion to  vary.     In  the  explanation  of  Fig.  707,  the  full  title  oc- 
curs once;  also  Tract,  ped  and  Tr.  ped,  ;  compare  §38.    Tractus 
'^  transversus  pedunculi  of  Brissaud  is  declared  to  stand  for  a  differ- 

t  ent  bundle,  but  in  the  absence  of  such   declaration   the   two 

[  names  would  almost  inevitably  be  supposed  to  mean  the  same 

,  thing  anatomically  as  they  do   etymologically.       Again,  since 

J  Kolliker  concedes  pedunculi  also  to  the  cerebellum  (pp.  337,  371, 

'etc.),  and  since  many  anatomists  prefer  to  designate  the  fibrous 
masses  between  the  pons  and  the  optic  tracts  as  the  crura^  there 
is  ample  opportunity  for  misapprehension  upon  the  part  of  the 
student,  unless,  in  accordance  with  the  absolute  explicitness  in- 
sisted upon  by  His  (§  170,  5),  there  be  introduced  the  qualifier 
cerebri  or  cerebralis.  All  these  objectionable  conditions  vanish 
with  the  adoption  oi  cintbia}  Even  if  this  were  rejected,  ambi- 
guity could  be  avoided  and  brevity  attained  by  designating  the 
great  fibrous  masses  above  mentioned  as  crura  rather  than  pe- 
dunculi, thus  providing  for  Treutus  cruris  transversus^  as  sug- 
gested in  W.  and  G.,  '89,  §57,  note. 

§197. — Isthmus, — Prof.  His  complains  that  this  word  is 
used  by  me  in  the  sense  of  Gyrus  annectens.  This  latter  term 
does  not  occur  in  the  German  list,  so  I  assume  that  Gyrus  trans- 
itivus  is  meant.     No  one  of  my  terminologic  propositions  gives 


^That  it  is  not  classic  Latin,  and  that  it  may  even  have  been  a  corruption  of 
nm^ra,  constitute  no  bar  to  its  adoption  into  anatomy. 
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me  more  satisfaction  than  that  of  replacing  Gyrus  atmectens, 
bfidging  convolution^  and  pit  de  passage^  by  isthmus  when  the  cor- 
tical area  is  visible  at  the  surface,  and  by  vadum  when  it  is  con- 
cealed; the  occasional  interruption  of  the  central  fissure  is  thus 
the  Isthmus  centralis ;  that  between  the  adjoining  ends  of  the 
parietal  and  paroccipital  fissures,  the  Isthmus  paroccipitaUs^  etc. 
So  far  I  cheerfully  plead  guilty  to  the  charge.  But  with  what 
justice  does  Prof.  His  complain  further  that  this  employment 
of  tf/^;;;/^  is  in  an  ''unusual  sense''  when  his  own  list  contains 
Isthmus  gyri  fomicati  ?  Indeed,  even  were  this  complaint  well- 
founded,  it  comes  with  a  poor  grace  from  {a)  a  German  whose 
fellow-countryman  (Waldeyer)  applied  (189 1 )  to  the  nerve-cell 
the  term  neuron^  which  had  been  introduced  by  me  ('84)  for  the 
entire  cerebro-spinal  axis;  from  {b)  a  member  of  the  Nomencla- 
tur  Commission  whose  chairman  (Kdlliker)  applied  (1893)  to 
the  axis-cylinder  process  of  a  nerve-cell  a  term  (fteuraxofi)  practi- 
cally identical  with  one  (neuraxis)  which  occurs  in  a  standard 
French  Medical  Dictionary  for  the  cerebro-spinal  axis;  and  from 
(c)  one  who  himself,  upon  altogether  inadequate  grounds,  has 
made  the  term  in  question,  isthmus,  of  segmental  value,  and  who 
has  needlessly  and  unjustifiably  modified  the  scope  of  prosenceph- 
alon and  reversed  the  hitherto  commonly  accepted  sense  of 
metencephalon  ;   see  Table  VII. 

§198.  Medipeduncubis, — ^To  this  term  Prof.  His  devotes 
one-fourth  of  his  entire  criticism  (§170,  /•«).  Hence  some  re- 
joinder should  be  made  although  the  objections  impress  me  as 
either  ill-founded  in  themselves  or  inconsistent  upon  the  part  of 
the  objector.  As  a  word,  medipedunctdus  is  no  more  "barbar- 
ous "  than  meditullium,  Mediterranean^  or  medieval.  As  a  des- 
ignation rather  than  a  description,  it  requires  definition.  The 
beginner  would  remember  medipedunculus  quite  as  easily  as 
"pedunculus  cerebelli  ad  pontem'V  smd  since  experienced 
anatomists  know  that  there  are  three  cerebellar  ''stalks"  on 
each  side  but  only  two  "pedunculi  cerebri,"  one  on  each  side, 


^  This  term,  by  the  way,  does  not  occur  in  the  German  list,  where  appar- 
ently it  is  replaced  by  brachiom  pontis. 
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he  is  not  likely  to  infer  that  either  of  the  latter  is  meant  by 
medipedunculus.  In  fact,  this  term,  as  coined  and  defined  by 
me/  is  now  an  idionym,  applicable  to  but  a  single  part  of  the 
brain. 

§199.  In  order  to  be  absolutely  explicit  and  independent 
of  the  context  the  following  terms  from  the  German  list  should 
be  accompanied  by  the  words  here  bracketed  after  them : — 
Clivus  [occipitalis^;  Clivus  [sphenoidalis^;  Pars  cervicalis 
[medullae  spinalis  ]  ;  Sulcus  lateralis  anterior  [  medullae  oblon- 
gatae  ]  ;  Sulcus  limitans  ventriculorum  [  encephaU  ]  ;  Pars  centralis 
[  ventficuU  lateralis  ]  ;  Ventriculus  terminalis  [  medullae  spinalis  ]; 
Lamina  terminalis  [encephali\  The  identity  of  the  adjective  in 
the  last  two  terms  would  lead  the  beginner  to  associate  them 
topographically,  and  he  certainly  would  never  infer  that  they 
designate  parts  at  opposite  poles  of  the  cerebro-spinal  axis.' 

§200.     From  the  standpoint  of  Prof.   His  the  forgoing 
must  be  regarded  as  serious  blemishes  upon  the  German  list 
From  my  point  of  view,  although  I  might  object  to  certain  of 
the  names  as  such,  it  would  not  be  on  account  of  their  lack  of 
explicitness.     As  has  been  said  above  (  §26  )  in  many  instances 
explicitness  is  to  be  gained  from  the  context.     But  with  really 
the  lai^er  number,  I  am  confident  that  well  selected,  brief,  and 
fairly  suggestive  designatory  names  can  and  will  be  learned  and 
remembered  without  any  difficulty,  especially  if  the  study  of  the 
brain  be  b^un  at  an  early  age  ;  see  Part  VIII. 
tII3§20i.     Coelia, — ^This  word,  in  place  of  cavitas  encephaU  s. 
ventriculus  encephaU,  Jls  one  of  the  three  cited  by  Prof.  His  (§170, 
a)  as  examples  of  my  many  terms  that  are  objectionable  be- 


^  In  this  connection  two  remarks  are  naturally  suggested :  ( i )  Mtdiptim^ 
cuius  is  an  adjectival  locative,  \C  and  its  correlatives,  proipedunculus  and  pos$- 
peduneulujt  constituting  one  of  the  most  perfect  groups  of  that  kind ;  {}29,  189. 
(2)  The  obtrusively  Latin'terminatioa  of  these  words,  as  well  as  the  length  of 
the  words  themselves,  forced  upon  me  in  1884  ({62)  the  consideration  of  the 
whole  subject  of  paronymy. 

'  In  the  absence  of  adequate  context  or  prior  definition,  would  any  reader 
Imagine  that  ipimgiocyte  and  spongioplasm  refer  to  elements  of  the  nervoni 
tissue? 
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cause  they  are  "new."  In  the  lexicon  ot  Liddell  and  Scott 
xotX(a  (yxtipdXoo  is  quoted  as  in  good  and  regular  standing  among 
Greek  medical  writers.  According  to  Burdach  ("vom  Bauc 
und  Leben  des  Gehirns,"  1819-1822,  II,  301,  378,  380),  Galen 
designated  the  ''fourth  ventricle"  as  xoiXia  drntr^iou  tpie^ao^ 
rerdpTTj  xoiXia  and  dmaMa  xotXia  (  **  De  usu  partium,  "  Lib.  VIII, 
C.XII.  p.  170)  ;  the  **  third  ventricle  "  as  /i/my  rpirji  xotXia  (idem. 
IX,  III,  172);  and  the  "lateral  ventricles"  as  npotr^tac  xotXtat 
(  "  De  odoratus  instrumento, "  II,  1 10).  Coelta  is  then  certainly 
not  "  new."  Had  Prof.  His  said  unusual,  his  objection  would 
have  been  more  nearly  justified  by  the  facts,  although  in 
recent  encephalic  literature  on  both  sides  of  the  water  com- 
pounds of  coelta  are  more  and  more  frequently  encountered. 

§202.  In  favor  of  coelta  (English  celta  or  celef  in  place  of 
ventricultis  may  be  urged  the  following : 

1.  Its  Greek  origin  renders  it  compoundable  regularly 
and  euphoniously  with  the  characteristic  prefixes  already  em- 
ployed in  the  segmental  names,  e.  g. ,  mesencephalon,  etc. 

2.  These  compounds  are  mononyms  and  therefore  capa- 
ble (§47)  of  inflection,  (e.  g.,  mesocoeliae),  derivation  (e.  g., 
mesocoeliand),  and  adoption  into  other  languages  without  ma- 
terial change;  e.  g.,  English,  mesocele ;  French,  mesocoelie ; 
German,  Mesokolie ;  Italian,  mesocelia, 

3.  The  various  national  paronyms  thus  formed  are  like- 
wise capable  of  derivation;   e.  g.,  mesocelian. 

4.  There  is  classic  authority  for  the  use  of  coelta  in  the 
sense  of  encephalic  cavity  ;  §201. 

5.  These  ancient  usages  are  assumed  to  be  familiar  to 
educated  anatomists,  who  therefore  should  recognize  the  com- 
pounds with  little  or  no  hesitation. 

6.  The  compounds  are  so  euphonious  and  so  obviously 
correlated  with  the  segmental  names  as  to  be  learned  and  rc- 


^  As  already  remarked  (W.  &  G.,  '89,  {So,  note),  in  an  English  sentence 
the  word  by  itself  might  be  either  ambiguous  or  pedantic  and  the  general  term 
cavity  commonly  answers  the  purpose  ;  see  {48,  and  (for  the  replacement  of  9i 
by  /)  J69. 
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membered  easily  even  by  general  students,  and  by  those  who 
may  not  have  had  a  classical  training.^ 

7.  In  recent  times  it  has  been  independently  proposed  by 
two  anatomists,  teachers  as  well  as  investigators.* 

8.  It  has  been  adopted  more  or  less  completely  by  three 
of  the  older  American  neurologists,  Henry  F.  Osbom,  ('82, 
'84,  '88),  E.  C  Spitzka  ('81,  '84),  and  R.  Ramsay  Wright 
('84,  '85),  and  unreservedly  by  eight  of  the  younger,  W. 
Browning.  T.  E.  Clark,  P.  A.  Fish,  Mrs.  S.  P.  Gage,  O.  D. 
Humphrey,  B.  F.  Kingsbury,  T.  B.  Stowell,  and  B.  B.  Stroud. 

§203.  It  will  be  noted  that  among  the  advantages  of  coeUa 
over  vetUriculus  is  not  enumerated  its  freedom  from  ambiguity. 
Theoretically,  of  course,  ventriculus  {encephalt)  might  be  mis- 
taken for  ventficulus  {cardiac  s.  cordie\  Practically,  however, 
the  context  would  almost  infallibly  obviate  misapprehension.* 
Hence  from  my  point  of  view,  the  absolute  unambiguity  of 
coeUa  and  its  compounds  would  not  in  itself  justify  its  replace- 
ment of  ventriculus.  It  would  be  a  causa  vera^  but  hardly  a 
ccmsa  sufficiens. 

§204.  The  concluding  remark  of  Professor  His  may  be 
said  to  ''cap  the  climax"  of  his  ill-founded  criticism.  The 
characterizations,  "vollig  neuen"  and  "grossentheils  recht 
fremdartig  Klingenden,"  could  hardly  have  been  more  sweeping 


^  Among  the  hondredt  of  such  students  at  Cornell  Unirersity  and  at  the 
Medical  School  of  Maine  who  have  gained  their  practical  and  theoretic  knowl- 
edge of  encephalic  morphology  by  means  of  these  compounds  no  special  diffi- 
culty has  erer  been  experienced. 

'  My  propositions  6rst  appeared  in  the  paper,  '81,  ^,  March  19  and  36, 
1881.  On  the  6rteeiUh  of  August,  i88i.  Prof.  T.  Jeffery  Parker  read  be- 
fore the  the  Otago  Institute  of  New  Zealand  a  paper  ('82)  in  which  mesocoeU 
and  similar  compounds  were  introduced,  although  he  was  evidently  quite  una- 
ware of  my  prior  publication.  The  terms  were  also  employed  in  his  **  Zootomy" 
('84)  and  in  a  later  paper  ( *86). 

'My  previous  reference  ({199)  to  the  polyonymic  derivative,  sulcus  Hmitun* 
ventriculorum^  was  not  for  the  sake  of  demonstrating  the  ambiguity  of  that  term 
but  to  illustrate  the  inconsistency  of  the  implied  demand  of  Professor  His  [\\^o) 
that  all  terms  must  be  self-explanatory  and  require  no  definition. 
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had  I  proposed  to  replace  Latin  by  Choctaw.^  Any  anatomist, 
unprejudiced,  and  not  above  conceding  the  possibility  that  some 
good  thing  may  come  out  of  the  American  Nazareth,  who  will 
candidly  compare  the  terms  in  Table  VI  (Part  VII)  will  admit 
that  in  the  second  column  a  comparatively  small  number  are 
new  in  the  strict  sense  of  the  word,  and  that  the  large  majority 
are  either  identical  with  those  in  the  first,  or  differ  therefrom 
merely  in  the  omission  of  useless  words,  or  in  the  replacement 
of  adjectives  by  prefixes  of  like  signification.* 

§205.  Comments  and  criticisms  by  Prof.  A,  von  KolUker, 
Early  in  1892,  about  a  year  after  the  date  of  the  first  letters 
from  the  secretary  of  the  German  committee  (§138)  its  chair- 
man spoke  as  follows  (''Nervenzellen  und  Nervenfasem,"  Bio- 
log.  Centralblatt,  XII,  36,  Jan.  30,  1892): 

"  So  haben  amerikanische  Gelehrte  im  letzten  Jahre  einen  Ver- 
such  zur  Verbesserung  einiger  Telle  der  anatomischen  Nomenklatur 
unternommen,  und  hoffen  wir,  dass  dieselben  unserer  Einladung  zu 
gemeinsamer  Arbeit  entgegenkommen  werden.  Sollte  es  gelingen, 
wenigstens  die  lateinischen  Namen  in  den  morphologischen  Wissen- 
schaften  zu  einem  Gemeingute  aller  zu  machen,  so  ware  hiermit  offen- 
bar  ein  grosses  Ziel  erreicht." 

§206.     Following  is  a  translation  of  the  above : 

"  During  the  past  year  American  scientists  have  made  an  effort 
toward  the  improvement  of  some  parts  of  Anatomic  Nomenclature. 
We  hope  they  will  look  favorably  upon  our  invitation  to  join  us  in  our 
work.  Should  we  succeed  at  least  in  making  the  Latin  names  in  the 
morphologic  sciences  common  property,  a  great  end  would  thereby  be 
attained." 

§206.  The  foregoing  implies  that  the  cooperation  of 
American  anatomists  not  only  was  desired  but  had  been  asked. 
I  am  not  aware  that  other  members  of  the   American   commit- 


'At  that  time,  although  my  principal  article  on  terminolog^y  had  not  been 
read  by  Professor  His  (see  Part  VI),  the  lists  of  terms  preferred  by  me  were  in 
his  hands  (J140,  note),  so  that  no  claim  can  be  entertained  that  he  referred 
merely  to  what  he  assumed  my  proposals  <*  tended  "  to  bring  about. 

'Just  as  this  goes  to  the  printer  (Nov.  13,  1896)  there  refich  me  seyeral  re- 
prints of  the  note  by  Professor  His  in  the  Anat.  An%eiger  (XH,  446-448,  Novem- 
ber, 1896)  entitled  •*  Herr  Burt  WUder  und  die  Anatomische  NomencUtur." 
His  remarks  will  be  considered  in  connection  with  our  correspondence,  Part  VI. 
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tees  corresponded  with  members  of  the  German  committee  upon 
the  subject  of  anatomic  nomenclature,  and  the  request  of  Dr. 
Krause  for  our  reports  and  for  my  papers  could  hardly  be  inter- 
preted as  an  official  invitation  to  cooperate;  see  §137. 

§207.  So  far  as  I  am  aware,  the  only  other  utterance  of 
Prof.  KoUiker  upon  the  subject  constitutes  a  paragraph  on  p. 
8i4of  the  second  volume  of  his  "Gewebelehre"  in  the  part 
which  was  published,  I  believe,  in  the  spring  of  1896.  It  is  as 
follows: 

**Die  Nomenklatur  anlangend,  habe  ich  mich  selbstverstandlich  in 
diesem  §,  wie  in  dem  ganzen  Buche,  an  die  bekannten  Beschliisse  der 
Kommission  der  anatomischen  Gesellschaft  und  den  Nonunclator  ana- 
iotnuus  derselben  gehalten.  Die  in  den  letzten  Jahren  von  Amerika 
ausgehende  anatomische  Nomenklatur  halte  ich  fiir  vollkommen  ver- 
fehlt  und  fiir  so  unverwendbar,  dass  es  mir  unmoglich  ist,  Abhandlun- 
gen  zu  lesen,  denen  dieselbe  zu  Grunde  gelegt  ist.  Man  kann  doch 
von  einem  Gelehrten,  der  eine  ordentliche  Schulbildung  genossen  hat, 
nicht  verlangen,  dass  er  die  vielen  Barbarismen  dieser  Nomenklatur, 
wie  metcUela^  nutapUocus^  auiipUxeSy  diaplexus^  ectocinerea^  cephcUad^  caud- 
ad,  dorsad,  cephala-dorsad,  ventttxaudad,  dorso-caudad,  hemicerebrum  u. 
s.  w.  ruhig  annehme  und  bei  einer  grossen  Anzahl  anderer  Wortc,  wie 
ierma,  proton,  pero,  prosoterma,  diaterma,  suprapUxus,  aula,  alba,  crista, 
diacotle,  mesocoele  u.  s.  w.  erst  hingehe  und  lerne,  was  dieselben 
bedeuten  sollen.  Als  altester  deutscher  Anatom  wird  es  mir  wohi  er- 
laubt  sein,  den  amerikanischen  Kollegen  den  Rath  zu  geben,  auf  die- 
serjBahn  nicht  weiter  forlzuschreiten,  sonst  wiirde  es  im  Laufe  von 
einigen  Jahren  dazu  kommen,  dass  man  sich  hilben  und  driiben  nicht 
mehr  verstiinde  und  jeder  wissenschaftliche  Verkehr  unmoglich 
wiirde." 

§208.     Following  is  the  translation: 

'*As  regards  nomenclature  I  have  of  course  maintained  in  this  sec- 
tion, as  in  the  whole  book,  the  known  conclusions  of  the  committee 
of  the  anatomische  Gesellschaft  and  the  Nonunclator  anatomicus  there- 
of. The  anatomic  nomenclature  coming  from  America  in  recent 
years,  I  regard  as  a  complete  failure,  and  as  unavailable,  because  it  is 
impossible  for  me  to  read  articles  based  thereon.  One  cannot  ask  of 
a  scholar  who  has  received  an  accurate  education  that  he  accept 
quietly  the  many  barbarisms  of  this  nomenclature,  such  as  metcUela, 
nutaplexus,  aulipUxus^  diapUxus,  ectocinerea,  cephalad,  caudad,  dorsad, 
cephalo-dorsad,  ventro^audad,  dorso-caudad,  hemicerebrum,  etc.  and  with 
a  great  number  of  other  words  like  terma,  proton,  pero,  prosoterma, 
diaterma,  supraplexus,  aula,  alba,  crista,  diacoele,  mesocoele,  etc.  first  go 
to  work  to  learn  what  they  mean.  As  the  oldest  German  anatomist, 
it  may  be  permitted  me  to  advise  our  American  colleagues  not  to  con- 
tinue farther  in  this  durection  lest,  in  the  course  of  a  few  years,  it  come 
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a]i>QUt  that  we  cannot  understand  each  other  in  the  two  countries,  and 
hence  all  scientific  intercourse  will  become  impossible." 

§209.  The  age  of  Prof.  Kolliker,  his  magnificent  services 
in  the  adva^ncement  and  diffusion  of  science,  and  the  evident 
sincc;rity  of  his  regret  at  American  departures  from  what  he  re- 
gards as  terminologic  rectitude,  all  demand  serious  rejoinder. 

§210.  Among  the  terms  that  one  must  *'g6towork  to 
learn  what  they  mean,"  crista  {fomicis)  designates  a  feature  of 
the  brain  which,  so  far  as  I  know,  was  first  described  by  me  in 
1880  ('80,  ^;  W.  &  G.,  '82,  §1214;  Mrs.  Gage,  '93,  283-284); 
as  its  discoverer,  I  may  be  permitted  to  assign  it  a  name.  Pero 
was  proposed  by  me  (*8i,  *)  for  the  soft  ectal  layer  of  the 
Bulbus  olfactorius  which,  in  hardened  animal  brains,  often  peels 
off  the  firmer  ental  **  core  "  like  a  boot ;  but  the  word  is  seldom 
needed.  H  th^  terma  (§194)  pertains  to  two  encephalic  s^- 
mtnXSydiaterma  aindprosotermasecmto  be  both  appropriate  and  in- 
telligible. Mesocoele  and  diacoele  (Latin,  mesocoelia  and  diacoelia; 
English,  mesocele  and  dtacele)  have  been  discussed  directly  or 
indirectly  above  (§201-203).  Supraplexus,  (introduced,  I  think 
by  Mrs.  Gage )  would  certainly  be  supposed  to  indicate  a  plexus 
in  the  roof  of  some  part  of  the  brain  cavity.  Alba  could 
hardly  suggest  anything  else  than  the  substantia  alba  of  the  Ger- 
man list;  see  §116. 

§211.  Aula, — After  years  of  confusion,  doubt,  and  even 
distress  of  mind,  induced  by  the  failure  to  reconcile  the  facts  of 
development  and  comparative  anatomy  with  the  prevalent 
nomenclature  of  the  brain,  in  1880  ('80,  d,  e,  f;  'Si,  d,  d)  I 
proposed  aula  upon  grounds  formulated  two  years  later  as  fol- 
lows (W.  and  G.,  '82,  §1065): — 

( I )  **To  substitute  brief  single  words  for  the  phrases,  "ventricu- 
lus  communis,"  "ventriculus  lobi  communis,"  mesal  part  of  the 
••common  ventricular  cavity,"  •*  foramen  Monroi,"  etc. 

(  2 )  Because  the  phrase  most  commonly  employed,  foramin 
Monroi,  is  used  to  designate  at  least  three  different  cavities  or  orifices: 
(fl )  The  cavity  by  which  either  paracoeha  [**  lateral  ventricle"]  com- 
municates with  the  mesal  series  of  cavities;  ( b)  The  two  lateral  ori- 
fices together  with  the  intervening  space;  \c)  The  mesal  [cephalic] 
ojr^ce.of  the  diacoelia.     We  have  been  unable  to  ascertain  by  whom 
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the  phrase  was  first  employed,  and  the  description   by  Monro  secund- 
us  ( 1783),  in  whose  honor  it  was  applied,  is  somewhat  vague. 

( 3 )  In  order  to  indicate  our  opinion  of  the  desirability  of 
recognizing  the  aula  as  morphologically  an  important  element  of  the 
series  of  encephalic  cavities."* 

§212.     Proton, — ^This  neuter  noun  was  used  by  me  ('93,  a, 

§46,  note)  to  designate  the  comparatively  undifferentiated  mass 

in  which  two  or  more  parts  might  afterward  be  distinguishable. 

It  is  free  from  certain  obvious  and  by  no  means  inconsiderable 

objections  that  may  be  brought  against  Anlage  and  fundament 

as  English  words.       It  is   subject   to  inflection,    and   may  be 

adopted  into  any  language.     In  many  derivatives  or  compounds 

it  is  associated  in  the  minds  of  all  educated  persons   with   the 

general  idea  of  primitiveness.       Its  employment  is  in  harmony 

with  the  following  phrases  from  Aristotle  cited  for  me  by  Prof. 

B.  I.  Wheeler: — "^o  Trpwrovi  ^  npatrrj  uXr^ ;  i)  irptuTTj  ahia, 

§213.  In  short,  all  my  regrets  for  the  errors  already  con- 
fessed (§71)  and  for  others  of  which  I  maybe  convicted,  to- 
gether with  all  my  doubts  regarding  certain  of  the  terms  not  as 
yet  acted  upon  by  the  American  committees,  shrink  into  the 
background  of  my  mind  as  I  reflect  upon  the  nature  and  signifi- 
cance of  aula  and  proton^  and  upon  the  advantages  that  have 
been  and  may  be  gained  from  their  employnient. 

§214.  In  the  foregoing  extract  (§207)  I  suppose  "Barbar- 
ismen"  mtdiVis  verba  kybrida,  i.  e.,  words  formed  by  the  con- 
junction of  Latin  and  Greek  elements.  If  so,  one  of  the  six 
specified  organonyms,  viz.,  auliplexus^  must  be  exempted  from 
the  stigma  since  aula,  although  derived  from  the  Greek  ahXr^ 
is  a  Latin  word  in  good  standing.  To  the  remaining  five  I  add 
five  other  neural  mononymic  hybrids  for  which  I  am  respons- 
ible. In  a  parallel  column  of  Table  IV  are  given  the  equivalents 
either  as  in  the  German  list  or  as  they  would  be  regularly  form- 
ed. In  another  (the  first)  column  are  placed  an  equal  num- 
ber of  hybrid  words  selected  from  the  German  list,  and  hence, 
I  infer,  sanctioned  by  the  President  of  the  Commission.     With 

^  With  some  of  the  lower  vertebratei  ( e.  g.,  Chimaera,  *'j'j,  a,)  the  aula  is 
moch  more  ezteasiT^  than  either  of  the  *Materal  Tentricles"  with  which  it  is 
connected  throngh  the  two  portae. 
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both  groups  1  have  italicized  the  Greek  element  which  (so  far  as 
appears  in  a  standard  lexicon)  failed  to  be  adopted  (by  paronymy) 
into  classic  Latin.  Of  course  the  abstract  etymologic  immor- 
ality involved  in  the  two  sets  of  irregular  connections  is  the 
same.  The  offspring  of  the  second  set  surely  compare  favor- 
ably with  the  first  in  point  of  comeliness/  and  their  utility  as 
savers  of  labor  and  time  may  be  estimated  by  comparison  with 
their  polyonymic  equivalents  in  the  third  column. 

TABLE  IT. 


Hybrid  words  con- 
tained in  the  Ger- 
man List, 


^idurale 

A/^j<7varicus 

T'ammbilicales 

Parolfactorius 

Vtnchorioidiaie 

SuptAcAoroidea 

CAoriocAp'illATh 

PterygopBltLtinns 

^tefy^omAndibviltiTh 

J'Arenicoi.ostSilis 


Hybrid  words  for 
which  the  writer 
is  responsible. 


AfetaieltL 

Z^Vztela 

Paratela, 

MetaplexMs 

Diaplexus 

ParapltxviS 

EctocintreM. 

Entoc'ineresL 

Hemicerehrum 

Hemisepium 


Polyonymic  equrvalents  of  the  words  m 
the  second  column^  mostly  from  the  Ger- 
man List, 


•'  Lamina  chorioidea  epithelialis  "  [tcb- 

tricuh  quarti] 
**  Lamina  chorioidea  epithelialis  **  [tcd- 

iriculi  tertii] 
**  Lamina  chorioidea  epithelialis  **  [vcn- 

triculi  lateralis] 
**  Plexus chonoideus  ventriculi  quarti" 
..  «  «         tertii" 

*«  '•  "         lateralis" 

« Substantia  corticalis  " 
•*  Stratum  griseum  centrale  " 
Dimidium  cerebri  laterale 
Dimidium  septi  pellucidi  laterale 


§215.  The  reasonable  view  of  hybrid  terms  seems  to  me  to 
be  embodied  in  the  following  remark  of  Barclay  ('03): 

•'Notwithstanding  the  opprobrium  attached  by  some  to  certain  con- 
nections and  intermarriages  among  harmless  vocables,  I  should  be  in- 
clined not  to  reject  the  cooperation  of  the  two  languages  (Greek  and 
Latin)  where  experience  shows  it  to  be  convenient,  useful  or  neces- 
sary." 

Abstractly,  we  mjay  all  prefer  horses  to  mules,  but  this  need 
not  hinder  us  from  recognizing  that,  under  certain  circumstances, 
the  latter  are  more  efficient  than  the  former,  and  that,  in  a  given 
case,  a  horse  may  not  be  even  so  handsome  as  a  mule. 

§216.  The  verdict  of  Prof.  Kolliker  that  the  nomenclature 
coming  from  America  in  recent  years  is  a  "complete  failure" 


'The  first  four  from  the  German  list  might  have  been  replaced  from  the  same 
source  by  the  less  acceptable  "sphenopalatinum,"  <*sphenodccipitalis,"  "ocd- 
pitomastoidea*'  and  ''squamosomastoidea." 
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because  he  cannot  read  the  articles  based  thereon,  approximates 
what  has  been  called  "the  erection  of  the  limitations  of  one's 
individual  experience  into  objective  laws  of  the  universe."  I 
sincerely  trust  that  he  may  some  day  concede  the  validity  of 
these  two  propositions: — (i)  A  considerable  number  of  investi- 
gators and  advanced  instructors  on  both  sides  of  the  ocean  have 
employed  the  "American"  system  more  or  less  systematically. 
(2)  Judging  from  my  own  experience  as  learner  and  teacher, 
the  hundreds  of  students,  general  and  special,  upon  whom  that 
system  has  been  practised  since  1880,  have  either  saved  so  much 
time,  or  gained  so  much  more  information  within  a  given  time, 
as  to  make  its  employment  "worth  while"  even  when  the  later 
environment  proved  unfavorable  to  its  permanent  use. 

§217.  In  concluding  this  response  to  the  criticism  of  "the 
oldest  German  anatomist",  I  venture  to  call  his  attention  to  the 
different  reception  accorded  my  plans  for  terminologic  simplifi- 
cation by  two  other  anatomic  teachers  well  advanced  in  years, 
viz.,  Joseph  Leidy  (§56,  note)  and  Oliver  Wendell  Holmes 
(§  79).  In  order  also  that  I  may  not  appear  unmindful  of  the 
fact  that  the  assimilation  of  verbal  novelties  becomes  less  easy 
with  increasing  age,  ^  I  reproduce  the  concluding  paragraph  of 
my  second  paper  upon  the  subject  ('81,  V)\ 

"The  beginner  can  learn  the  new  terms  even  more  easily  tha 
old,  and  at  any  rate  he  has  nothing  to  forget.  But  the  trained 
tomist  shrinks  from  an  unfamiliar  word  as  from  an  unworn  boo 
trials  oi  his  own  pupilage  are  but  vaguely  remembered;  each  day 
seems  more  to  be  done,  and  less  time  in  which  to  do  it;  nor  is  it 
expected  that  he  will  be  attracted  spontaneously  toward  the  con 
ation  that  his  own  personal  convenience  and  preferences,  and 
tho.<«e  of  all  his  distinguished  contemporaries,  should  be  held  of 
moment  as  compared  with  the  advantages  which  reform  may  insi 
the  vastly  more  numerous  anatomical  workers  of  the  future." 


^The  argumentum  ad  hominem  is  ungracious  at  the  best,  and  the  occasic 
its  employment  in  this  paper  have  been  too  numerous  already.  But  whei 
caU  the  delay  and  mystification  inflicted  upon  me  and  my  students  by  t 
riety  and  heterogeneity  of  terms,  Latin  and  vernacular,  with  which  most  G 
treatises  upon  encephalic  anatomy  literally  bristle  (22  5^-^*  i^>  note),  ] 
not  but  feel  that,  however  sincere  may  be  the  repentance  therefor  amoi 
anatomists  of  that  nation,  the  needed  reform  should  hare  been  practises 
somewhat  longer  period  before  others  were  rebuked. 
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§218.  Under  the  limitations  of  time,  space  and  compe- 
tence, I  have  now  responded  to  the  criticisms  of  the  Anatom- 
ische  Gesellschaft,  the  German  committee,  and  three  individual 
members  thereof.  However  unfounded,  unwise,  or  even  unjust 
some  of  those  criticisms  may  appear  to  mc,  I  am  disposed  to 
believe  that  they  were  prompted  by  a  wish  to  further  what  the 
critics  regard  as  the  best  interests  of  anatomic  science.  They 
will,  therefore,  I  trust,  credit  me  with  a  similar  motive  in  urpng 
upon  them  as  anatomists,  and  especially  as  German  anatomists, 
the  earnest  consideration  of  one  of  the  topics  discussed  in  the 
earlier  portion  of  this  paper,  viz.,  Paronymy  as  opposed  to  Het- 
eronymy  (§§43,8S,  e). 

§219.  Unfortunately,  upon  this  point  (which  seemed  to 
me  in  1885  so  important  that  it  was  the  subject  of  my  address 
as  president  of  the  American  Neurological  Association  '85,  c)  I 
find  myself  unable  as  yet  to  determine  what  view  is  held  by  the 
German  committee.  Its  secretary  has  declared  (§159,  4)  "that 
each  nation  can  translate  the  Latin  (international)  name  after  its 
own  fashion  ;"  also  (§158,  i)  that  German  designations  [hetero- 
nyms]  in  so  far  as  they  are  not  already  established,  or  so  far  as 
they  are  really  necessary,  are  left  to  the  free  choice  of  the  indi- 
vidual. 

§  220.  Whatever  be  the  real  or  intended  purport  of  the 
foregoing,  the  latest  publications  of  the  chairman  of  the  commis- 
sion ("Gewebelehre"),  and  of  the  member  who  has  most  fully 
discussed  the  subject,  contain  many  and  even  diverse  German 
vernacular  equivalents  of  the  Latin  terms  recommended  by 
them.  The  article  of  Prof.  His  ('95,  a)  yields  at  least  a  score  of 
such  which  have  no  etymologic  relation  with  the  Latin  terms. 
It  seems  to  me  that,  with  the  exception  of  Gehim  and  possibly 
a  few  others  (§  48),  the  systematic  employment  of  paronyms 
(§  46)  would  greatly  facilitate  the  comprehension  of  German 
writings  by  anatomists  of  other  nationalities,  and  especially  by 
students,  without  materially  embarassing  the  Germans  them- 
selves. 
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§221.     The  feasibility  of  this  method  was  exemplified  in 
some  degree  in  1889  "P^"  ^^^  **  Table  of  Paronyms  "  (W.  & 

TABIiE  Y. 


Somt  of  the  LaHn 
terms  adopted  by 
the  Amer,  Neurol. 
Asssoaation, 


German  paronyms. 


Calcar 
Callosom 
Chiasma 
Claostrum 
Clava 
Coneus 
Dentatom 
Dura 
Epiphysis 
i2Falx 

F.  calcarina 
F.  centralis 
F.  collateralis 


I 
2 

3 

4 

5 
8< 

91 
10 
II 


13 
14 


16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
23 

24 

26 
27 

28 

^9 
30 
31 
33 
33 
34 
35 
36 


F.  hippocampi 
Fornix 

Hippocampus 
Hypophysis 

Infundibnlnm 
Insula 
Lemniscus 
Mesencephalon 

Monticulus 
Oblongata 
Oliva 
Operculum 

Pallium 

Pia 

Pons 

Praecuneus 

PuWinar 

Striatum 

Tegmentum 

Tentorium 

Thalamus 


Kalkar 

Kallosum  s  Callosum 

Chiasma 

Claustrum 

Clave 

Cuneus 

Dentatum 

Dura  X.  Dur 

Epiphyse 

Falz 

KalkarinBssur 

Centralfissur 

Collateralfissur 

Hippokampalfissur 
Fornix 

Hippokamp 
Hypophyse 

Infundibulum 
Insel 

Lemniscus 

Mesenkephal  s.  Mesen- 
cephalon 
Montikel 
Oblongat 
Olive 
Operculum 

Pallium 

PU 

Pons 

Prftcuneus 

PuWinar 

Striatum  s,  Striat 

Tegmentum  s,  Tegment 

Tentorium 

Thalamus 


Examples  of  the  use  of  these  paronyms  ^ 
or  of  analogotu  ones,  by  German 
writers. 


Kalkig 

«Chiasmas"  (Onufrowics,  '87,  la) 
"Cerebellumgebiet"  (HU,  '80,  26) 
Olive 

"Ablegat." 

Krause,  *79,  780 

'<Centralcanal"   (Henle,  '79  331.) 
''Collateralfurche"  (Wemic\e,  '82, 1. 
19) 

«Fomixtaenlen"(His,  '95,  167)  "For- 
nixschenkel"  (Schwalbe,  '81,  464) 

'Hypophysenblase**  (Schwalbe,  '81, 

477) 
<*CerebelIumgebeit"  (His,  '80,  96) 
(Henle,  '79,  170) 

<*Rhinencephalons"  (His,  '95,  175) 

FoUikel"  (Schwalbe,  '81.  473) 
Advocat 

Nebenolive"  (Schwalbe,  '81,  61O 

des    Operculums,"  Jen,    Zeitsckr.^ 
XXIX,  25 

des  Spleniums" 

Piaplatte'*  (Edinger??) 
'*Ponsfasem*'  (Edinger  '89,  153) 


•Ablegat" 
'Moment" 

Thalamuskem"  (Schwalbe,  ^81,  711) 


G.,  '89,  530-531).  I  now  venture  to  offer  in  Table  V  what 
seem  to  me  appropriate  German  paronyms  of  most  of  the  Latin 
terms  adopted  by  the  American  Neurological  Association  (§80). 
So  far  as  possible  either  the  actual  paronyms,  or  analogous  pre- 
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cedents  therefor,  have  been  selected  from  German  writings.     In 
the  other  cases  the  suggestions  may  not  be  always  well-founded. 


Part  VL     Correspondence  with  Professor  Wilhelm  His. 

§222.  The  general  occasion  for  the  existence  of  this  Part 
was  stated  in  the  Introduction,  §4.  The  hope,  entertained  at 
the  time  that  was  written  and  expressed  at  a  later  period  (§171), 
that  Prof.  His  might  publicly  correct  all  his  errors  of  omission 
and  commission,  has  not  been  realized  in  his  article  (just  re- 
ceived in  Ihe  Anatondscher  Anzeiger,  XII,  446-448,  Nov.,  1896, 
hence  the  correspondence  is  most  regretfully  submitted.  The 
only  changes  consist  in  the  omission  of  unessential  paragraph^, 
and  in  the  addition  of  notes,  or  of  words  in  brackets. 

§223.     From  the  writer  to  Prof.  His,  Dec.  3,  1895. 

Prof.  W.  His,  Dear  Sir : — Not  until  a  week  ago  was  able  I  to  read 
your  article  in  the  Archiv  f.  Anatomie  etc.,  1895,  **  ^^^  anatomische 
Nomenclatur,"  wherein,  on  pages  6  and  7,  you  do  me  the  honor  to 
discuss  my  views  especially  with  reference  to  encephalic  terms. 

It  is  my  intention  to  present  the  subject  at  the  coming  meeting  of 
the  Association  of  American  Anatomists,  on  the  26lh  of  this  month, 
and  before  doing  so  I  desire  to  obtain  from  you  answers  to  the  sub- 
joined queries.  It  will  be  a  favor  to  me  if  the  answers,  or  as  many 
as  possible  of  them,  can  reach  me  before  the  meeting,  and  it  will  be 
an  advantage  to  our  discussions  if  you  permit  them  to  be  made 
public. 

Regretting  to  differ  with  you,  and  to  ask  you  to  perhaps  incon- 
venience yourself  in  order  to  reach  me  in  season,  I  have  the  honor  to 
remain,  Very  respectfully  yours, 

Burt  G.  Wilder. 

1.  I  see  no  reference  to  the  writings  of  Richard  Owen  or  Pye 
Smith.  The' latter  {Jour,  of  Anat,  and  Physiology,  Oct.  1877)  pub- 
lished an  article  of  33  pages  and  insisted  upon  the  sufficiency  oi  thala- 
mus which  you  concede.  The  former  introduced /<7j/raz?<7  zn^precava 
and  ("Anat.  of  Vertebrates,"  III  p.  136)  gives  a  list  of  fissures,  all 
the  names  being  mononyms  and  some  (callosaty  supercallosat  and  sub- 
frontal)  apparently  unobjectionable.     Why  were  these  not  included  in 

the  column  of  synonyms  by  **  various  authors  "  [in  the  protocols  of 
the  committee  ?  §178,  3]. 

2.  Excepting  some  compounds  o{ encephalony  nearly  all  the  mono- 
nyms upon  your  list  of  encephalic  terms,  about  twenty-five  in  num- 
ber, had  already  been  selected  and  adopted  by  me.     Was  not  this 
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coincidence  worth  mention  as  indicating  the  possibility  of  some  degree 
of  harmonious  cooperation  between  us? 

3.  You  say  **  Wilder  und  seine  Collegen  verlangen  lauter  Mon- 
onyme."  This  is  correct  [but  only  in  the  sense  of  prefer  \  see  §172]. 
You  then  add,  **  Sie  sagen,  z.B.  praecornu.  posUomu  und  postcava. 
These  words  are  used  by  me,  but  not,  so  far  as  I  know,  by  other 
members  of  the  American  Committees,^  although  they  recommend  the 
employment  of  calcar  for  hippocampus  minor,  hippocampus  for  A. 
major,  pons  ior pons  Varolii,  insula  for  insula  ReiUi,  and  PiAand  dura 
for  pia  mater  and  dura  mater  respectively. 

4.  You  refer  to  the  principle  of  mononymy.  But  you  do  not 
seem  to  have  gathered,  even  from  my  *'  Paronymy  versus  Heterony- 
my  as  Neuronymic  Principles"  [85,  c\,  that  mononyms  are  preferred 
by  us  to  polyonyms  not  so  much  because  they  are  usually  shorter,  but 
because,  whatever  their  length,  they  are  capable  of  two  desirable 
modifications,  viz,,  (a)  inflection  as  adjectives  {e  g,,  thalamicus,  caUos- 
alis,  duralis,  etc.)  and  (b)  adoption  by  paronymy  into  other  languages, 
(eg,  hippocampus,  hippoeampe,  hippocamp,  Hippokamp,  hippocampo). 
Am  I  to  infer  that  this  feature  of  the  matter  was  unknown  to  you, 
or  regarded  as  slight  in  importance  ? 

5.  You  say  **Sprachwidrige  Wortzusammensetzung  enthalt  aber 
Wilder's  Liste  sehr  viele  "  It  would  not  be  without  probability  or 
precedent  that  errors  should  occur  among  so  large  a  number  of  terms, 
but  I  must  insist  upon  the  specification  of  my  ungrammatic  verbal 
combinations  In  particular  I  ask  fuller  grounds  of  objection  to  med" 
ipedunculus  [§198] 

6.  You  mention  certain  papers  by  me  [as  "eine  Reihe  von 
kleineren  Aufsalzen  und  BroschUren'' ;  §170,  d,  note  2].  Their  few- 
ness [four],  their  brevity,  and  their  recent  dates  [i 890-1892]  would  in- 
dicate that  I  had  done  little  on  the  subject  and  that  my  views  are  cor- 
respondingly unimportant.  Yet  my  first  paper  on  [encephalic]  Nom- 
enclature was  in  1880  and  I  have  published  something  almost  annual- 
ly since  upon  it.  The  article  [W.  and  G  ,  '89]  in  the  **  Reference 
Handbook"  [of  the  Medical  Sciences.  VIII,  515-533,  1889]  ^*s,  so 
far  as  I  know,  the  fullest  discussion  of  late  years ;  a  copy  was  sent  to 
Dr.  Krause  [secretary  of  your  committee]  about  May,  1891,  and  his 
letter  of  April  12,  1892,  informed  me  that  it  had  been  "set  in  circu- 
lation among  the  Committee."  It  is  also  mentioned  in  most  of  my 
papers  or  documents  printed  since  1889.  In  1892,  the  American  As- 
sociation for  the  Advancement  of  Science  adopted  unanimously  the 
Report  of  the  Committee  (of  which  I  am  not  a  member)  on  Biological 


^As  stated  in  the  Introduction,  J3,  I  desire  to  free  others  from  reiponii- 
bilities  which  they  have  not  assumed.  So  far  as  may  be  inferred  from  the  entire 
absence  of  later  reference  to  this  point  upon  the  part  of  Professor  His,  an  alle- 
gation, absolutely  unfounded  and  casting  upon  several  American  anatomists  what 
they  may  regard  as  serious  discredit,  may  be  publicly  made  and  neither  sub- 
stantiated nor  withdrawn. 
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Nomenclature  [§85,/,  and  note^  ],  including  a  characterization  of  the 
Handbook  article  **  as  representing  an  epitome  of  the  whole  subject, 
with  suggestions  for  future  progress."  A  copy  of  that  Report  was 
sent  to  you.  Is  your  absolute  silence  as  to  the  article  to  be  interpreted 
as  indicating  that  you  not  only  never  saw  it,  but  never  heard  of  it,  or 
had  no  idea  of  its  scope  ? 

§224.     From  Professor  His  to  the  writer,   Dec.  15,  1895. 

Sehr  geehrter  Herr  College  :  Ihr  Brief  vom  3d  M.  mit  den  6 
fragen  trifft  erst  heute  bei  mir  ein,  und  es  ist  mir  zweifelhaft,  ob  meine 
Antwort  bis  zum  26  in  Ihren  Handen  sein  kann.  Ohne  in  Einzeln- 
heiten  einzutreten,  was  wohl  ziemlich  nutzlos  sein  wUrde,  hebe  ich 
hervor,  dass  es  sich  in  dieser  Sache  nicht  um  eine  personliche  Angel- 
egenheit  handelt,  da  die  anatomische  Gesellschaft  als  solche  zu  Ih^en 
Bestrebungen  Stellung  genommen  hat.  Sie  finden  die  Erklarung  der 
anatoroischen  Gesellschaft  im  Bericht  [etc.;  see  this  article  §147]. 

HochachtungsvoU  Ihr  ergebener,  W.  His. 

§225.  Translation  of  the  above  letter  from  Professor  His, 
Dec.  15,  1895. 

Esteemed  Colleague  :  Yours  of  the  3d  containing  six  queries 
was  received  to-day  and  I  doubt  whether  my  answer  can  reach  you  for 
the  26th.  Without  entering  into  details,  which  would  very  likely  be 
useless,  I  point  out  that  this  is  not  a  personal  matter,  since  the  Ana- 
tomische Gesellschaft  as  such  is  opposed  to  your  efforts.  You  will 
find  its  declaration  in  the  Report,  etc.  [see  §147  of  this  article!. 

Respectfully  yours,  W.  His. 

§226.     From  the  writer  to  Professor  His,  Jan.  3,  1896. 

Profess6r  His,  Dear  Sir:  Your  favor  of  Dec.  15th  reached 
Philadelphia  after  the  close  of  the  last  session  of  the  Association  of 
American  Anatomists.  I  infer  that  you  had  no  objection  to  its  publica- 
tion. Pray  accept  my  thanks  for  your  promptness,  and  for  the  ref- 
erences to  the  published  opinion  of  your  committee.  This  I  was  ac- 
quainted with.  It  is  practically  a  declaration  of  conservatism  which 
I  hope  to  find  time  to  comment  upon.  I  conclude  that  you  regard 
the  queries  in  my  communication  of  Dec.  3,  1895,  ^^  covered  by  the 
committee's  opinion.  Whatever  view  might  be  taken  as  to  the  first 
four,  I  feel  justified  in  calling  upon  you  personally  for  explicit  re- 
sponses to  the  last  two,  viz.\ — What  "ungrammatic  verbal  combina- 
tions "  occur  in  my  recent  lists  ?  What  explanation  have  you  for  in- 
timating that  my  first  publication  on  Anatomic  Nomenclature  was 
dated  in  1889  instead  of  1880,  and  for  ignoring  the  article  "  Anat. 
Terminology"  in  the  *•  Reference  Handbook  of  the  Medical  Sciences," 
1889? 

The  immediate  question  is.  What  is  due  to  those  continental 
anatomists  who,  in  the  absence  of  my  lists  of  terms  or  of  the  publica- 
tions by  myself  and  other  Americans  who  have  more  or  less  complete- 
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ly  adopted  them,  may  have  been  unduly  influenced  by  the  absence  of 
those  terms  from  the  Committee's  lists  of  synonyms,  and  by  the  seri- 
ous omissions  and  errors  embodied,  however  unintentionally,  in  your 
article  ? 

It  seems  to  me  not  too  much  to  ask  of  you  to  supply  the  oppor- 
tunity for  independent  comparison  and  judgment  by  reproducing  in 
your  Archiv  the  accompanying  List  of  Neurologic  and  Vasal  Terms 
adopted  by  your  Committee,  the  terms  preferred  by  me  in  parallel 
columns,  the  accompanying  commentaries  by  me  and  such  as  you  may 
think  best  to  add,  and  the  correspondence  of  which  this  forms  a  part. 

I  have  the  honor  to  remain,  Very  respectfully. 

Your  obedient  servant,  Burt  G.  Wilder. 

§227.  The  further  correspondence  between  Professor  His 
and  myself  was  as  follows  : — Second  letter  from  him,  Feb.  29, 
1896.  Third  from  me,  Aug.  11.  Third  from  him,  Aug.  27. 
Fourth  from  me,  Sept.  28.  Although  my  third  contained  the 
statement  that  I  was  editing  our  correspondence  for  publication, 
and  the  third  from  Professor  His  offered  no  objection  thereto, 
after  consultation  with  the  editors  of  this  journal  it  has  been 
deemed  best  to  summarize  the  later  letters,  and  to  include  the 
article  (His,  '96)  already  referred  to  (§222).  As  indicated  at 
the  outset  of  my  second  letter  (Jan.  3,  1896  ;  §226)  I  felt  that 
he  had  tacitly  granted  my  request  for  permission  to  publish  his 
first  letter  (§224). 

§228.  At  this  stage  I  should  like  it  understood  that,  in 
originally  addressing  Professor  His  directly  rather  than  in  the 
columns  of  a  journal,  I  had  two  motives,  viz, ,  First,  the  belief 
that  the  impending  discussion  of  Anatomic  Nomenclature  by 
the  Association  of  American  Anatomists  would  be  facilitated 
by  the  information  sought.  Secondly,  the  sincere  desire  to  avoid 
a  public  controversy  by  affording  to  one  whom  I  regarded  as 
mistaken  the  opportunity  to  modify  his  statements  voluntarily. 
This  desire  was  in  accordance  with  the  sentiment,  long  enter- 
tained, but  first  expressed  six  years  ago  in  this  journal  ('91,  b, 
201-202)  that,  **  since  everyone  makes  mistakes,  the  interests  of 
all  concerned  would  be  best  subserved  by  the  adoption  of  the 
custom  of  each  correcting  his  own,  either  as  soon  as  discovered 
or  periodically ;  a  sort  of  scientific  confession  of  sins.  The 
natural  corollary  to  this  would  be  that  each  well-disposed  dis- 
coverer of  another's  faults  would  inform  him  privately  so  that 
he  might  make  prompt  correction.  This  plan  I  have  followed  in 
several  cases,  and  have  reason  to  believe  it  has  served  to  avoid 
personal  irritation  and  the  needless  repetition  of  criticism.  "^ 

>  The  lamentable  failure  of  the  plan  in  the  present  case  does  not  lessen  my 
confidence  in  its  essential  soundn^ess. 
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5),  and  he  was  bound  to  furnish  specifications.  He  had  uttered 
a  charge  (*^  Wilder  und  seine  Collegen  verlangen  lauter  Mono- 
nyme,"§§i72,  223,  3)  which  was  either  ambiguous  or  unfounded, 
and  he  was  bound  to  explain  or  withdraw  it.  While  undertak- 
ing to  enumerate  my  **  hauptsachlichste  Schrifte,"  he  had  failed 
to  mention  the  principal  one,  and  he  was  bound  to  account  for 
either  his  ignorance  of  the  facts  or  for  his  failure  to  state  them. 
§232.  To  this  Professor  His  replied  under  date  of  Aug. 
27.  His  sentiments  are  expressed  in  his  article  (His,  '96) 
of  the  same  date  published  two  months  later.  The  originsd  is 
readily  accessible,  but  a  translation  is  here  appended.^ 

**  Mr,  Burt  Wilder  and  Anatomic  Nomenclature. 
By  Wilhelm  His. 

Some  time  after  the  publication  of  the  Nomenclature  adopt- 
ed by  the  Anatomical  society  at  Basel,  Professor  Burt  Wilder 
of  Ithaca,  N.  Y.,  U.  S.  A.,  complained  to  me  by  letter  concern- 
ing the  manner  in  which  his  own  efforts  at  simplification  of  ana- 
tomic nomenclature  had  been  mentioned  in  the  introduction  to 
the  BNA*  Mr.  Wilder  clothed  his  complaints  in  the  form 
of  personal  questions  and  furthermore  expressed  the  desire  to 
publish  my  answers  at  the  same  time  with  his  questions.  This 
is  a  somewhat  inquisitorial  proceeding,  unusuaJ  hitherto  in  in- 
tercourse among  scholars.  In  the  present  case,  also,  the 
question  is  not  a  personal  difference  between  Mr.  Wilder  and 
myself  but  concerns  matters  that  have  had  their  formal  settle- 
ment through  the  transactions  at  Basel.  Moreover,  the  ana- 
tomical society  has  stated  its  views  respecting  the  efforts  of  the 
American  Nomenclature  committee  in  a  special  declaration, 
signed  by  all  the  members  of  the  commission'  and  by  the  Pres- 


^  With  the  exception  of  this  article  by  Professor  His,  all  of  the  translatiuHs 
of  German  extracts  and  letters  in  the  present  paper  have  been  kindly  revised  by 
my  friend  Fraulein  Berthe  J.  Bartelmann,  Instructor  in  German  at  Smith  Col- 
lege, Northampton,  Mass. 

'  Explained  in  a  note  upon  the  reverse  of  the  title  leaf  of  His,  '95: — '•  Als 
abgekilrtze  Bezeichnung  der  in  Basel  angenommenen  Nomina  anatomica  wifd 
▼orgeschlagen  [  SNA]**. 

'  Pro<eedings  of  the  Anatomische  Geselhchaft^  at  the  ninth  meeting  at  Basel, 
edited  by  K.  v.  Bardeleben^  Jena,  1895,  P*  i^^*  [  ^^  i'  doubtless  through  an 
oversight  that  this  statement  is  not  here  qualified  by  the  phrase,  **  present  at 
Basel,*'  as  in  the  report  quoted  in  §147.  Ot  the  eighteen  members  of  the  com- 
mittee, nine  were  then  present  ]. 
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ident  of  the  Society.  In  concert  with  my  colleagues  on  the 
editorial  committee,  the  Messrs.  Waldeyer  and  W.  Krause,  I 
have  refused  consequently  to  answer  the  separate  questions  of 
Mr.  Wilder,  and  have  referred  him  to  the  above  mentioned 
declaration.  Likewise,  I  had  to  refuse  a  later  and  unreasonable 
demand  to  print  in  the  Archiv  fur  Anatomie  u,  Physiol,  his  brain- 
terms  together  with  those  of  the  BNA.  My  colleagues  and 
I  were  of  the  opinion  that  such  a  proceeding  is  not  incumbent 
upon  me,  and  that  Mr.  Wilder  should  be  asked  to  present  his 
amendments  to  the  special  revision  committee  of  the  Anatom- 
ical Society. 

**  A  letter  just  received  from  Mr.  Wilder,  very  objection- 
able in  its  form,  shows  me  however  that  he  believes  himself  to 
have  been  injured  by  me  through  the  intentional  ignoring  of 
his  earlier  publications  reaching  back  to  1880,  as  well  as  his 
more  comprehensive  article,  **  Anatomical  Terminology,"  in 
the  ** Reference  Handbook  of  the  Medical  Sciences,"  VIII, 
1889,  p.  515-533." 

•  *  To  that  I  feel  it  my  duty  to  offer  an  explanation.  I  cited 
such  of  Mr.  Wilder's  papers,  with  the  qualification  as  the  most 
important,  as  at  that  time  were  at  hand.  The  **  Reference 
Handbook,"  little  known  in  Germany,  has  never  been  in  my 
hands,  and  by  mischance  the  separate  proof-sheets  of  the  article 
referred  to,  which  Mr.  Wilder  had  sent  to  Mr.  Krause  in  the 
year  1891  with  a  view  to  the  information  of  our  committee  at 
that  time,  has  not  reached  me.  It  was,  Mr.  Krause  informs  me, 
lost  by  one  of  the  members.  Indeed,  I  was  not  aware  of  the 
existence  of  this  treatise  when  I  wrote  the  introduction  to  the 
BNA.,  and  an  intentional  neglect  of  the  same  is  out  of 
the  question. 

**In  order  however  to  avoid  all  reproach  of  injustice  to- 
ward Mr.  Wilder  I  present  herewith  his  questions  in  the  form 
revised  by  him  [§223,  1-6].  Each  reader  has  then  the  basis 
for  independent  judgment. 

Saasgrund,  Ct.  Wallis,  Schweiz,  27  August,  1896." 

§233.  To  the  letter  written  at  the  same  time  as  the  fore- 
going article  I  replied  (Sept.  28)  that  the  plainess  and  peremp- 
toriness  of  my  previous  communication  might  have  been  avoided 
had  my  earlier  letters  received  due  consideration.  There  has 
emanated  from  Professor  His  no  sign  of  regret  for  his  omis- 
sions, his  errors,  or  his  delay  in  their  rectification. 
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Part  VI L     List  of  the  Neural  Terms ^  about  Five  Hundred  and 
Forty  in  Number^  Adopted  by  t/te  Anatomische  Gesell- 
schaft  in   /^p5,   together  with   Those  now 
Preferred  by  the  Writer. 

§234.  The  special  names  are  arranged  in  seven  groups,  corre- 
sponding with  the  six  definitive  encephalic  segments  (sec  Table  VII) 
and  the  myelon  (spinal  cord).  In  accordance  with  the  general  rule  the 
series  begins  with  the  first  (most  cephalic  or  '*  anterior")  segment,  and 
ends  with  the  myelon. 

§235.  First  Column. — These  names  are  as  in  the  German  list 
published  by  Prof.  His  ('95,  a,  80-87),  excepting  as  follows : — (a)  Some 
typographic  errors  may  have  escaped  detection,  {p)  It  was  found  im- 
practicable to  reproduce  the  original  ''  middle  heads  "  in  their  various 
typographic  forms ;  so  far  as  possible,  however,  the  subordination  of 
less  to  more  comprehensive  terms  is  indicated  by  "  indents."  (^)  In 
addition  to  words,  mosdy  genitives  of  proper  names,  bracketed  in  the 
original,  there  are  here  introduced  in  brackets  some  entire  terms  to 
facihtate  the  recognition  of  certain  parts  apparendy  not  specified  in 
the  German  list. 

§236.  Second  Column. — These  are  the  Latin  terms  now  preferred 
by  me.  In  some  cases  I  have  been  in  doubt  as  to  the  identity  of  parts 
indicated  in  the  German  list ;  in  others  as  to  the  desirability  of  any 
designation  at  all.  The  capitalized  names  are  those  respecting  the  ex- 
cellence of  which,  both  as  designations  and  as  terms,  I  feel  most  fully 
assured. 

§237.  Third  Column. — This  contains  the  English  forms,  or  An- 
glo-paronyms, of  the  Latin  terms  preferred  by  me.  Often  they  are 
identical  therewith,  and  in  all  cases  the  differences  are  so  slight  as  not 
to  hinder  their  recognition ;  §44-48. 

§238.  Last  Column. — The  signs  refer  to  the  adoptions  of  the  Latin 
terms  in  the  middle  column,  (a)  The  word  general  signifies  that  the 
term  is  in  common  use.  iff)  The  capitals  N.,  G.,  A.,  S.,  signify  the 
formal  adoption  of  the  terms  by  the  American  Neurological  Associa- 
tion (1896;  §80);  the  Anatomische  Gesellschaft  (1895;  §'37);  ^^ 
Association  of  American  Anatomists  (1889;  §81) ;  and  the  American 
Association  for  the  Advancement  of  Science  (1892;  §84).  (c)  The 
dates,  '8o-'96,  are  those  of  my  own  adoption  of  the  terms  in  the  mid- 
dle column ;  see  Part  II  and  the  Bibliography. 
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TABLE  YL 
Tenninl  Neurologiei  GeaeralM. 


German  Committee, 

Presemi  writer. 

AdapHmu. 

I 

Nervui 

NERVUS 

Nerre 

General 

2 

Ganglion 

GANGLION 

Ganglion 

General 

3 

Substantia  alba 

ALBA 

Alba 

'So;  {Ii6 

4 

Substantia  grisea 

CINEREA 

Cinerea 

»8o     " 

1 

Substantia  gelatinosa 

GELATINOSA 

Gelatinosa 

•96 

Taenia  telarnm 

RIPA 

Ripa 

'81 

7 

Ependjma    ventriculo- 

ENDYMA 

Endyma 

•81 

8 

[Liqoor  cerebrospinalis] 

COELIOLYMPHA 

Celioljmph 

•89 

9 

Sulcus  limitans  ventric- 
ulorum 

Sulcus  interzonalis 

Interzonal     sul- 
cus. 

'96;  JI95 

lO 

Nuclei  nerrorum  ccre- 
bralium 
Nuclei  originb 

Nidi 

Nidi 

•89;  l"3 

II 

Nidi  originis 

Nidi  of  origin 

'89 

12 

Nuclei  terminales 

Nidi  terminales 

Terminal  nidi 

»89 

13 

Ramus  communicans 

RAMUS    COMMUNI- 
CANS 

Communicating 
ramus 

General 

14 

Ramus  anastomoticns 

RAMUS    ANASTa 
MOTICUS 

Anastomotic   ra- 
mus. 

Genera! 

«5 

Nerrus  Cntaneus 

NERVUS   CUTAN- 
EUS 

Cutaneous  nerve 

General 

i6 

Nenrus  muscularis 

NERVUS    MUSCU- 
LARIS 

Muscular    nerve 

General 

17 

Nervus  articularis 

N.  ARTHRALIS 

Arthral  nerve 

•96 

i8 

Plexus  nervorum  spinal- 

PLEXUS     NERVa 

Plexuses  of  the 

General 

ium 

RUM  SPINALIUM 

spinal  nerves 

Teradnl  Neurologiei  Propril. 


I 

Rhlneneepludoii 

RUneiieeplud 

»81 

I 

Area  parolfactoria  [Bro- 

cae] 
Bulbus  olfactorius 

Area  parolfactoria 

Parolfactory  area 

3 

Bulbus  olfactorius 

Olfactory  bulb 

'81 

3 

Gpus  subcallosus 
Limen  insulae 

G.  subcallosus 

Subcallosal  gyre 

4 

Limen 

Limen 

5 

Lobus  olfactorius 

Lobus  olfactorius 

Olfactory  lobe 

'81 

6 

Pars    anterior   (rhinen- 

? 

? 

m 

cephali) 

? 

? 

7 

Pars  posterior  (rhinen- 
cepnali) 

? 

? 

8 

Stria  intermedia 

Radix  intermedia 

Middle  root 

'81 

9 

Stria  medialis 

Radix  mesalis 

Mesalroot 

'81 

10 

Stria  olfactoria  lateralis 

Radix  lateralis 

Lateral  root 

'81 

II 

Substantia  perforata  lat- 
eralis 
Sulcus  parolfactorins 

PRAECRIBRUM 

Precribrum 

'89 

13 

? 

? 

anterior 

«3 

Sulcus  parolfactorins 

posterior 
Tractus  olfactorius 

? 

? 

14 

Tractus  olfactorius 

Olfactory  tract 

15 

Trigonum  olfactorium 

Trigonum  olfactorium 

Olfactory  trigon 
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I 

Te 

17 

18 


Rhlneneephaloii 


[Ventricalaa  ol facto* 

rias] 
[Pars  olfactoria  foram- 

i  n  i  s    interventrica- 

laris] 
[Pars  anterior  commis- 

surae  anterioris] 


RUnencepliAloii 


RHINOCOELIA 
Pars  olfactoria  aulae 


Pars    olfactoria     prae- 
commissorae 


Bhlneneeplud 


Rhinocele 

Olfactory  part  of 
the  aula 

Olfactory  part  of 
the  precom- 
missore 


»81 


'81 


'93 


•93 


n 

Telencepludoii 

ProMneephaloii 

ProMBcephal 

'81 

I 

Hemisphaerium 

Hemicerebrum  (cere- 
brum/rr^ 

Hemicere  brum 
(cerebrum  com- 
monly) 

'82 

3 

Pallium 

Pallium 

Pallium 

'89.  G.  N. 

3 

Fissura  longitudinalis 
cerebri 

F.  intercerebralis 

Intercerebral  fis- 
sure 

'89 

4 

F.  transversa  cerebri 

Hiatus  tentorii 

Tentorial    inter- 
val 
Gyres  or  gyri 

•96 

5 

Gyri  cerebri 

GYRI 

*83,  G. 

6 

G/ profundi 

VADA 

Vadums 

»89 

7 

G.  transitivi. 

ISTHMI 

Isthmuses 

'89;  «I97 

8 

[G.  operti] 

Subgyri 

Subgyres 

'89 

9 

[G.  operientes] 

Supergyri 
FISSURAE 

Supergjrres 

'89 

10 

Sulci  cerebri 

Fissures 

»82;  {131 

II 

[Fissurae  cerebri] 
S.  et  F.  operti   ' 

FISSURAE 

Fissures 

'83 

12 

Subfissurae 

Subfissures 

'!^ 

«3 

S.  et  F.  operientes 

Superfissurae 

Superfissures 

'89 

14 

Impressio  petrosa 

Impressio  petrosa 

Petrosal  impres- 
sion 

15 

[Impressio  confluentis] 

Impressio  torcularis 

Torcular  impres- 
sion 

16 

Fossa  cerebri   lateralis 

[Sylvii] 
Fissura  cerebri  lateralis 

FOSSA  SYLVII 

Sylvian  fossa 

'89 

17 

FISSURA  SYLVII 

Sylvian  fissure 

•83 

[Sylvii] 

18 

Ramus  posterior 

F.  SYLVII  {feri) 

Sylvian  f.  (com- 
monly) 

'83 

19 

Ramus  anterior  as- 
cendens 

F.  PRAESYLVIANA 

Presylvian  f. 

'85 

90 

Ramus  anterior  hori- 
xontalis 

F.  SUBSYLVIANA 

Subsylvian  f. 

'89 

31 

[Pars  basilaris] 

F.  basisyWiana 

Basisylvian  f. 

'85       , 

22 

Lobi  cerebri 

Lobi  cerebri 

Cerebral  lobes 

General 

n 

Insula 

INSULA 

Insula 

•80,  A.  G, 

N.S. 
'89 

24 

[Pars  anterior] 

Praeinsnla 

Preinsula 

25 

[Pars  posterior] 
[Sulcus  centralis  in- 

Postinsula 

Postinsula 

'89 

26 

F.  TRANSINSULAR- 

Transinsular  f. 

'89 

sulae] 

IS 

27 

Gyri  insulae 

G.  INSULAE 

Insular  gyres 

'89 

38 

G.  longus  insulae 

G.  longus  insulae 

Long  insular 
Short  insular 

39 

Gyri  breves  insulae 

G.  breves  insulae 

gyres 
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u 

Telencephalon 

Prosencephalon 

Proseneephal 

'82 

30 

S.  circularis  [Reili] 

F.  circuminsularis 

Circuminsular  f. 

•89 

31 

[Polus  insuUe] 

Polus  insulae 

Insular  pole 

32 

Operculum 

Opercula 
PRAEOPERCULUM 

Operculums 

'89;  J102 

33 

Pars  frontalis 

Preopercttlum 

'85 

34 

Pars  parietalis 

OPERCULUM 

Operculum 

'85;  N. 

35 

Pars  temporalis 

POSTOPERCULUM 

Postoperculum 

15 

36 

[Pars  orbitalis] 

SUBOPERCULUM 

Suboperculum 

•85 

37 

S.  centralis  [Rolandi] 

F.  CENTRALIS 

Central  fissure 

'82.N.{iao 

38 

G.  centralis  anterior 

G.  PRAECENTRAL- 
IS 
G.  POSTCENTRALIS 

Precentral  gyre 

•85 

39 

G.  centralis  posterior 

Postcentral  g. 

'89 

40 

[S.  centralis  inferior] 

F.  subcentralis 

Subcentral  f. 

'^ 

41 

[G.  transitivus  central- 
is] 

ISTHMUS  CEN- 
TRALIS 

Central  isthmus 

•89;  J197 

42 

[G.  transitivus   profun- 
dus centralis] 

VADUM  CENTRALE 

Central  Tadum 

'89;|i97 

43 

Lobus  frontalis 

Lobus  frontalis 

Frontal  lobe 

General 

44 

[Pars  postfrontalis] 

Pars  postfrontalis 

Postfrontal    por- 
tion 
Prefrontal     por- 

45 

[Pars  praefrontalis] 

Pars  praefrontalis 

tion 

'89 

46 

Polus  frontalis 

Polus  frontalis 

Frontal  pole 

47 

Sulcus    praecentralis 
[pars  superior] 

F.  PRAECENTRAL- 
IS 

Precentral  f. 

'96- 

4« 

S.  praecentralis    [pars 
inferior] 
G.  frontal  s  superior 

F.  postfrontalis 

Postfrontal  f. 

•96 

49 

G.  SUPERFRONT- 

ALIS 
F.SUPERFRONT- 

ALIS 
G.    MEDIFRONTAL- 

IS 
Pars  dorsalis 

Superfrontal  f. 

'85 

50 

S.  frontalis  superior 

Superfrontal  f. 

'85 

51 

G.  frontalis  medius 

Medifrontal  g. 

•85 

52 

Pars  superior 
Pars  inferior 

Dorsal  part 

53 

Pars  ventralis 

Ventral  part 

54 

[Sulcus  frontalis  inter- 
medins] 

F.   MEDIFRONTAL- 
IS 

Medifrontal  f. 

'85 

55 

Sulcus  frontalis  inferior 

F.  SUBFRONTALIS 

Subfrontal  f. 

•85 

56 

G.  frontalis  inferior 

G.  SUBFRONTALIS 

Subfrontal  g. 

'85 

57 

Pars  opercularis 

Pars  opercularis 

Opercular  part 

58 

Pars  triangularis 

Pars  praeopercularis 

Preop'rcularpart 

59 

Pars  orbitalis 

Pars  subopercularis 

Subop'rcuPrpart 

60 

G.  rectus 

G.  mesorbitalis 

Mesorbital  g. 

'96 

61 

S.  olfactorius 

F.  olfactorius 

Olfactory  f. 

»82 

62 

Gyri  or bi  tales 

G.  orbitales 

Orbital  gyres 

'89 

63 

Sulci  orbitales 

F.  orbitales 

Orbital  fissures 

'89 

64 

Lobus  temporalis 

Lobus  temporalis 

Temporal  lobe 

General 

65 

Polus  temporalis 

Polus  temporalis 

Temporal  pole 

66 

Sulci  temporales  trans- 
versi 

F.  transtemporales 

Transtemporal 
fissures 

*85 

67 

Gyri  temporales  trans- 
versi 

G.  transtemporales 

Transtemporal 
gyres 

*85 

68 

G.  temporalis  superior 

G.    SUPERTEMPOR- 

ALIS 
F.     SUPERTEMPOR. 

ALIS 
G.MEDITEMPORAL- 

IS 

Supertemporal  g. 

'85 

69 

S.  temporalis  superior 

Supertemporal  f. 

'85 

70 

G.  temporalis  medius 

Meditemp'ral  g. 

•85 

Digitized  by 


Google 


Wilder,  Neural  Terms. 


305 


II 

Telencephalon 

Prosencephalon 

Prosencephal 

»82 

71 

S.  temporalis  medias 

F.MEDITEMPORAL- 
IS 

Meditemporal  f 

'85 

72 

G.  temporalis  inferior 

G.    SUBTEMPORAL- 

IS 
F.  COLLATERALIS 

Sobtemporal  g. 

»85 

73 

F.  collateralis 

Collateral  f. 

'85 

74 

G.  fasiformis 

G.     SUBCOLLATER- 
ALIS 

SobcoUateral  g. 

'85 

75 

G.  lingnalis 

G.   SUBCALCAR- 

INUS 
L.  occipitalis 

Sobcalcarine  g. 

'85 

76 

Lobos  occipitalis 

Occipital  lobe 

C^neral 

77 

Polos  occipitalis 

P.  occipitalis 

Occipital  pole 

78 

S.   occipitalis  transver- 

F.     paroccipitalis     {in 

Part  of  the  par- 

SOS 

parte) 

occipital  f. 

Z^ 

G.occipitales  sop'riores 

? 

? 

80 

S.  oc.  saperiores 

? 

? 

81 

G.  oc.  laterales 

? 

? 

82 

Lobus  parietalis 

Lobos  parietalis 

Parietal  lobe 

General 

83 

Lobolos  parietalis  so- 

G.  PARIETALIS 

Parietal  gyxt 

*89 

84 

penor 
Lobolos  parietalis    in- 
tenor 

G.  SUBPARIETALIS 

Sobparietal  g. 

'89 

85 

Solcos  interparietalis 

Complexos  fissoralis  in- 

traparietalis  (?) 
F.  POSTCENTRALIS 

Intraparietal  fis- 
soral  complex 

86 

[Plu3  postcentralis  so- 

Postcentral  f. 

'85 

perior] 

87 

[Pars  postcentralis  in- 
ferior] 
[Pars  borizontalis] 

F.  praeparietalis 

Preparietal  f. 

•96 

88 

F.  PARIETALIS 

Parietal  f. 

'85 

89 

[Pars  occipitalis] 
[S.  praeparoccipi talis] 

F.  PAROCCIPITALIS 

Paroccipital  f. 

»86 

90 

F.  PRAEPAROCCIP- 

ITALIS 
F.  POSTPAROCCIPI- 

Preparoccipital  f. 

'86 

9> 

[S.  postparoccipi talis] 

Postparoccipital 

'86 

TALIS 

fissore 

92 

[Gyros  transitivos  par- 

ISTHMUS      PAROC- 

Paroccipital isth- 

'86; JI97 

occipitalis] 

CIPITALIS 

mos 

93 

[G.  transitivos  opertos 

VADUM  PAROCCIP- 

Paroccipital    va- 

'86 

paroccipitalis] 

ITALE 

dom 

94 

Lobolos   parietalis    in- 
ferior 

G.  SUBPARIETALIS 

Sobparietal  g. 

'89 

95 

G.  sopramarginalis 

G.  marginalis 

Marginal  gyre 

•85 

96 

G,  angolaris 

G.  angolaris 

Angolar  g. 

'85 

97 

[S.  intermedins] 

F.  intermedia  (?) 

Intermedial  f. 

'85 

98 

[S.  exoccipitalis] 

F.  exoccipitalis 

Exoccipital  f. 

'89 

99 

[F.  calcarina  externa] 
S.  corporis  callosi 

F.  lambdoidalis 

Lambdoidal  f. 

'86 

100 

F.  CALLOSALIS 

Callosal  f. 

'85 

101 

S.  cingoli 

[needless] 

102 

Pars  sobfrontalis 

F.  SUPERCALLO- 
SALIS 

Sopercallosal  f. 

'85 

«03 

Pars  marffinalis 
S.  sobparietafis 

F.  paracentralis 

Paracentral  f. 

'85 

104 

F.  praeconealis 
F.  HIPPOCAMPI 

Preconeal  f. 

'85 

105 

F.  hippocampi 

Hippocampal  f. 

'83  G.  N. 

106 

G.  fornicatos 

[needless] 

G.  CALLOSALIS 

107 

G.  cingoli 

Callosal  g. 

■•% 

108 

Isthmosgyri  fornicati 

Isthmos  cingoli 

Isthmos  of   the 

cingolom 

109 

Uncos  [gyn  hippocam- 
P»] 

UNCUS 

Uncos 

•8a 
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n 

Teleneephaloii 

ProsencephaloB 

Prosencephal 

'82 

no 

Sabstantia   reticularis 
alba  [Arnoldi] 

Reticularis  alba 

Reticular  alba 

III 

Lobulas  paraceotralis 

g.paracentralis 

Paracentral  gyre 

•85 

112 

Praecaneus 

PRAECUNEUS 

Precuneus 

'85  G.  N. 

"3 

F.  parietooccipitalis 

F.  OCCIPITALIS 

Occipital  fissure 

'85 

114 

F.  calcarina 

F.  CALCARINA 

Calcarine  f. 

'85  G.  N. 

"5 

F.  occipit<M:alcarina 

F.  occalcarina 

Occalcarine  f. 

•89 

116 

[S.  postcalcariDa] 

F.  postcalcarina 

Postcalcarine  f. 

•85 

117 

Cuneus 

CUNEUS 

Cuneus 

*89  G.  N. 

118 

[Istbmtis  cunei] 

ISTHMUS  CUNEI 

Cuneal  isthmus 

'96 

119 

[Isthmus  opertus  cunei] 

Vadum  cunei 

Cuneal  vadum 

•96 

120 

S.  adoccipitalis] 

F.  adoccipitalis 

Adoccipital  f. 

*89 

121 

Cuneus  anterior] 

CUNEOLUS 

Cuneolus 

•95 

122 

[S.  inflecU] 

F.  inflecta 

Inflected  f. 

»85 

"3 

S.  fronto-marginalis] 
S.  oc.  laterales 

F.  fronto-marginalis 

Fronto-marginal 

•89 

124! 

? 

? 

n.    B.  CftTA  et  Goniiii  Parietes. 


n 

Teleneephaloii 

Prosencephalon 

Prosencephal 

'82 

I 

[Cavitas  telencephali  ] 

PROSOCOELIA 

Prosocele 

'86;  {201 

2 

[Pars  medialis  foramin- 
is  interventricularis] 

AULA  {/er^ 

Aula  (commonly) 

'80;  $211 

3 

[Pars  lateralis  foramin is 
interventricularis] 

PORTA 

Porta 

'8i;j2ii 

4 

Ventriculus  lateralis 

PARACOELIA 

Paracele 

'89 

Pars  centralis 

CELLA 

Cella 

'82 

6 

Cornu  anterius 

PRAECORNU 

Precomu 

'8i;|i85 

7 

Comu  posterius 
Cornu  inferius 

POSTCORNU 

Postcomu 

»8i 

8 

MEDICORNU 

Medicornu 

»8i 

9 

Corpus  striatum 

STRIATUM 

Striatum 

•80;  N. 

10 

Nucleus  caudatus 

CAUDATUM 

Caudatum 

'89;  Ml 

II 

Caput  nuclei  caudati 

CAPUT 

Caput 

•89;J26 

12 

Cauda  nuclei  caudati 

CAUDA 

Cauda 

'89 

13 

Stria  terminalis 

Taenia 

Tenia 

'89 

14 

Lamina  affiza 

? 

? 

«5 

Taenia  chorioidea 

RIPA 

Ripa 

•82 

16 

Lamina  chorioidea  epi- 
thelialis 

PARATELA 

Paratela 

'89 

»7 

Calcar  avis 

CALCAR 

Calcar  ({106) 

•8i;A.N.S. 

18 

(Bulbus    comu    poste- 

EMINENTIA OCCIP- 

Occipital    e  m  i  - 

'89 

riori  s) 

ITALIS 

nence 

19 

Eminentia  collateralis 

EMINENTIA  COL- 
LATERALIS 

Collateral     emi- 
nence 

General 

20 

Trigonum  collaterale 

Trigonum  collaterale 

Collateral  trigon 

•96 

21 

Hippocampus 

HIPPOCAMPUS 

Hippocamp 

'80  A.   G. 

N.  S. 
»8i 

22 

Fimbria  hippocampi 
Taenia  fimbriae 

FIMBRIA 

Fimbria 

23 

RIPA 

Ripa 

»8i 

24 

Digitationes     hippo- 

Digitationes     hippo- 

Hippo cam  pal 

•96 

campi 

campi 
Fasciola 

digitations 

25 

Fascia  dentata   hippo- 

Fasciola 

'81 

campi 
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II 

Telencephalon 

Prosencephalon 

Prosencephal 

'82 

26 

Commissara     hippo- 

Fornicommissura 

Fomicom  m  i  s  - 

•89 

27 

campi 
Corpus  callosum 

CALLOSUM 

sure 
Callosum  (} 1 1 1) 

»8oN. 

28 

Splenium  corporis 

callosi 
Truncus  corporis 

SPLENIUM 

Splenium 

»8o 

29 

CALLOSUM  {/ere) 

Callosum     (com- 

»8o 

callosi 

monly) 

30 

Genu  corporis    cal- 
losi 

Rostrum    corporis 
callosi 

Lamina  rostralis 

GENU 

Genu 

»8i;?26 

3» 

ROSTRUM 

Rostrum 

»8i 

32 

Copula 

Copula 

»89 

33 

Striae  transversae 

Striae  transversae 

Transverse  striae 

»98 

34 

Stria  longitudinalis 
media  is 

Stria  mesalis 

Mesal  stria 

»96 

35 

Stria  longitudinalis 
lateralis 

Stria  lateralis 

Lateral  stria 

•96 

36 

Fasciola  cinerea 

Fasciola 

Fasciola 

'81 

37 

[Indusium] 

Indusium 

Indusium 

!?3       , 

38 

Fornix 

FORNIX 

Fornix 

General 

39 

Crus  fornicis 

needless 

40 

Corpus  fornicis 

FORNIX  {/ere) 

Fornix      (c  0  m  - 

monly) 
Ripa 

»8o 

41 

Taenia  fornicis 

Ripa 

42 

Columna  fornicis 

Forni  columna 

Fomicolumn 

*84 

43 

Pars   libera    colum- 

Pars  libera  fornicolum- 

Free  part  of  the 

'96 

nae  fornicis 

nae 

fomicolumn 

44 

Pars  tecta  columnae 

Pars  tecta  fornicolum- 

Concealed     part 

'96 

fornicis 

nae 

of    the    fomi- 
column 

45 

[Crista] 

CRISTA 

Crista 

'80;  22IO 

46 

[Carina] 

CARINA 

Carina 

*8i 

47 

Septum  pellucidum 

SEPTUM 

Septum 

'89;  ?26 

48 

Lamina  septi  pellu- 
cidi 
[CaTum  septi   pellu- 

HEMISEPTUM 

Hemiseptum 

*82 

49 

PSEUDOCOELIA 

Pseudocele 

'81 

cidi] 

11.    C.  Sectiones  Prosencephal!. 


II 


Telencephalon 


Substantia  corticalis 

Centrum  semiovale 

Decursus  iibrarum  cer- 
ebralium 

Fibrae  arcuatae  cerebri 

Cingulum 

Fasciculus  longitudina- 
lis inferior 

Fasciculus  longitudina- 
lis superior 

Fasciculus  uncinatus 

Radiatio  corporis  cal- 
losi 


Prosencephalon 


CORTEX 
MEDULLA 

? 

? 

Cingulum 
Fasciculus  dorsalis 

Fasciculus  ventralis 

Fasciculus  uncinatus 

Radiatio  callosi 


Prosencephal 


Cortex 
Medulla 


Cingulum 
Dorsal  fasciculus 

Ventral  fascicu- 
lus 

Uncinate  fasci 
cuius 

Callosal  r  a  d  i  a 
tion 


81 
'89;?26 


'82 
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n 

TelencephaloB 

Proseneeplud 

'81 

lO 

Pars  frontalis 

Radiatio  frontalis 

Frontal   radia- 

II 

Pars  parietalis 

Radiatio  parietalis 

tion 

Parietal     radia- 
tion 

Temporal   radia- 
tion 

Occipital    radia- 
tion 

Tapetum 

12 

Pars  temporalis 

Radiatio  temporalis 

13 

Puv  occipitalis 

Radiatio  occipitalis 

14 

Tapetum 

Tapetum 
LENTICULA 

General 

15 

Nacleus  lentiformis 

Lenticula 

»89;  Ji9 

16 

Putamen 

PUTAMEN 

Putamen 

General 

17 

Globus  pallidas 

Pallidum 

Pallidum 

'96 

18 

Claastrum 

CLAUSTRUM 

Claustrum 

General 

19 

Capsula  externa 

? 

? 

ao 

Capsula  interna 
Genu  capsttlae  inter- 

Capsula 

Capsula 

'89 

21 

Genu 

Genu 

*22 

nae 
Pars  frontalis  capsu- 
lae  internae 

Pars  frontalis 

Frontal  part 

a3 

Pars  occipitalis  c.  i. 

Pars  occipitalis 

Occipital  part 

24 

Nucleus  amygdalae 

Amygdala 

Amygdala 

'85 

25 

Corona  radiata 

CORONA 

Corona 

'89 

26 

Pars  frontalis 

Pars  frontalis 

Frontal  part 

27 

Pars  parietalis 

Pars  parietalis 

Parietal  part 
Temporal  part 

28 

Pars  temporalis 

Pars  temporalis 

39 

Pars  occipitalis 

Pars  occipitalis 

Occipital  part 

30 

Radiatio  corporis  striata 

Radiatio  striatalis 

Striatal    radia- 
tion 
Thalamic   radia- 

3> 

Radiatio  occipitotbal- 

Radiatio  thalamica 

arnica  [Gratioleti] 

tion 

3a 

Commissura  anterior 
[cerebri] 

PRAECOMMISSURA 

Precommissure 

'81 

33 

Pars  anterior 

(see  I.  18) 

34 

Pars  posterior 

Pars  temporalis 

Temporal  portion 

in 

DiencephaloB   et 
Thalaiuencephaloii 

Diencephaloii 

Diencephal 

»8l 

I 

Thalamus 

THALAMUS 

Thalamus 

•80,  G.  N. 

2 

PuWinar 

PULVINAR 

Pulvinar 

General 

3 

Tuberculum  anterius 
thalami 

Tuberculum  thalami 

Thalamic  tuber 
de 

4 

Taenia  thalami 

RIPA 

Ripa 

'81;  J240 

s 

Stria  medullar! s 

Stria  medullaris 

Medullary  stria 

6 

Lamina  chorioidea 

Pars     marginalis     dia- 

Marginal  part  of 

epithelialis 
Metathalamus 

telae? 

diatela(needless) 

7 

(Needless) 

8 

Corpus    geniculatum 

mediale 
Corpus    geniculatum 

POSTGENICULUM 

Postgeniculum 

'89 

9 

PRAEGENICULUM 

Pregeniculum 

'89 

10 

Epithalamus 

(Needless) 

»96 

II 

Corpus  pineale 

EPIPHYSIS 

Epiphysis 

'95;J68 

12 

Recessus  pinealis 

Recessus  epipbysialis 
Saccus  dorsalis 

Epiphysial  recess 

13 

Recessus    suprapine- 
al is 

Dorsal  sack 

*96.^ 
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III 

Dieneephaloii  et 
ThaUmeneephaloii 

DieneephaloB 

Dieneephal 

»81 

14 

HabenaU 

HABENA 

Habena 

•81 

IS 

Commissara  habena- 

SUPRACOMMISSU- 

Supracommis- 

'86 

larom 

RA  (H.  F.  Osborn) 

sure 

16 

Trigonum  habenalae 

Trigonum  habenae 

Habenal  trigon 

»96 

17 

Hypothalamus 

(Needless) 

18 

Pars    mamillaris   hypo- 
thalami 

(Needless) 

19 

Corpus  mamillare 

ALBICANS 

Albicans 

*8i 

20 

Pars  optica  hypothalami 

(Needless) 

21 

Tuber  cinereum 

Tuber 

Tuber 

'93 

22 

Infnndibulum 

INFUNDIBULUM 

Infundibulum 

'81,  G.N. 

2^ 

Hypophysis 

HYPOPHYSIS 

Hypophysis 

»8o,  G.  N. 

24 

Lobus  anterior 

Praehjrpophysis 

Prehypophysis 

'89 

2S 

Lobus  posterior 

Posthypophysis 

Posthypophysis 

'89 

26 

Tractus  opticus 

TRACTUS  OPTICUS 

Optic  tract 

General 

27 

Radix  medialis 

Radix  mesalis 

Mesal  root 

'81 

28 

Radix  lateralis 

Radix  lateralis 

Lateral  root 

81 

2q 

Chiasma  opticum 

CHIASMA 

Chiasma 

'80,  N. 

30 

Lamina  terminalis 

TERMA 

Terma 

'81 

III 

•  B.    CaTitas  Diencephall 

UI 

DiencephaloD  et 
Thalamencephalon 

Dieneephaloii 

Dieneephal 

»81 

I 

Ventriculus  tertius 

DIACOELIA 

Diacele 

•81 

2 

Aditus    ad     aquaeduc- 
tum  cerebri 

(Needless) 

3 

Commissura  posterior 
[cerebri] 

POSTCOMMISSURA 

Postcommissure 

'81 

4 

Foramen  interventricu- 

(Vide   Prosencephalon 

(See  Prosenceph- 

lare  [Monroi] 

B.2) 

•1  B,   2) 

5 

Sulcus   hypothalamicus 
[Monroi] 

Auliz 

Aulix  (Ji95) 

'84 

6 

Massa  intermedia 

MEDICOMMISSURA 

Medicommissure 

»8o 

7 

Recessus  opticus 

RECESSUS  OPTICUS 

Optic  recess 

'82 

8 

Recessus  in  fundi  buli 

RECESSUS     INFUN- 
DIBULI 

Infundibular  re- 
cess 

9 

Commissura  anterior 

(Vide  Prosencephalon 

(See  Prosenceph- 

[cerebri] 

C,32) 

al  C,  32) 

10 

Recessus  triangularis 

Recessus  aulae 

Aulic  recess  (See 
Prosen,    B,    2; 

?240 

»8i 
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III.  €•    Sectlones  Diencephali 


III 


Di«iicepluiloii  et 
ThalanienreDhalon 


1 1  Stratum  zonale 
I  a  Nucleus  anterior   thai- 
ami 

13  N.  medialis  thalami 

14  N.  lateralis  thalami 

15  Laminae     medallares 

thalami 

16  Nucleus  corporis  genie- 

culati  medialis 

17  N.  c.  g.  lateralis 

18  N   habenulae 

19  Fasciculus    retroflexus 

[Meynerti] 
ao  Nucleus    hypothalami- 
cus  [Corpus  Luysi] 

21  Pars  grisea  hypothala- 

mi 

22  Commissura      superior 

[Meynerti] 

23  Commissura        inferior 

[Guddeni] 

24  Nuclei  corporis  mamil 

laris 

25  Fasciculus   thalamoma 

millaris     [Vicq    d* 
Azyri] 

26  Fasciculi      pedunculo- 

mamillaris 

27  Pars  tegmen talis 

28  Pars  basilaris 

29  Ansa  peduncularis 

30  Pedunculus    thalami 

inferior 

31  Ansa  lenticularis 


Diencephalon 


Nidus  habenae 
Fasciculus  retroflexus 


Infracommissura 
Nidi  albicantiae 


Diencephal 


Habenal  nidus 
Fasciculus  retro* 
flexus 


Infracommissure 
Albicantial  nidi 


»81 


IV 

Mesenceplialon 

Mesencephalon 

Mesenceplud 

'81,Gen'i 

I 

2 

3 

Aquaeductus    cerebri 

[Sylvii] 
Basis  pedunculi 
Brachium    quadrigemi- 

num  inferius 
Brachium     quadrigem* 

MESOCOELIA 

CRUSTA 
POSTBRACHIUM 

Mesocele 

Crusta 
Postbrachium 

'81 

'89 
'89 

4 

PRAEBRACHIUM 

Prebrachium 

'89 

1 

7 
8 

inum  superius 
Colliculus  inferior 
CoUiculus  superior 
Corpora  quadrigemina 
Decussatio  brachii  con- 

POSTGEMINUM 
PRAEGEMINUM 
QUADRIGEMINUM 
Decussatio  brachii 

Postgeminum 
Pregeminum 
Quadrigeminum 
Brachial    decus- 

'89 
*89 
'89 

9 
10 

junctivi 
Decussationes   tegmen- 

torum 
Fasciculus  longitudina- 

lis  medialis 

Decussationes  tegmen- 

torum 
Fasciculus  longitudina- 

lis 

sation 
Tegmental      de- 

cussations 
Longitudinal 

fasciculus 
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IV 

Mesencephalon 

MeseneephaloB 

Mesencephal 

'81,GenM 

II 

Formaiio  reticularis 

Reticula 

Reticula 

12 

Fossa  interpeduDcuIaris 
[Tarini] 

FOSSA     INTERCRU- 
RALIS 

Intercrural  fossa 

•89 

"3 

Lamina  quadrigemina 

M 

Lemniscus  lateralis 

Lemniscus  lateralis 

Lateral     lemnis- 

»89, G.  N. 

15 

Lemniscus  medialis 

lemniscus  mesalis 

cus 
Mesal  lemniscus 

i6 

Nucleus     colliculi     in- 
ferioris 

17 

Nucleus  nervi  oculomo- 
torii 

Nidus  oculomotorius 

Oculomotor    ni- 
dus 

i8 

Nucleus  radicis  descen- 
dentis  n.  trigemini 

19 

Nucleus  ruber 

RUBRUM 

Rubrum 

20 

Nuclei  tegmenti 

Nidi  tegmenti 

Tegmental  nidi 

21 

Pedunculus  cerebri 

CRUS 

Crusgi96)           ;8i;j24i 

22 

Radix    descendens    n. 
trigemini 

»3 

Recessus    anterior 
[of  12] 

Recessus  postcribralis 

Postcribral    re- 
cess . 

24 

Recessus  posterior 

Recessus  praepontilis 

Prepontile  recess 

»8i 

25 

Stratum  album  profun- 

dum 
Stratum    griseum    cen- 

trale 
Stratum  griseum  collic- 

26 

Entocinerea 

Entocinerea 

'89 

27 

CAFPA 

Cappa 

'89 

uli  snperioris 

28 

Stratum  zonale 

29 

Substantia  nigra 

INTERCALATUM 

Intercalatum 

'89;  J241 

30 

Substantia    perforata 
posterior 

POSTCRIBRUM 

Postcribrum 

•89 

31 

Sulcus  lateralis 

Sulcus  lateralis 

Lateral  sulcus 

•89 

32 

Sulcus  n.  oculomotorii 

Sulcus  oculomotorius 

Oculomotor   sul- 

'89 

33 

Tegmentum 

TEGMENTUM 

cus 
Tegmentum 

'89,  G.  N. 

34 

[TractUK  pedunculi 
transversus] 

CIMBIA 

Cimbia 

»8i 

35 

Velum  medullare  ant. 

VALVULA 

ValTula 

'81 

36 

Frenulum  veli  med.  ant 

FRENULUM 

Frenulum 

•89;}24i 

V 

Metencephalon 

Epeneephalon 

Epeneephal 

»8l 

1 

[Pars    metencephalica 
▼entricnli  quarti] 

Epicoelia 

Epicele 

'81 

2 

[Pars    metencephalica 
medullae  oblongatae] 

Praeoblongata 

Preoblongata 

'85 

3 

Cerebellum 

CEREBELLUM 

Cerebellum 

General 

4 

Sulci  cerebelli 

Sulci  et  rimulae 

Sulci  and  rimalas 

'89;j24i 

s 

Gyri  cerebelli 

FOLIA 

Foliums 

•89 

6 

Vallecula  cerebelli 

VALLIS 

Vallis 

•96 

7 

Incisura  cerebelli  pos- 
terior 
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V 

MeteneephaloD 

Epencephalofi 

EpeDcephAl 

»81 

8 

Sulcus     borizootalis 
cerebelli 

Sulcus  peduncularis 

Peduncular    sul- 
cus 

'89 

9 

Fissura  transTcrsa  cere- 
belli 

? 

? 

ic 

Vermis 

VERMIS 

Vermis 

'81,  G.  N. 

II 

Lingula  cerebelli 

LINGULA 

Lingula 

'8a 

12 

Vincula  lingulae   cere- 
belli 
Lobus  centralis 

Folia 

Foliums  }24i 

'3 

14 

Monticulus 

MONTICULUS 

Monticulus 

•89,  G.N. 

15 

Culmen 

CULMEN 

Culmen 

•89 

i6 

Declive 

DECLIVE 

Declive 

•89 

17 

Folium  vermis 

i8 

Tuber  vermis 

Tuber 

Tuber 

•«9 

19 

Pyramis  [vermis] 

Pyramis 

Pyramid 

•89 

20 

Uvula  [vermis] 

UVULA 

Uvula 

•89 

21 

Nodulus 

NODULUS 

Nodulus 

'89 

22 

Hemispbaerium    cere- 
belli 

Pileum  (B.  B.  Stroud) 

Pileum;  {241 

•95 

23 

[Sulcus  praeclivalis 

Sulcus  furcalis 

Furcal  sulcus 

{HI 

^4 

Ala  lobuli  centralis 

25 

Lobulus  quadrangularis 

Lobus  quadrangularis 

Quadrangular 

lobe 
Cephalic  part 

'89 

26 

Pars  anterior 

Pars  ceplialica 

27 

Pars  posterior 

Pars  caudalis 

Caudal  part 
Presemi  lunar 

28 

Lobulus  semilunaris  su- 

Lobus praesemilunaris 

•89 

perior 

lobe 

29 

Lobulus  semilunaris 
inferior 

Lobus  postsemilunaris 

Postsemilunar 
lobe 

•89 

3<- 

[x>bulus  biventer 

Lobus  cuneiformis 

Cuneiform  lobe 

•89 

3» 

[Lobulus  gracilis] 

Lobus  gracilis 

Slender  lobe 

■89 

32 

Flocculus 

FLOCCULUS 

Flocculus 

•89 

33 

Flocculi  secundarii 

Paraflocculus 

Paraflocculus 

*94 

34 

«<            << 

Supraflocculus 

Supraflocculus 

'94 

35 

<«            «< 

Mediflocculus 

Mediflocculus 

'94 

36 

Pedunculus  flocculi 

? 

37 

Nidus  avis 

? 

?24i 

38 

[Folium  cacuminis] 

Cacumen 

Cacumen 

•89 

39 

? 

POSTPEDUNCULUS 

Postpeduncle 

•8a 

40 

Bracbium  conjuncti- 
vum  cerebelli 

PRAEPEDUNCULUS 

Prepeduncle 

'8a;Ja4i 

41 

[Fossa    praepeduncu- 
laris] 

Fossa  praepeduncularis 

Prepeduncular 
fossa 

•89 

42 

Fastigium 

FASTIGIUM 

Fastigium 

'*9 
/'80,  A. 

\G.N.S. 

43 

Pons  [Varoli] 

PONS 

Pons 

44 

Sulcus  basilaris 

SULCUS  BASILARIS 

Basilar  sulcus 

45 

Fasciculus  obliquus 

pontis 
Fila  lateral ia  pontis 

Fasciculus  obliquus 

Oblique  fascicle 

46 

? 

47 

Bracbium  pontis 

MEDIPEDUNCULUS 

Medipeduncle 

•81;  1198 
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Y.    B.  Sectlones  Pontls  et  Gerebelli. 


y 

Metencephalon 

EpeneephaloB 

Epeneephal 

»81 

I 

Pars  dorsalis  pontis 

2 

Raphe 

Rhaphe 

Rhaphe 

3 

Nucleus  D.  abducentis 

Nidus  abducentis 

Abducent  nidus 

4 

Nuclei  motorii  n.  trig- 
emini 

5 

Radix  descendeos  [mes- 
encephalica]   n.  trig- 
emini 

6 

Tractus  spinalis  n. 
trigemioi 

7 

Nucleus  tractus  spinalis 
n.  trigemini 

8 

Nucleus  n.  facialis 

Nidus  facialis 

Facial  nidus 

9 

Radix  n.  iacialis 

Radix  n.  facialis 

Root  of  the  fac- 
ial nerve 

10 

Pars  prima 

II 

Genu  [internum] 

12 

Pars  secunda 

13 

Nuclei  n.  acustici 

Nidi  acustici 

Acoustic  nidi 

>4 

Nuclei  n.  cochlearis 

Nidi  n.  cochlearis 

Cochlear  nidi 

15 

Nuclei  n.  vestibularis 

Nidi  n.  vestibularis 

Vestibular  nidi 

16 

Nucleus  olivaris  supe- 
rior 

17 

Nucleus  lemnisci  later- 
alis 

18 

Fasciculus  longitudi- 

Fasciculus  longitudi- 

Longitudinal  fas- 

nalis medialis 

nalis 

ciculus 

19 

Formatio  reticularis 

20 

Corpus  trapezoideum 

TRAPEZIUM 

Trapezium 

*8i;Ji9 

21 

Lemniscus 

LEMNISCUS 

Lemniscus 

'89,  G.N 

22 

L.  medialis  sensitivus 

23 

L.  lateralis  acusticus 

24 

Pars  basilaris  pontis 

25 

Fibrae  pontis  prof undae 

Fibrae  pontis  entales 

Ental  fibers  of 
the  pons 

26 

Fasciculi  longitudinales 
pyrami  dales] 

27 

Nfuclei  pontis 

Nidi  pontis 

Pontile  nidi 

28 

Fibrae  pontis  superiic- 
ialis 

Fibrae  pontis  ectales 

Ectal  fibers  of 

the  pons 
Medulla 

29 

Corpus  medullare 

Medulla 

'89 

30 

Laminae  meduUares 

Laminae  medullares 

Medullary  lami- 

3< 

Arbor  vitae 

ARBOR 

nae 
Arbor 

•89 

32 

[Ramus  posterior] 

Postramus 

Postramns 

'89 

33 

[Ramus  anterior] 

Praeramus 

Preramus 

'89 

34 

Substantia  corticalis 

CORTEX 

Cortex 

»8a 

35 

Lamina  basalis] 

[35,  36  and  37  are 

36 

[Stratum  cinereum] 

bracketed  in  the  Ger- 

^Z 

[Stratum  gangliosum] 

man  list] 

38 

Stratum  granulosum 

39 

Nucleus  dentatus 

DENTATUM  8123) 

Dentatnm 

'89,  N. 

40 

Nucleus  fastigii 

Fastigatum 

Fastigatum 

*!^  , 

41 

Nucleus  emboliformis 

Embolus 

Embolus 

'89;  I19 

42 

Nucleus  globuliformis 

Globulus 

Globuloa 

•89 
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YI      Myelencephalon 


Ventricnlus  quartas 
[cavitas  communis 
myelencephali  et 
metencephali] 

Fossa  rhomboidea 

Pars  inferior  fossae 
rhomboideae  [tala- 
mas  scriptorius] 

Pars  intermedia  f.  r. 

Pars  superior  f.  r. 

Sulcus  limitans  f.  r. 
Fovea  inferior 
Fovea  superior 

Trigonum  n.  hypoglossi 

Striae  medullares 

Eminentia  medialis 

CoUiculus  facialis 

Ala  cinerea 

Area  acustica 

Locus  caeruleus 

[Hordea] 

Tegmen  ventriculi 
quarti 

Velum  medullare  pos 
teritts 

Taenia  ventriculi  quarti 


Metepicoelia 


6 

7 
8 

9 

lO 

II 

12 

13 
14 
'5 
i6 

17 
i8 

19 
2oObex 


Metencephalon 


Calamus 


Metencephal 


Metepicele 


Calamus 


Sulcus  interronalis  (?)     Interzonal  sulcus 
?i95 


21 


22 


Lamina  chorioidea  epi- 
tbelialis 

(Apertura  medialis  ven- 
triculi quarti  [Fora- 
men Magendii] ) 

23  (Apertura  lateralis  ven 
triculi  quarti) 

24  Fasti gium 

25  Medulla  oblongata 

26  [Pars  myelencephalica 
ventriculi  quarti] 

27  Fissura  mediana  poster 

ior 

28  F.  mediana  anterior 

29  Foramen  caecum 


Striae  acusticae  Acoustic  striae 

Lopblus  facialis  Facial  lophius 

Ala  cinerea 

Area  acustica 

Locus  caeruleus 

Hordea  [Spiteka]  Hordeums 

Kilos  Kilos 

Ligula  Ligula 

OBEX  Obex 
Pars  margin alis  meta-    (Needless) 

telae 

METAPORUS  Metapore 


30  Pyramis  [medullae  ob 
longatae] 

31  Decussatio  pyramidum 

32  Sulcus  lateralis  anterior 

33  S.  lateralis  posterior 

34  Oliva 

35  Corpus  restiforme 

36  Funiculus  lateralis 

37  Funiculus  cuneatus 


(See  V,  42) 

Postoblongata 

METACOELIA 

SULCUS  DORSALIS 

S.  VENTRALIS 
Recessus  postpontilis 

PYRAMIS 

Decussatio  pyramidum 

Sulcus  ventrolateralis 

S.  dorsolateralis 


OLIVA 
RESTIS 

Funiculus  lateralis 
Funiculus  cuneatus 


'80 


'86;J242 


'82 


|24« 
'89;  I239 
'89,124^ 


'89;  •93» ' 


(Existence 
doubted) 

Postoblongata 
Metacele 

Dorsal  sulcus 

Ventral  sulcus 
Postpontile    re- 
cess 
Pyramid 

Pyramidal  dec  us 

sation 
Ventrolateral 

sulcus 
Dorsolateral 

sulcus 
Oliva 
Restis 

Lateral  funiculus 
Cuneate     funi 

cuius 


"93f< 


'85 
'81 

ln2 


•81 
•81 

General 


•86,  G.  N. 
*89;{i9 


Digitized  by 


Google 


Wilder,  Neural  Terms. 


315 


VI 

MyeleDcephalon 

MetencephaloB 

Metencephal 

»80 

^8 

Tuberculum  ciDereum 

Tuberculum  cinereum 

Cinereal  tubercle 

,39 

Fanicoltis  gracilis 

Funiculus  gracilis 

Slender  funiculus 

40 

ClaTa 

CLAVA 

Clava 

*8i,  G.  N. 

4" 

Fibrae  arcaatae  exter- 
nae 

Fibrae  arcuatae  ectales 

Ectal  arched  fi- 
bers 

YL    B.  Seetlones  PostobloBgatae. 


VI 

Myeleneephalon 

MeteneephaloB 

Meteneeplud 

'80 

1 

Raphe 

Rhaphe 

Rhaphe 

«24a) 

2 

Stratum  nucleare 

Stratum  nidale 

Nidal  stratum 

3 

Nucleus  n.  hypoglossi 

Nidus  hypoglossi 

Hypoglossal  ni- 
dus 

4 

Nucleus  ambiguus 

5 

Nucleus  alae  cinereae 

6 

Tractus  solitarius 

7 

Nucleus  tract!  solitarii 

^ 

Tractus  spinalis  n.  tri- 
gemini 

* 

9 

Nucleus  tractus  spinalis 
n.  trigemini 

10 

Nucleus  funiculi  grac- 
ilis 
Nucleus    funiculi    cu- 

II 

neati 

12 

Nuclei  laterales 

13 

Nucleus  olivaris  infe- 
rior 

14 

Nucleus  olivaris  acces- 
sorius  medialis 

15 

Nucleus  olivaris  acces- 
sorius  dorsal  is 

16 

Nuclei  arcuati 

»7 

Fibrae  arcuatae  inter- 
nae 

Fibrae  arcuatae  entales 

Ental  arched  6- 
bers 

18 

Substantia  reticularis 
grisea 

19 

Substantia   reticularis 
alba 

20 

Fasiculus     longitudi- 

Fasciculus   longitudi- 

Longitudinal 

nalis  medialis 

nalis 

fasciculus 

21 

Stratum   interolivare 
lemnisci 

22 

Decussatio  lemniscor- 

23 

um 
Corpus  resti  forme 

RESTIS 

Restis 

'89;  ?I9 

24 

Fasciculi  corporis  rest- 
i  for  mis 

25 

Fibrae  cerebellodlivares 

26 

Fasiculi  pyramidales 

27 

Fibrae  arcuatae  exter- 
nae 

Fibrae  arcuatae  ectales 

Ectal  arched  fi- 
bers 
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yn 

Mednlla  spinalis 

MyeloB 

Myel 

'8l5  ^51 

I 

Pam  cervicalis 

Myelon  cervicale 

Cervical  myel 

a 

Intumesceotia  cervicalis 

Intumescentia    cervi- 
calis 

Cervical  enlarge- 
ment 

3 

Pars  thoracalis 

Myelon  thoracale 

Thoracic  myel 

4 

Pars  loinbalis 

Myelon  lumbale 

Lumbar  myel 

5 

Intumescentia  lumbalis 

Intumescentia  lumbalis 

Lumbar  enlarge- 
ment 

6 

Conns  medallaris 

CONUS 

Con  us 

7 

Filum  terminale 

FILUM 

Filum 

8 

Ventricultis  terminalis 

RHOMBOCOELIA 

Rbombocele 

'«5 

9 

Fissura  mediana  anter- 

SULCUS  VENTRAL- 

IS 
SULCUS  DORSALIS 

Ventral  sulcus 

lO 

■or 
Sulcus  medianus  poster- 
ior 

Dorsal  sulcus 

}I32 

II 

Sulcus  lateralis  anterior 

Sulcus  ventrolateralis 

Ventrolateral 
sulcus 

12 

Sulcus  lateralis  poster- 
ior 

Sulcus  dorsolaterals 

Dorsolateral  sul- 
cus 

13 

Sulcus  intermedins  an- 

Sulcus intermedins  ven- 

Intermediate 

terior 

tralis 

ventral  sulcus 

14 

Funiculi  medullae  spin- 

Columnae sive  funes  s. 

Myelic  columns 

*8i;  ?i3o 

alis 

funiculi  myeli 

or  funes  or  funi- 
culi 
Ventral  column 

15 

Funiculus  anterior 

Columna  ventralis 

?i32 

i6 

Funiculus  lateralis 

Columna  lateralis 

Lateral  column 

17 

Funiculus  posterior 

Columna  dorsalis 

Dorsal  column 

yn.    B.  Seotlones  Myeli. 


vn 

Medalla  spinalis 

Myelon 

Myel 

'81;  {61 

I 

Canalis  centralis 

MYELOCOELIA 

Myelocele 

'85 

2 

Substantia  grisea  cen- 
tralis 

ENTOCINEREA 

Entocinerea 

^89 

3 

Commissura  anterior 

Commissura  ventralis 

White  ventral 

alba 

alba 

commissure 

4 

Commissura  anterior 

Commissura  ventralis 

Gray    ventral 

grisea 

cinerea 

commissure 

5 

Commissura  posterior 

Commissura  dorsalis 

Dorsal  com  mis- 

6 

Columnae  griseae 

Cornua  cinerea  sive 
columnae  cinereae 

Gray  cornua  or 
columns 

»Si;  J128 

7 
8 

Columna  anterior 

Cornu  ventrale 

Ventral  coruu 

S131 

Columna  lateralis 

Cornu  laterale 

Lateral  cornu 

9 

lO 

Columna  posterior 

Cornu  dorsale 

Dorsal  cornu 

Cervix  columnae  pos- 

terioris 

II 

12 

13 

14 
15 

Apex  col.  post. 
Substantia  gelatinosa 

[Rolandi] 
Nucleus  dorsalis  [Stil- 
lingi,  Clarkii] 
Formatio  reticularis 

Reticula 

Reticula 

Funiculus  anterior 

Columna  ventralis 

Ventral  column 

?i3o 
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Tn     Medalla  spioalis 


16 


20 
21 


23 
24 

25 


Fasciculus  ccrcbro- 
spinalis  anterior 
[pyramidalis  ante- 
rior] 

Fasciculus  anterior 
proprius    [Flech- 

Funiculus  lateralis 

Fasciculus  cerebro- 
spinalis    lateralis 
[pyramidalis  later- 
alis] 

Fasciculus  cerebello< 
spinalis 

Fasciculus  anterolat- 
eralis  superficialis 
[Gowersi] 

Fasciculus  lateralis 
proprius     [Flech- 

sigi] 
Funiculus  posterior 
Fasciculus   gracilis 

[Colli] 
Fasciculus  cuneatus 

[Burdacbi] 


Myelon 


Columna  lateralis 


Columna  dorsalis 


Mjel 


'81; 251 


Lateral  column 


2130 


Dorsal  column 


8130 


VIU 

Meninges 

I 

Dura  mater  encephali 

DURA 

Dura  (fii6) 

'80;  N. 

2 

Falx  cerebri 

FALX 

Falx  gi24) 

'89:  N. 

3 

Tentorium  cerebelli 

TENTORIUM 

Tentorium 

N. 

4 

Falx  cerebelli 

FALCULA 

Falcula 

5 

Diaphragma  sellae 

6 

Foramen  diaphragmatis 
sellae 

7 

Incisura  tentorii 

Incisura  tentorii 

Tentorial  incis- 

8 

Dura  mater  spinalis 

Dura  spinalis 

ion 
Spinal  dura 

9 

Filum  durae  matris  spi- 
nalis 

Filum  durae 

Dural  filum 

10 

Cavum  epidurale 

Cavum  epidurale 

Epidural  cavity 

\\\Z 

II 

Cavum  subdurale 

Cavum  subdurale 

Subdural   cavity 

12 

Arachnoidea  encepfaali 

ARACHNOIDEA 

Arachnoid 

'8o;}ii8 

13 

Cavum  subarachnoidale 

Cavum  subarachnoidale 

Subarachnoid 
cavity 

14 

Cisternae  subarachnoid- 
ealae 

Cisternae 

Cisterns 

15 

Cisterna  cerebello-med- 

Postcisterna  x.  c.  cere- 

Postcisterna  or 

»89 

uUaris 

bellaris 

cerebellar  cis- 
tern 

16 

Cisterna  fossae  lateralis 
cerebri  (Sylvii) 

Cisterna  Sylviana 

Sylvian  cistern 

17 

Cisterna  chiasmatis 

Cisterna  chiasmatb 

Chiasmatic  cis- 
tern 

18 

Cisterna  interpedunca- 
laris 

Cisterna  cniralis 

Craral  cistern 

?i96 
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Tin 

Meningres 

19 

Cisterna  venae  magnae 
cerebri 

Medicisterna 

Medicisterna 

'89 

20 

Granulationes    arach- 
noideales  [Pacchi- 
oni] 

21 

[Leptomeninges 

Piarachnoidea 

Piarachnoid 

•89 

22 

Pia  mater  spinal  s 

Pia  spinalis 

Spinal  pia 

23 

Ligamentum  denticula- 

Ligamentum  denticula- 

Denticulated  lig- 

tum 

tum 

ament 

24 

Septum  ccrvicale  inter- 
medium 

25 

Pia  mater  encephali 

PIA 

Pia  gii7) 

'80;  N. 

26 

Tela  chorioidea  ventric- 
uli  quarti 

METATELA 

Metatela 

'81 

27 

Plexus  chorioideus  ven- 
triculi  quarti 

METAPLEXUS 

Metaplexus 

'81 

28 

Tela  cborioidea  ventric- 
uli  tertii 

DIATELA 

Diatela 

Table  IV 

29 

Plexus  chorioideus  ven-  Diaplexus 
triculi  tertii 

Diaplexus 

30 

Plexus  chorioideus  ven-  PARAPLEXUS 
triculi  lateralis 

ParaplexQS 

»89 

31 

Glomus  chorioideum       Glomus 

Glomus 

32 

Acervulus 

Acervus 

Acervus 

33 

[Plexus  chorioideus  tel- 
encephali] 

PROSOPLEXUS 

Prosoplexus 

34 

[Tela  foraminis   inter- 
ventricularis] 

AULATELA 

Aulatela 

35 

[Plexus  chorioideus  for- 

/ AULIPLEXUS 
\  PORTIPLEXUS 

Auliplexus 

»8i 

aminis   interventri- 

Porti  plexus 

cularis] 

36 

thelialis  (II,  16)] 

PARATELA 

Paratela 

'89 

IX.    Principal  Entocranial  Bloodressels;  2242 

A»     Intrinsic  Encephalic  Arteries, 


I 

Basilaris 

BASILARIS 

Basilar 

General 

2 

Cerebelli  inferior  ante- 
rior 

MEDICEREBEL- 
LARIS 

Medicerebellar 

'85 

3 

Cerebelli  inferior  pos- 
terior 

POSTCEREBELLAR- 
IS 

Postcerebellar 

'85 

4 

Cerebelli  superior 

PRAECEREBEL- 
LARIS 

Precerebellar 

?I47 

5 

Cerebri  anterior 

PRAECEREBRALIS 

Precerebral 

'85 

6 

Cerebri  media 

MEDICEREBRALIS 

Medicerebral 

'85 

7 

Cerebri  posterior 

POSTCEREBRALIS 

Postcerebral 

»85 

8 

Cerebri  anterior  media 

TERMATICA 

Termatic 

'85 

9 

Circulus  arteriosus[Wil- 
lisi] 

Circulus 

Circulus 

10 

Communicans  anterior 

PRAECOMMUNI- 
CANS 

Precommuni- 
cant 

'SS 

II 

Communicans  posterior 

POSTCOMMUNI. 
CANS 

Postcommuni- 
cant 

»85 
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A,     Intrinsic  Encephalic  Arteries. 


Chorioidea  anterior 
Chorioidea 

Perforantes  anteriores 
Perforantes  posteriores 
Spinalis  anterior 

Spinalis  posterior 

Ramus  meningeus 
Vertebralib 
Rami  spinales 


PRAECHOROIDEA 
POSTCHOROIDEA 
PRAECRIBRALES 
POSTCRIBRALES 
SPINALIS     VEN- 

TRALIS 
SPINALIS  DORSAL- 

IS 
Ramus  meningeus 
VERTEBRALIS 
Rami  spinales 


Prechoroid 
Postchoroid 
Precribral 
Postcribral 
Ventral  spinal 

Dorsal  spinal 

Meningeal  ramus 
Vertebral 
Spinal  rami 


•8s 

•85 
'8s 


General 


B.     Dural  Arteries, 


Meningea  anterior 
Meningea  posterior 
Meningea  media 
Meningea  parva 
Meningea  inferior 


PRAEDURALIS 
POSTDURALIS 
MEDIDURALIS 
Parvi dural  is 
Subduralis 


Predural 

Postdural 

Medidural 

Parvidural 

Subdural 


•89 


C.     Sinuses, 


Transversus 
Sag^ttalis  superior 
Sagittalis  inferior 
Rectus 

Petrosus  inferior 
Petrosus  superior 
Sphenoparietalis 
Confluens  sinuum 


Lateralis 

Longitudinalis 

FALCIALIS 

TENTORII 

Subpetrosus 

Superpetrosus 

Sphenoparietalis 

Torcular 


Lateral 

Longitudinal 

Falcial 

Tentorial 

Subpetrosal 

Superpetrosal 

Sphenoparietal 

Torcular 


D.     Encephalic   Veins, 

I 

2 

Cerebri  superiores 
Cerebri  media 

Supercerebrales 
Medicerebralis 

Supercerebral 
Medicerebral 

'89 

3 

Cerebri  inferiores 

Subcerebrales 

Subcerebral 

4 

Cerebelli  superiores 
Cerebelli  inferiores 

Supercerebel  lares 
Subcerebellares 

Supercerebellar 
Subcerebellar 

6 

Cerebri  intemae 

Velares 

Velar 

7 
8 
q 

Cerebri  magna  [Galeni] 
Scpti  pellucidi 
Terminals 

Magna  (?) 
Septalis 

Septal 

10 
II 

Basalis  [Rosenthal!] 
Chorioidea 

Basalis 
Choroidea 

Choroid 

1 2|Opthalmomeningea 

? 

Note. — To  save  space  the  substantive   elements  of   the   vasal   dionyms 
{arteriOf  vena,  sinus)  are  omitted. 
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Comments  upon   Table   VL 

§239.  General. — Professor  KoUiker  has  characterized  ('96, 
814  ;  §208)  "the  anatomic  nomenclature  coming  from  America 
in  recent  years  as  a  complete  failure. "  Professor  His  has  declared 
C95»  6,  7;  §170)  that  the  writer's  •*  proposals  tend  to  create 
a  language  entirely  new  and  for  the  most  part  quite  strange, 
and  on  this  ground  our  commission  cannot  follow  him  without 
renouncing  its  historic  principles. "  ^  As  a  main  basis  of  this 
conclusion,  he  imputes  to  me  either  (according  to  the  intended 
sense  of  "verlangen  lauter  Mononyme**)  a  strong  desire  for 
mononyms,  or  a  demand  for  them  to  the  exclusion  of  all  polyo- 
nyms.  Since  the  foregoing  extracts  might  well  indicate  the 
existence  of  a  divergence,  wide,  radical  and  irreconcilable,  be- 
tween the  neural  terminology  preferred  by  me  and  that  recom- 
mended by  the  Gesellschaft,  attention  is  asked  to  the  following 
statistics : 

(a)  Among  the  (about)  540  terms  on  the  German  list 
there  are  about  100  concerning  which  I  refrain  from  expressing 
an  opinion  ;  my  doubts  are  indicated  sometimes  by  blanks  in 
the  second  column,  and  sometimes  by  interrogation  points. 

ip)  Among  the  (say)  440  remaining,  the  following  are  so 
commonly  employed  that  I  claim  no  especial  credit  for  having 
adopted  many  of  them  so  long  ago  as  1880  or  1881  : — Nenms, 
ganglion,  ramus  communicans,  ramus  anastomoHcus,  nervus  cutan- 
eus,  nervus  muscularis,  plexus  nervorum  spinaUum,  lobi  cerebri 
(^frontalis,  parietalis,  occipitalis  et  tempotalis),  eminentia  collater- 
alls,  fornix,  tapetum,  putamen,  claustrum,  pulvinar,  tf  actus  opticus, 
mesencephalon,  cerebellum,  decussatio  pyramidum, 

{c)  Among  the  (say)  420  remaining,  respecting  at  least  105 
(about  one-fourth)  there  is  complete,  or  practically  complete, 
concordance  between  the  German  committee  and  myself;  of 
these,  several  were  adopted  between  1880  and  1882,  and  nearly 
all  prior  to  the  report  of  the  German  committee. 


1  Is  it  permissible  to  entertain  the  hypothesis  that  not  the  least  operative  of 
these  deterrent  *<  historic  principles  *'  are  an  indifference  to  what  is  done  in 
America,  and  ^n  ^^disposition  to  recognire  value  therein  ? 
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{d)  Among  the  remainder  (say  315),  about  25,  viz.,  prae- 
cribrum,  postcribrutn^  vadum^  aula,  porta,  ripa,  copula,  crista^ 
carina,  terma,  cimbia,  foUutn,  pileum,  metaporus  and  the  com- 
pounds of  coelia,  may  be  regarded  as  unfamiliar. 

{e)  But  with  most  of  the  others  the  differences  from  the 
German  equivalents  may  be  indicated  by  the  following  exam- 
ples : — Calcar  (for  calcar  avis),  callosum  (for  corpus  callosuni), 
dura  (for  dura  mater),  postcornu  (for  comu  posterius),  praecom- 
missura  ({or  commissura  anterior),  gyrus  subfrontalis  (for  j^^^tw 
frontalis  inferior),  medipedunculus  (for  brachium pontis),  habena 
(for  habenuld),  trapezium  (for  corpus  trapezoides),  radix  dorsalis 
{{or  radix  posterior),  diaplexus  {{or  plexus  chorioideus  ventricuU 
tertii)  ;  see  Part  IV. 

(/)  Finally,  the  German  list  contains  at  least  forty  mono- 
nyms.  while  in  my  own  list  of  about  440,  at  least  270,  more 
than  one  half,  are  polyonyms ;  see  §242,  IX. 

§240.  Special — In  the  division  "Termini  Neurologfici 
Generales",  in  the  sixth  line,  the  term  Taenia  telarum  of  the 
German  list  is  made  equivalent  to  my  Ripa,  A  similar  equiva- 
lency is  indicated  in  II,  B,  1 5  and  23  ;  and  in  III,  4.  In  re- 
spect to  these,  and  also  the  interpretations  implied  in  II,  B,  13; 
III,  5  ;  and  VI,  19,  I  wish  to  make  further  observations.  I  was 
early  (*8 1,  d)  impressed  with  the  morphologic  significance  of 
these  marginal  parts  or  * 'shore-lines'*  of  the  encephalic  cavities, 
but  now  that  the  foregoing  list  is  printed  I  am  disposed  to  think 
that  in  my  recent  revision  sufficient  attention  was  not  paid  to 
the  diagrams  and  suggestions  of  Prof.  His  ('95,  165-168).  If 
his  views  prove  to  be  correct  I  shall  be  pleased,  since  upon 
some  other  points  I  have  found  myself  unable  to  agree  with 
him.  Upon  these  and  upon  any  other  features  of  the  Table 
and  of  the  entire  paper  I  desire  criticism  and  suggestions  from 
all  who  may  interested. 

II,  17,  Fissura  Sylvii, — In  advocating  the  retention  of  this, 
while  objecting  to  eponyms  in  general  since  1880,  I  am  cer- 
tainly open  to  the  charge  of  inconsistency.  The  following 
points  should  be  borne  in  mind: — (i)  Little  personality  or  na- 
tionality attaches  to  this  name.     (2)  There  are  exceptions  to 
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most  rules  (§260).  (3)  Even  if  my  basUylvian,  presyhnan 
and  subsylvian  be  rejected  as  titles  of  human  fissures,  there  are 
several  fissures  in  animal  brains  that  have  for  many  years  been 
known  by  "sylvian"  compounds.  (4)  The  substitute  proposed 
by  the  German  committee,  cerebri  lateralis ^  is  rather  general  than 
specific  in  suggestion.  (5)  If  they  are  right  in  regarding  the 
fissure  as  collocated  with  the  striatum  (His,  '95,  170),  then, 
after  the  fashion  of  hippocampal,  calcarine  and  collateral^  the 
more  appropriate  term  would  be  Fissura  striatalis. 

II,  74,  75,  Gyrus  subcollateraUs  and  G.  subcalcarinus, — So 
slight  is  the  resemblance  of  these  cortical  strips  to  the  forms  in- 
dicated in  the  commonly  accepted  simile  names,  fusiformis  and 
Ungiialis,  that  I  have  never  been  able  to  remember  their  relative 
locations.  It  seems  probable  that  the  fissural  names  calcarina 
and  collateralis  are  to  persist.  If  so,  is  it  not  both  logical  and 
convenient  to  designate  the  gyres  just  ventrad  of  them  by  loca- 
tives indicating  their  positions,  viz.,  G.  subcalcarinus  and  G. 
subcollateraUs  ? 

II,  85,  Sulcus  interparietalis, — Prof.  Sir  William  Turner  or- 
iginally named  the  fissure  intraparietalis,  and  the  same  form  is 
employed  in  his  last  fissure  paper  (Jour,  Anat.  and  Pkys. ,  Oct. , 
1890).  To  more  essential  grounds  for  doubting  the  advisability 
of  applying  any  name  to  this  "fissure  complex,**  must  be  added 
the  carelessness  of  printers  and  proof-readers,  and  even  the  ap- 
parent ignorance  of  some  writers  as  to  the  distinction  between 
inter  and  intra, 

II,  B,  2,  and  III,  B,  10,  Recessus  aulae, — I  may  err  in  sup- 
posing the  recessus  triangularis  of  the  German  list  to  be  identi- 
cal with  the  recessus  aulae  described  by  me  in  188 1  ('81,  d). 

II,  B,  4,  Paracoelia, — Even  were  there  not  adequate  rea- 
sons for  replacing  ventriculus  in  all  neural  names  by  coelia,  para- 
coelia  is  simply  the  Greek  equivalent  of  ventriculus  lateralis,  and 
as  such  has  equal  privileges  with  the  German  heteronym 
**  Seitenhohle  "  which  has  been  used  heretofore  and  will  hardly 
disappear  at  once. 

II,  B,  18,  Eminentia  occipitalis, — ^The  name  preferred  by 
the  German  committee,    Bulbus  comu  posterius,   is  bracketed  in 
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their  list.  As  I  have  shown  ('84,  a,  373,  and  '89,  a,  143),  at 
a  certain  fetal  stage  the  occipital  fissure  has  a  distinct  ental  cor- 
relative and  is  hence  entitled  to  be  ranked  as  a  total  fissure,  or, 
according  to  the  distinction  proposed  by  the  German  com- 
mittee, as  a  fissure  rather  than  a  sulcus.  But  in  the  adult  the 
general  thickening  of  the  walls  commonly  obliterates  the  orig- 
inal elevation,  and  the  **  totality"  of  the  fissure  is  not  apparent. 
This  temporary  existence  of  the  essential  character  should  per- 
haps constitute  a  fourth  objection  to  the  distinction  between 
fissura  and  sulcus  proposed  by  the  German  committee  and  dis- 
cussed in  §§121-122. 

II,  B,  37,  Indusium. — ^This  seems  to  have  been  omitted 
from  the  German  list.  Its  condition  in  man,  chimpanzee, 
monkey,  cat  and  sheep  has  been  discussed  by  Fish  ('93,  a). 

II,  C,  I,  Cortex, — I  am  unable  to  see  any  good  reason  for 
replacing  this  familiar  and  suggestive  mononym  by  the  ponder- 
ous dionym,  substantia  cotticalis, 

II,  C,  14,  Tapetum, — The  original  Latin  is  iapete^  perhaps 
from  the  Greek  rdTtrfi.  The  ending  e  occurs  with  so  few  anatomic 
terms,  e.  g. ,  rete,  that  it  is  perhaps  scarcely  worth  while  to  dis- 
turb the  established  modern  usage. 

II,  C,  21-23. — Why  should  these  names  of  divisions  in- 
clude the  genitive  of  the  major  part  any  more  than  with  10-14, 
or  26-29  ? 

III,  8,  9,  Postgeniculum  and  Praegemculum, — ^These  loca- 
tive names  retain  the  essential  features  of  the  earlier  polyonyms. 
The  parts  are  strictly  caudad  and  cephalad  of  one  another.  The 
more  lateral  aspect  of  the  praegeniculum  is  due  to  a  difference 
in  size. 

Ill,  B,  4,  Foramen  interventriculare. — ^This  cavity,  the  aula 
(§211)  and  two  portas  of  my  list  (II,  B,  2,  3),  connects  the 
right  and  left  **  lateral  ventricles."  These  are  cavities  of  the 
"telencephalon"  (my  prosencephalon),  not  of  the  diencephalon. 

Ill,  B,  9,  Praecommissura, — ^This  is  certainly  prosenceph- 
alic  (**  telencephalic"),  and  to  include  it  among  diencephalic 
parts  is  as  artificial  as  in  the  case  of  the  "foramen  interventric- 
ulare "  (III,  B,  4). 
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§241.  IV,  21,  Crus, — ^The  fibrous  mesencephalic  masses 
are  mentioned  ten  times  where  the  '*  stems  "  of  the  cerebellum 
or  olfactory  bulbs  are  named  once ;  hence  the  greater  need  of  a 
brief  mononymic  designation  for  the  first ;  for  the  second  and 
third  either  the  longer  pedunculus  or  the  addition  of  a  qualifier 
would  prove  less  burdensome. 

IV,  29,  Intercalatum, — This  locative  mononym  was  sug- 
gested by  Spitzka  in  1887  ;  W.,  '89,  a,  §103.^ 

V,  4,  Sulci  cerebelli, — For  most  of  the  interfoliar  crevices 
I  proposed  rimula  in  1889.  But,  as  shown  by  Stroud,  certain 
of  them  are  deep  and  merit  the  title  of  sulcus.  For  the  minor 
crevices  rimula  (or  perhaps  sulculus)  may  serve. 

V,  6,  Vallis. — For  the  grounds  of  preference  for  the  briefer 
basal  word  (§30)  over  the  longer  diminutive,  see  W.  and  G., 

'89,  529,  §75. 

V,  12,  Folia  \lingulai\. — For  the  diminutive  "leaflets" 
on  the  lingula  no  special  name  seems  to  be  needed,  and  if  it 
were,  vincula  alone  would  suffice. 

V,  22,  Pileum, — ^The  substitution  of  this  mononym  for 
hemisphaerium  cerebelli  was  proposed  by  Dr.  B.  B.  Stroud  (*94); 
on  developmental  grounds  he  recognizes  a  praepileum  and  post- 
pileum,  Stroud's  "furcal  sulcus  "  seems  to  be  what  is  called 
"preclival"  in  the  last  edition  of  Quain,  III,  Fig.  59.  Other 
features  of  the  cerebellum  described  and  figured  by  Stroud  (the 
cestus  and  several  sulci,  central,  ailminal,  tuberal,  pyramidal, 
uvular  and  nodular)  are  not  included  in  the  present  list. 

V,  37,  Nidus  avis, — The  depression  thus  designated  is  so 
seldom  mentioned  that  the  dionym  is  not  burdensome.  If  C. 
L.  Herrick  had  not  proposed  nidulus  for  nucleus  the  former 
might  be  an  acceptable  mononym  for  the  little  "  nest." 


*  In  the  German  list,  between  mesencephalon  and  their  metencephaUm  (my 
epencephalon),  are  enumerated  nine  parts  under  the  head,  **  Isthmus  rhomben- 
cephali."  Their  omission  from  the  present  table  was  accidental,  and  due  to  mj 
reversal  of  the  original  order  of  enumeration  of  the  segments.  I  have  already 
expressed (§197)  my  objection  to  the  assignment  of  segmental  value  to  this  neck- 
like region,  and  shall  consider  it  hereafter  (^250).  Lemniscus  is  included  in  IV, 
14  and  15.  Brachium  conjunctivum  \cerebeUi\  probably  designates  the  praepe- 
dunculus  (V,  40).  Velum  medullare  anterius  is  the  valvula  (IV,  35).  Y ox  gang- 
lum  interpedunculare  I  prefer  ganglion  intercruraU,  and  for  Nucleus  trochUaris, 
Nidus  trochlearis. 
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V,  B,  16^  Stratum  cinereum, — Why  not  (in  the  German 
list)  stratum  griseum,  in  accordance  with  the  word  employed 
among  the   **  Termini  generates  ?"  see  §36. 

VI,  I,  Metepicoelia  ox  *  *  ventriculus  quartus." — The  divis- 
ion of  this  continuous  cavity  into  regions  corresponding  with 
the  two  recognized  segments  (V,  i  and  VI,  26)  must  be  con- 
sidered upon  another  occasion  (§250). 

VI,  25,  Medulla  oblongata. — According  to  the  German 
committee  this  is  coextensive  with  their  myelencephalic  segment 
(my  metencephalon),  and  the  ventral  portion  of  the  segment 
next  cephalad  (their  metencephalon,  my  epencephalon)  is  con- 
stituted by  the  pons.  But  the  pons  exists  only  in  mammals  ; 
hence  in  the  other  vertebrates  the  cerebellar  **  roof"  would  be 
unsupported  by  a  **  floor;"  see  V,  2,  praeoblongata. 

VI,  30,  Pyramis, — ^The  replacement  of  corpus  pyramidale 
and  of  processus  clavatus  (40)  by  pyramis  and  clava  respectively 
was  urged  by  Spitzka  fifteen  years  ago  ('81,  a), 

VI,  B,  15,  Nuckus  olivaris  accessorius  dorsalis, — If  dorsalis 
be  appropriate  here,  why  not  in  several  other  cases  where  pos- 
terior is  employed  by  the  German  committee  ? 

§242.  VII.  Myelon, — Respecting  the  substitution  of  this 
mononym  for  the  dionym  medulla  spinalis,  which  was  proposed 
by  Owen  just  half  a  century  ago,  see  §51.  Owen  also  con- 
sistently, although  I  think  unwisely,  employed  the  compound, 
myelencephalon,  for  axis  cerebrospinalis,  Huxley  applied  it  to 
the  last  encephalic  segment,  and  this  misappropriation  is 
sanctioned  by  the  German  committee.  Reserving  comments 
upon  these  points  for  another  occasion  (§250),  I  now  claim  that 
the  sole  justification  for  the  use  of  myelencephalon  is  the  adop- 
tion of  myelon  in  the  Owenian  sense. 

VIII,  32,  Acervus. — This  word,  signifying  a  heap,  occurs 
in  Andrews  and  Stoddard's  lexicon.  The  diminutive,  acefvulusy 
is  longer,  needless  and  of  modem  origin. 

IX,  Bloodvessels. — As  admitted  by  me  in  1884  ('84,  ^) 
and  restated  in  §§163  and  172,  absolute  mononymy  is  unattain- 
able with  large  groups  of  organs,  e.  g.,  muscles,  fissures  and 
vessels.  Hence,  excepting  with  circulus  (A,  9)  and  torcular 
(C  8),  with  the  single  word  adjectives  in  this  category  must  be 
understood  atteria,  sinus  or  verui ;  and  when  there  is  any  danger 
of  ambiguity  the  substantive  or  its  abbreviation  should  be 
employed. 
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Commentaries   Upon   Table   VII. 

§243.  Its  purpose  is  two-fold  : — {a)  To  indicate,  accord- 
ing to  my  present  information  and  belief,  the  number  and  con- 
stitution of  the  definitive  encephalic  segments,  {p)  To  illus- 
trate the  verbal  correlations  between  the  names  of  the  segments 
themselves  (column  2),  and  those  of  (3)  their  major  cavities,  (4) 
their  membranous  parietes,  and  (5)  their  vascular  plexuses. 

§244.  It  is  in  some  respects  an  amplification  of  the  table 
on  p.  409  in  W.  and  G.,  '82.  It  differs  from  that  in  my  later 
paper  ('89,  a,  121)  in  (a)  the  recognition  of  the  Rhinencephal 
and  (I))  the  vertical  arrangement  of  the  segments. 

§245.  From  Schwalbe's  table  (*8i,  397)  it  differs  mainly 
in  the  absence  of  any  attempt  to  indicate  the  relative  **  values  " 
of  the  several  segments  upon  embryologic  or  other  grounds. 

§246.  In  this  respect  it  differs  also  from  that  of  His  ('95, 
162).  In  this  latter,  moreover,  I  have  not  as  yet  succeeded  in 
recognizing  consistency  with  (d)  his  other  table  on  p.  158,  {p) 
the  segmental  arrangement  employed  in  the  German  list  of  neu- 
ral terms  (80-87),  if)  ^  discriminating  use  of  terms,  {d)  due  re- 
gard for  precedent,  or  {e)  the  facts  of  comparative  anatomy  as  I 
interpret  them. 

§247.  Conceding  the  high  authority  of  Professor  His  as 
to  the  embryology  of  man,  I  nevertheless  believe  it  to  be  alto- 
gether undesirable  to  infer  the  segmental  constitution  of  the 
vertebrate  brain  from  the  conditions  presented  during  the  devel- 
opment of  the  human  organ.  Indeed,  if  the  embryology  of 
other  forms  were  also  taken  into  account,  the  number  of  poten- 
tial  "neuromeres  *'  would  be  unmanageably  large,  even  if  any 
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to  describe  and  interpret  the  conditions  encountered  in  a  g^ven 
brain. 

§249.  I  freely  admit  my  ignorance  or  non-comprehension 
of  certain  points,  and  also  that  my  views  have  varied  somewhat, 
particularly  as  to  the  segmental  value  of  the  olfactory  region  of 
the  brain.  Nevertheless,  I  regard  myself  as  justified  in  advo- 
cating the  schema  presented  in  Table  VII  upon  the  following 
grounds: — (i)  For  more  than  twenty  years  the  general  question 
has  never  been  long  out  of  my  mind  ;  (2)  with  special  reference 
to  it  I  have  prepared  and  studied  scores  of  brains  of  all  classes 
and  most  of  the  orders ;  (3)  the  subject  has  been  discussed  more 
or  less  fully  in  papers  by  me*  upon  the  brains  of  many  different 
forms ;  (4)  papers  upon  other  forms^  have  been  prepared  at  this 
institution ;  (5)  the  sclietna  has  proved  practically  available  for 
research  as  indicated  above,  and  has  been  readily  comprehended 
and  remembered  by  even  general  students. 

§250.  What  I  advocate  is  that  there  be  recognized  for 
the  present  six  definitive  segments  of  the  vertebrate  brain  under 
the  titles  Rhinencephalon,  Prosencephalon,  Diencephalon,  Mes- 
encephalon, Epencephalon^  and  Metencephalon.  It  is  my  in- 
tention to  review  the  whole  subject  at  the  coming  meeting  of 
the  Association  of  American  Anatomists  in  May,  1897. 


Part   VI IL     Concluding  Remarks, 

§251.  A.  Practical  Suggestions. — As  one  of  the  older 
American  anatomists,  and  as  having  committed  at  least  my 
full  share  of  terminologic  errors,  I  venture  to  formulate  some 
suggestions  of  a  practical  nature  for  the  benefit  of  the  younger 
generation. 


*See  Bibliography,  '75,  c;  »76,  a,  b,  c;  '77,  a;  *8i,  </;  '84,  a,  i/;  '85,  b; 
'87,  fl,  b,  c;  '89,  a;  '91,  b;  '93,  a;  »96,  d\  W.  &  G.,  '82,  chap.  X. 

'Sec  papers  by  Clark,  Mrs.  Gage,  Fish,  Humphrey,  Kingsbury  and  Stroad. 

•Even  if  Osborn  is  correct  in  his  interpretation  of  the  cerebellum  as 
«•  primitively  "  intersegmental  (*88,  57)  he  nevertheless  admits  that  it  **  second- 
arily  acquires  a  functional  importance  equal  to  that  of  the  other  segments.*' 
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§252.  Caution  in  Publishing  New  Terms, — It  is  true  that 
words  needlessly  introduced  into  anatomy  have  no  such  embar- 
rassing permanency  as  is  conventionally  assigned  to  synonyms 
in  systematic  zoology.  Nevertheless,  for  a  time  at  least,  they 
encumber  current  publications  and  dictionaries.  Hence,  how- 
ever necessary  and  legitimate  they  may  seem  to  the  framer, 
neither  a  new  term,  nor  an  old  one  in  a  new  sense,  should  be 
actually  published  without  prolonged  consideration,  and  con- 
sultation with  at  least  four  individuals  representing  as  many 
categories  of  possible  critics  : — {a)  an  investigator  of  the  same 
general  subject ;  {b)  an  experienced  teacher ;  {c)  an  earnest  stu- 
dent ;  (^)  a  philologic  expert  whose  admiration  for  the  past 
has  not  blinded  him  to  the  needs  of  the  present  and  the  future, 

§253.  Method  of  Introduction  of  New  Tertns, — As  "ur- 
gently recommended  "  by  the  A.  A.  A.  S.  Committee  on  Bio- 
logical Nomenclature  (§84),  **  Whenever  a  technical  word  is 
used  for  the  first  time,  the  author  should  g^ive  in  a  special  note 
(a)  the  Latin  form,  {p)  the  etymology,  {c)  the  proper  adopted 
form  or  paronym  for  his  own  language,  with  the  adjective,  etc., 
when  applicable,  (^)  as  concise  and  precise  a  definition  as 
possible." 

§2  54.  Indirect  Responsibility  for  Latin  Terms.  — Even  when 
the  foregoing  admirable  rule  is  not  followed,  the  validity  of  the 
following  can  hardly  be  questioned : — "The  introduction  of  any 
derivative,  oblique  case,  or  national  paronym  renders  the  intro- 
ducer responsible  for  the  actual  or  potential  Latin  antecedent  of 
such  word  in  accordance  with  the  usual  rules  of  derivation  and 
paronymy  (§178). 

§255.  Paronyms  versus  Heteronyms. — Excepting  with  a 
few  conspicuous  or  particularly  important  parts,  e.  g.^  head, 
heart,  brain,  etc,  (§48),  there  should  be  employed  either  the 
Latin  (international)  names,  or  the  national  paronyms  (§46 ; 
Tables  II  and  V).  It  is  quite  true  that  "  calling  a  millstone 
by  a  Greek  name  does  not  enable  us  to  see  a  whit  farther  into 
it";  yet  the  designation  of  parts  of  the  body  by  terms  of  classic 
source,  even  if  somewhat  modified  in  form,  enables  the  anato- 
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mists  of  other  nationalities  to  apprehend  the  signification  more 
readily  than  they  might  from  vernacular  words. 

§256.  Homonyms, — As  has  been  repeatedly  observed 
(§§23,  26,  68,  etc.)  the  context  commonly  averts  misapprehen- 
sion as  to  words  having  two  or  more  meanings.  The  proba- 
bility of  confounding  the  mouth  with  a  bone  is  scarcely  greater 
than  that  of  mistaking  a  mathematic  for  a  urinary  calculus.  But 
when  a  term  or  phrase  possibly  ambiguous  is  first  introduced  in 
a  given  publication,  and  especially  in  the  title,  absolute  ex- 
plicitness  should  be  attained,  no  matter  how  many  qualify- 
ing words  may  be  required.  In  the  title  of  a  paper,  the  term 
"cervical  follicles  "  is  certainly  ambiguous,  and  while  **  mental 
prominence  "  as  employed  by  Huxley  is  shown  by  the  context 
to  designate  a  projection  in  the  region  of  the  chin,  in  a  title  it 
might  be  readily  misunderstood,  particularly  by  a  psychologist.^ 

§257.  Consistency. — ^This  ranks  second  among  the  desira- 
ble attributes  of  all  scientific  writing  which  I  have  long  called 
the  five  C's,  viz..  Clearness,  Consistency,  Correctness,  Concise- 
ness, and  Completeness.  The  last  may  seldom  be  attained  ;  the 
lack  of  the  first  and  second  is  as  rarely  excusable.^  The  prac- 
tice of  the  virtue  of  Terminologic  Consistency  is  tantamount  to 
avoidance  of  the  vice  of  Pecilonymy  (§§34-39). 

§258.  Avoidance  of  Pecilonomy, — Whatever  doubts  a  wri- 
ter may  entertain  as  to  the  relative  excellence,  authority  or 
vogue  of  two  or  more  synonyms,  and  however  he  may  shrink 
from  committing  himself  to  either  one  of  them  (§39),  justice  to 


^  The  title  ("  On  the  fracture  system  of  joints,  with  remarks  on  certain 
great  fractures  ")  of  a  paper  just  received  {Bost  Soe,  Nat,  Hist,  Proceedings ^ 
XXVII)  might  at  first  sight  seem  to  concern  the  surgeon  quite  as  much  as  the 
geologist. 

'  While  never  really  justifiable,  obscurity  of  style  may  result  from  conditions 
more  or  less  difficult  to  avoid ;  let  us  assume  that  no  scientific  writer  would  delib- 
erately formulate  the  doctrine  credited  by  Jules  Janin  to  Balzac.  When  asked  the 
meaning  of  a  passage  the  novelist  is  reported  to  have  replied  **  Ceci  pour  le 
bourgeois'',  and  to  have  explained  that  an  unintelligible  sentence  or  phrase  now 
and  then  had  a  good  effect  on  the  <*  general  reader'*,  who,  if  the  sense  were  al- 
ways too  obvious,  might  flatter  himself  that  he  was  equal  to  the  writer  and  on  & 
level  with  his  thoughts. 
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his  readers,  if  not  regard  for  their  good  opinion,  should  lead  him 
to  make  his  selection  in  advance  and  to  adhere  thereto  through- 
out a  griven  publication.^ 

§259.  AbbreviaUonal  Methods. — ^The  following  rules  are 
recommended. 

a.  The  abbreviation  should  indicate  the  Latin  (interna- 
tional) name.  With  all  mononyms  this  will  also  indicate  equally 
well  the  national  paronym;  but  with  English  and  German  polyo- 
nyms  (§47),  the  usual  transposition  of  the  adjective  and  substan- 
tive renders  the  recognition  less  easy.* 

b.  Abbreviations  should  be  formed  regularly,  and  vowel  s 
excluded  excepting  when  the  initial  letter  is  such,  or  when  their 
absence  might  occasion  ambiguity. 

c.  In  the  explanation  of  a  figure  abbreviations  should  be 
set  in  alphabetic  order.  So  natural,  reasonable  and  just  is  this 
rule  that  its  disregard  can  only  be  attributed  to  the  selfish  assump- 
tion upon  the  part  of  a  writer  that  the  time  its  observance  would 
have  cost  him  is  of  more  value  to  the  world  than  the  time  its 
non-observance  costs  all  of  his  readers  together,  not  to  mention 
the  ill-efTects  of  righteous  indignation. 

§260.  Importance  of  Moderation, — As  with  biologic  gen- 
eralizations, there  are  few  philologic  rules  without  exceptions. 
Yet  the  reformer,  especially  if  young  and  enthusiastic,  either 
ignorant  of  history  or  undismayed  thereby,  **too  often  imag^ines 


^  As  stated  in  J55,  the  principle  and  method  were  adopted  by  me  in  1880. 
At  that  time  Henle's  works  were  not  known  to  me.  But  in  18S4  I  was  so  im- 
pressed vith  his  systematic  employment  of  a  single  set  of  names  that  the  first 
step  in  the  collaboration  toward  Foster's  Medical  Dictionary  ({58)  consisted  in 
photographing  the  •»  Index  **  of  his  **  Nenrenlehre  "  and  distributing  copies  for 
discussion. 

*  From  my  point  of  view  this  constitutes  an  argument  for  the  conversion  of 
certain  polyonyms  into  mononyms.  For  example,  if  the  dionym  com$nissura  am» 
terior  be  retained,  the  Latin  and  French  abbreviation  would  be  ^.  a.,  the  English 
a.  ^.,  and  the  German  v,  r.  But  of  the  mononym,  ^aecommissura^  pre,  would 
probably  serve  in  each  case. 
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that  a  principle,  if  right,  cannot  be  carried  too  far  ;"^  (Barclay). 
In  this  connection  may  be  appropriately  quoted  the  verse  from 
Horace : 

' '  Est  modus  in  rebus  ;  sunt  certi  detdque  fines. 
Ultra  citraque  nequit  consistere  rectum. " 

§261.  B.  Suggestions  to  American  Anatomists. — Circum- 
stances have  precluded  the  possibility  of  submitting  either  the 
manuscript  or  the  proofs  of  this  article  to  other  members  of  the 
American  committees.  Hence  their  responsibility  for  its  con- 
tents must  be  limited  strictly  by  their  official  recommendation 
of  certain  terms  or  principles,  and  by  the  usages  embodied  in 
their  individual  publications.  I  hope  they  will  join  in  whatever 
discussion  of  the  general  subject  may  be  aroused  by  this  article 
freely  and  without  apprehension  that  opposition  to  my  views 
will  affect  my  personal  or  official  relations.  All  I  ask  of  them 
is  the  clear  recognition  of  all  the  conditions. 

§262.  Perhaps  my  own  view  of  what  the  conditions  really 
are  may  be  most  conveniently  introduced  by  a  commentary 
upon  a  paragraph  in  the  address  of  the  president  of  the  Asso- 
ciation of  American  Anatomists  a  year  ago.  Professor  Dwight 
said  ('95) : 

''  German  anatomists  have  recently  adopted  a  report  prepared 
by  some  of  their  number  working  in  company  with  representatives  of 
other  European  countries.  It  is  for  us  to  consider  whether  this  one  can 
be  looked  upon  as  accepted  and  whether  it  is  acceptable ;  whether  we 
can  join  hands  with  our  foreign  colleagues,  or  whether  we  can  devise 
an  American  nomenclature  which  shall  be  so  much  better  that  we  can 
disregard  the  inconvenience  of  a  distinct  standard.  We  have  had 
for  years  a  committee  on  Anatomical  Nomenclature,  with  Professor 
Wilder  for  secretary,  who  has  given  so  large  a  part  of  his  busy  life  to 
this  matter.  We  may  expect  an  important  contribution  to  the  matter 
in  the  report  of  this  committee." 


^  Illustrations  may  be  found  in  the  record  of  my  own  terminologlc  progress. 
Part  II,  in  the  rigid  insistence  at  various  stages  upon  the  indispensability  of 
words  in  Latin  form  (1880-1883),  and  upon  idionyms  or  terms  absolutely  free 
from  ambiguity  (prior  to  1895).  Cerebrocortex  and  cerebelhcorUx  were  products 
of  the  too  general  (and  yet  never  sweeping)  application  of  the  principle  of 
monon3rmy. 
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§263.  Dr.  Dwight's  address  was  devoted  mainly  to  what 
he  justly  characterized  as  '•  a  social  question  of  the  first  impor- 
tance, far  transcending  purely  scientific  discussion,  viz.,  the 
methods  of  obtaining  and  utilizing  anatomical  material."  No- 
menclature was  considered  briefly  and  almost  incidentally.  The 
following  commentaries  are  designed  partly  to  reinforce  some  of 
his  remarks,  and  partly  to  avert  possible  misapprehension  as  to 
both  what  he  said  and  what  he  felt  obliged  to  omit. 

§264.  In  the  first  place,  as  a  member  of  the  committee 
on  Nomenclature  of  the  Association  of  American  Anatomists 
since  1889  (§81),  Dr.  Dwight  recognizes  with  especial  clearness 
that  the  subject  can  no  longer  be  ignored.  Now  that  a  score 
of  European  anatomists  have  given  more  or  less  attention  to  it 
during  six  years,  and  have  expended  upon  it  about  f  2500.00, 
no  individual  or  association  can  hereafter  treat  it  as  insignificant. 

§265.  Secondly,  the  approximate  completeness  of  the 
German  list  of  the  visible  parts  of  the  entire  body  renders  it  a 
substantial  basis  for  discussion  and  a  starting  point  for  further 
progress. 

§266.  The  two  conditions  just  named  will,  as  doubtless 
anticipated  by  Dr.  Dwight,  lead  anatomic  writers  and  teachers 
to  pay  more  heed  to  their  terminology,  and  to  maintain  at 
least  a  temporary  consistency,  /.  e.,  within  the  limits  of  a  single 
lecture,  article  or  treatise. 

§267.  Yet  our  gratification  at  the  tardy  German  admission 
of  the  need  of  terminologic  improvement,  and  our  recogni- 
tion of  the  usefulness  of  the  list  compiled  with  such  learning 
and  industry  and  at  such  expense,  should  not  lead  us  to  over- 
look {a)  the  limitations  of  the  German  report  in  both  intent  and 
performance  ;  {b)  the  delay  in  its  adoption  by  other  nations  ;  {c) 
the  qualifications  of  Americans  for  independent  judgment. 

§268.  The  **B.  N.  A.",  i,  e.,  the  Nomina  Anaiomica 
adopted  by  the  Anatomische  Gesellschaft  at  Basel  in  1895,  is 
regarded  by  the  Germans  themselves  as  provisional  and  subject 
to  modification.  As  stated  officially  {Anat.  Anzeiger,  Ergan- 
zungsheft,  X,  16  c),  and  by  Prof.  His  (§§2,  228)  there  was  ap- 
pointed a  standing  committee  of  revision,   which  is  to  report 
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upon  proposed  changes  and  new   terms  at  intervals  of  three 
years.  ^ 

§269.  Although  France  and  Great  Britain  were  repre- 
sented upon  the  general  committee,  no  members  from  those 
countries  were  present  at  the  signing  of  the  report  and  of  the 
declaration  against  the  efforts  of  the  American  committees, 
April  19,  189S  {AnaL  Anz.,  Erganz.,  X,  162).  Furthermore,  as 
frankly  stated  by  Prof  His  ('95,  6-8),  some  of  the  French  cor- 
respondents preferred  a  different  method  of  procedure,  and  the 
English  commission  had  not  reported  at  all  (§170).  The  im- 
probability of  universal  and  unqualified  assent  upon  the  part 
of  British  anatomists  is  indicated  by  the  following  remarks  of  a 
Glasgow  professor  (Cleland  and  Mackay,  '96,  3) : 

**  With  regard  to  the  naming  of  individual  structures  it  may  be 
noted  that  more  than  one  attempt  has  been  made  to  impose  uniformity 
of  nomenclature  by  the  arbitrary  authority  of  an  individual  or  com- 
mittee.^ It  may  be  doubted  if  any  such  attempt  can  possibly  be  suc- 
cessful. The  **  Nomina  Anatomica  "  of  His  ('95,  a)  is  most  impor- 
tant for  consultation;  but  the  adoption  of  its  recommendations  in 
this  country  (Great  Britain)  would,  in  a  large  number  of  instances,  in- 
volve the  abandonment  of  good  names  in  general  use  for  others  wnosc 
advantages  are  not  obvious." 

§270.  Through  its  secretary  the  German  committee  de- 
clared (Krause,  '91  ;  §158,  7)  that  it  intended  to  be  "conser- 
vative in  its  action."  Now  conservatism  is  notoriously  difficult 
to  define,  and  in  respect  to  nomenclature  its  degrees  may  equal 
in  number  those  who  have  opinions  upon  the  subject.     But 


^  So  far  as  appears  in  the  official  record  {Anat,  Anz,  XII,  Ergflnzuogsheft, 
1896)00  reference  to  nomenclature  was  made  at  the  last  meeting  of  the  Anatom- 
ische  Gesell^haft.  Curiously  enough,  however,  the  title  of  a  paper  (pp.  153- 
154)  by  Bardeleben,  who  signed  the  antimononym  declaration  of  the  <*Nomen- 
clatur  Commission"  (§i47)»i8  **  Ueber  das  Praefron tale  und  Postfron tale  des 
Menschen".  I  am  not  disposed  to  cite  these  two  words  as  adjectival  locatives 
and  as  precedents  for  postcava  etc.  (§181) ;  but  they  are  excellent  mononymic 
adjectives  used  as  substantives,  (§115)  and  they  do  not  occur  in  the  official  list 
adopted  by  the  committee  of  which  Bardeleben  was  a  member. 

'  No  such  attempt  is  known  to  me.  The  very  notion  savors  of  ecclesiastidsm 
rather  than  of  science.  At  the  most,  individuals  have  set  certain  fashions,  more 
or  less  commendable  and  permanent,  while  committees  have  made  recommend- 
ations which  even  their  own  members  may  disregard  when  their  information  it 
increased  or  their  views  are  modified. 
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while  the  abolition  of  the  vast  majority  of  time-honored  terms 
has  not  been  even  hinted  at  in  this  country,  I  believe  many 
anatomists  here  and  also  in  England  have  recognized  earlier  and 
more  fully  than  most  of  the  Germans  the  existence  of  two  con- 
ditions (§190,  F)  that  are  essentially  modem,  viz.,  (a)  the 
enormous  expansion  of  anatomic  and  physiologic  knowledge ; 
(b)  its  general  diffusion  among  the  people.^ 

§271.  Indeed,  notwithstanding  the  declaration  of  conser- 
vatism above  mentioned,  it  is  not  easy  for  me  to  conceive  that 
all  the  members  of  the  Anatomische  Gesellschaft  really  antici- 
pate the  retention  of,  e,  g.,  "manubrium  sterni,"  "corpus 
sterni  "  and  **  processus  xiphoideus  "  for  praestemum^  tnesoster- 
num  and  xiphisiernum^  respectively;  of  **  squama  occipitalis  " 
for  (ps)  supraoccipitale ;  of  "arcus  zygomaticus '*  for  zygoma; 
of  '*  latissimus  dorsi,"  "biceps  brachii  "  and  "triceps  brachii" 
for  latissimus,  biceps  and  triceps  respectively ;  of  "  processus  ver- 
miformis"  (or  appendix  ;  of  "  substantia  cortical  is  **  (or  cortex  ; 
of  "vena  cava  superior **  and  "vena  c^va  inferior",  radix  an- 
terior" and  "radix  posterior",  for  terms  not  dependent  for 
appropriateness  upon  the  erect  attitude  of  the  human  body. 

§272.  In  the  declaration  of  the  Anatomische  Gesellschaft 
(§147),  and  in  the  warning  of  its  oldest  member  (§208),  it  is 
intimated  that  between  the  American  and  German  committees 
there  already  exists  a  terminologic  crevice  which  further  ad- 
vance upon  our  part  is  likely  to  convert  into  an  *  'impassable 
gulf."     Taken  by  themselves,  or  in  connection  with  the  pass- 


»  For  nearly  ten  years,  at  Cornell  University,  the  members  of  the  general 
classes  in  physiology,  candidates  for  first  degrees  in  Arts  and  Science,  and  num- 
bering from  150  to  180  in  each  year,  have  individually  examined,  drawn  and 
dissected  each  the  brain  of  a  sheep.  At  the  recent  meeting  of  the  American 
Society  of  Naturalists,  I  outlined  ('96,)  a  plan  for  the  commencement  of 
practical  studies  of  the  brain  in  primary  schools  ;  this  in  pursuance  of  the 
conviction  expressed  seven  years  ago : 

«*  Aside  from  prejudice  and  lack  of  practical  direction  as  to  removing,  pre- 
serving, and  examining  the  organ,  there  is  but  one  valid  reason  why  every  child 
of  ten  years  should  not  have  an  accurate  and  somewhat  extended  personal  ac- 
quaintance with  the  gross  anatomy  of  the  mammalian  brain  ;  that  obstacle  is 
the  enormous  and  unmanageable  accumulation  of  objectionable  names  under 
which  the  parts  are  literally  buried."     W.  &  G.,  '89,  JSa. 
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ages  just  referred  to,  it  seems  to  me  that  Dr.  Dwight's  closing 
words  convey  a  similar  gloomy  impression,  and  that  they  pre- 
sent alternatives  too  widely  divergent. 

§273.  As  may  be  seen  from  Parts  IV  and  V,  with  the 
single  exception  of  the  German  retention  of  anterior  and  poste- 
rior (§§132,  192),  between  the  German  committee  and  the 
American  committees  that  had  reported  prior  to  the  three  ut- 
terances referred  to  in  the  last  paragraph,  the  actual  differences 
were  simply  trivial.  Even  the  list  adopted  by  the  American 
Neurological  Association  contains  no  unfamiliar  term  whatever.* 

§274.  It  must  be  remembered  also  that  only  neural  terms 
are  here  referred  to.  As  well  remarked  by  Pye-Smith  (^jj^  162) 
and  by  His  ('95,  155),  encephalic  nomenclature  stands  most  in 
need  of  revision  and  offers  peculiar  difficulties.  With  the  other 
regions  of  the  body  the  conditions  and  necessities  are  far  sim- 
pler. Hence  there  is  no  probability  that  any  action  of  Ameri- 
can committees  respecting  anatomic  nomenclature  as  a  whole 
could  eventuate  in  the  establishment  of  what  could  be  regarded 
justly  as  a  *' separate  standard."  A  stronger  phrase  for  the 
hypothetic  contingency  could  hardly  be  employed  were  the  dif- 
ferences between  the  two  sets  of  names  comparable  with  the 
distinctions  between  the  metric  system  and  the  English  weights 
and  measures. 

§275.  The  address  of  Dr.  Dwight  contained  no  reference 
to  what  has  already  been  accomplished  or  proposed  by  Ameri- 
can organizations.  At  that  time,  of  course,  the  action  of  the 
American  Neurological  Association  had  not  been  taken.  But 
the  Association  of  American  Anatomists  and  the  American 
Association  for  the  Advancement  of  Science  (§§81-85)  at  vari- 
ous periods  between  1889  and  1892,  had  adopted  unanimously 
the  recommendations  of  their  three  committees  corresponding 
with  the  first  five  sections  of  the  report  of  the  A.  N.  A.  (§80). 


*The  allegation  of  Professor  His  that  my  individual  *•  proposals  tend  to  cre- 
ate a  language  entirely  new  and  for  the  most  part  quite  strange,"  has  already 
been  met  (2204).  In  matters  non-scientific  a  deliberate  exaggeration  of  like  ex- 
ttnt  would  probably  receive  a  briefer  and  less  euphemistic  characterisation. 
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§276.  Although  the  specific  terms  included  in  these 
recommendations  are  few,  they  exemplify  all  the  commendable 
features  of  the  German  report.  Indeed,  I  fail  to  discover  in 
the  latter  any  general  statement,  principle,  rule  or  suggestion 
that  had  not  already  been  set  forth  with  at  least  equal  accuracy, 
clearness  and  force  in  the  writings  of  British  and  American 
anatomists  prior  to  1895. 

%27T.  Notwithstanding  the  small  number  of  individual 
terms  included  in  the  American  reports,  the  dates  of  appoint- 
ment of  the  committees,  1885,  1889,  1891,  the  representative 
nature  of  the  terms,  and  the  comprehensiveness  of  the  general 
recommendations,  all  justify  deliberate  and  independent  action 
upon  the  part  of  anatomists  in  this  country.  Hence  it  is  grati- 
fying to  see  Dr.  Dwight's  indication  of  our  duty  in  this  r^^d. 
He  evidently  advocates  neither  heedlessness  nor  a  servility 
that  might  merit  the  application  of  the  following  caustic  com- 
ment in  an  English  review  of  an  American  work : 

*'  Our  authors  are  merely  following  the  lead  of  a  certain  eminent 
German  anatomist,  it  being  a  fashion  with  American  scientific  writ- 
ers (except  a  few  who  prefer  a  sort  of  scientific  VolapOk^ )  to  follow 
pretty  blindly  the  German  scientific  leads  in  the  matter  of  nomenclat- 
ure, and  this  even  to  the  extent  of  bodily  adopting  actual  German 
words  into  a  language  which  can  already  find  two  or  three  synonyms 
for  almost  any  word  it  may  be  desired  to  translate.  No  doubt  many 
English  authors  are  also  to  blame  in  this  respect,  but  the  fact  is  none 
the  less  to  be  deplored. ''^     Nature,  Aug.  13,  1896,  341. 

§278.  It  seems  to  me  that  in  America  the  present  condi- 
tions are  particularly  favorable  to  deliberate  thought  and  inde- 
pendent conclusion  upon  the  subject  of  this  article.  The  pro- 
fessors of  anatomy  in  some  of  the  larger  medical  schools  arc 
young  and  vigorous.  Few  if  any  are  rightly  to  be  reckoned  as 
"old,"  or  at  any  rate  as  too  old  to  change  their  minds  and 


>  Histologic  terminology  was  apparently  referred  to  here ;  but  I  imagine 
that  the  remark  might  apply  equally  to  my  series  of  correlated  names  for  one  of 
the  encephalic  segments  and  some  of  its  parts,  viz.,  metemephaUm^  nutacoeUa^ 
metatela^  metapUxus  and  metaporur^  see  Table  VII. 

•The  writer  of  a  letter  in  the  Nation  for  Oct.  8,  1896,  declares  that  •«  there 
is  a  reaction  setting  in  in  America  against  extreme  Germanixation,  and  that  it 
has  not  come  too  soon.*'  For  a  comparison  of  the  national  Anlage  with  the  in- 
ternational protoHt  and  a  citation  of  Aristotelian  precedents  for  the  Utter, 
see  }2I3. 
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their  modes  of  expression  when  occasions  arise.'  In  view  of 
all  "tfie  circumstances,  the  attitude  appropriate  for  American  an- 
atomists, desirous  to  cooperate  yet  maintaining  their  independ- 
ence and  self-respect,  is  indicated  in  the  following  lines  of  Lu- 
cretius : 

Judicio  perpende :  et  si  tibi  vera  videntur^ 

Dede  manus :  aut  si  falsum  est^  adcingere  contra, 

§279.  Those  anatomists  who  are  either  interested  already 
in  the  improvement  of  nomenclature,  or  whose  regard  for  their 
successors  leads  them  to  sacrifice  some  present  time  and  effort 
in  their  behalf,  are  urged  to  read  upon  the  subject,  to  reflect, 
to  confer,  and  to  correspond  freely.  So  intimate  is  the  rela- 
tion between  verbal  expression  and  mental  operation  that,  even 
when  we  imagine  ourselves  above  such  weakness,  criticism  of 
the  former  too  often  means  disturbance  of  the  latter.  Hence,  as 
with  other  matters  involving  individual  habit  and  preference,  an 
actual  interview  may  sometimes  be  less  productive  of  good  than 
a  correspondence  that  eliminates  more  completely  the  personal 
dement  and  affords  opportunity  for  reflection  and  for  consulta- 
tion with  disinterested  experts.' 

§280.  Those  who  may  entertain'  a  not  unnatural  impa- 
tience at  the  apparently  slow  progress  made  in  this  country, 
and  who  may  even  feel  mortified  when  comparing  the  two  score 
terms  adopted  by  the  American  Neurological  Association  with 


'The  following  incident  encourages  the  belief  that  such  changes  of  both 
opittion  and  custom  may  occur  at  any  age.  While  preparing  the  new  edition  of 
bis  "  Anatomy"  (*89),  Leidy  preferred  central  lobe  or  island  of  Reil ;  but  later, 
at  the  age  of  sixty-six,  as  chairman  of  the  committee  on  nomenclature  of  the 
Aasooiation  of  American  Anatomists,  he  signed  the  report  recommending  insula, 

'Nearly  all  my  letters  and  **  slips'*  ({78,  note)  from  anatomists  and  linguists 
in  this  and  other  countries  have  been  preserved.  Always  instructive  and  often 
encouraging,  the  restraining  and  even  destructive  quality  of  some  might  have 
been  endured  with  less  equanimity  at  a  personal  conference;  see  {71,  and  *9i,  ^. 

'That  such  sentiment,  if  entertained,  has  not  been  communicated  to  me, 
either  directly  or  indirectly*  constitutes  one  of  the  many  evidences  of  the  tolerant 
and  helpful  spirit  that  has  animated  American  anatomists  in  dealing  with  the 
oonfessedly  perilous  question  as  to  how  independent  thinkers  may  best  commu- 
Btoaite  with  their  fellows. 
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the    forty-five    hundred    recommended    by  the    Anatomische 
Gesellschaft,  may  well  consider : 

First,  the  improbability  that  any  competent  American 
anatomist  could  have  been  diverted  from  his  regular  duties  long 
enough  to  accomplish  what  was  so  effectively  done  by  the  sec- 
retary of  the  Anatomische  Gesellschaft. 

Secondly,  the  enormous  advantage  afforded  by  the  complete 
list  adopted  by  the  Gesellschaft.  Many  dead  or  dying  terms 
have  been  disposed  of,  and  the  "  decks  have  b^en  cleared  "  for 
more  efficient  action. 

Thirdly,^  whatever  precipitation,  vacillation,  and  error  may 
be  condoned  in  individuals  whom  volition  or  circumstances  may 
lead  to  assume  untenable  positions,  organizations  legislating  in 
the  interest  of  posterity  should  advance  so  slowly  as  to  risk 
neither  recession  nor  even  deflection.  The  Germans  themselves 
regard  their  comprehensive  list,  as  a  whole,  as  provisional. 
The  American  selections  (§§8o,  238)  constitute,  we  may  be- 
lieve, an  immortal  forty. 

§281.  Were  neural  terms  to  be  now  devised  de  novo,  the 
hippocamp  would  certainly  receive  some  less  fantastic  designa- 
tion, and  the  great  cerebral  commissure  would  be  much  more 
likely  to  be  called  trabs  (a  beam)  than  corpus  callosum.  But  both 
callosum  and  hippocampus  are  embalmed,  as  it  were,  in  several 
other  names  and  they  are  not  sufficiently  objectionable  to  war- 
rant their  revolutionary  annihilation.  The  best  we  can  do  is  to 
effect  a  tolerable  compromise  between  the  imperfect  conditions 
that  we  have  inherited  and  the  ideal  conditions  that  we  should 
like  to  transmit  to  our  successors. 

The  anatomists  of  to-day  have  an  opportunity  of  providing 
for  the  future  while  cherishing  the  past ;  of  benefiting  poster- 
ity without  neglecting  ancestors ;  of  lightening  the  burdens  of 
generations  to  come,  while  recognizing  the  value  of  what  was 
done  by  the  anatomical  fathers :  of  erecting  a  terminologic 
monument  in  which  the  best  of  what  has  been  is  cemented  by 
their  own  labors. 
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Paft  IX,  Bibliography. 

In  addition  to  papers  directly  referred  to  in  the  text  there 
are  included  some  in  which  are  used  the  simplified  terms  of 
description  or  designation  recommended  by  the  present  writer. 
A  single  asterisk  indicates  a  partial,  two  a  thorough,  adoption 
of  the  system.  Had  other  than  neurologic  papers  been  in- 
cluded there  would  appear  in  the  second  category  papers  by 
J.  H.  Comstock,  S.  H.  Gage,  G.  S.  Hopkins  and  many  others. 

The  names  of  certain  periodicals  are  abbreviated  as  follows  : 

A,  A.  A,,  Proceedings  of  the  Association  of  American 
Anatomists. 

A.  A.  A,  5.,  Proceedings  of  the  American  Association  for 
the  Advancement  of  Science. 

A.  iV*.,  Transactions  of  the  American  Neurological  Asso- 
ciation. 

A.  P,  5.,  Proceedings  of  the  American  Philosophical  So- 
ciety of  Philadelphia. 

Handbook^  Reference  Handbook  of  the  Medical  Sciences, 
A.  H.  Buck,  editor,  9  volumes,  1884-1893. 

/.  C,  N,,  Journal  of  Comparative  Neurology. 

/.  -Af.,  Journal  of  Morphology. 

/.  N,  M,  Z?.,  Journal  of  Nervous  and  Mental  Disease. 


Avers,  Howard,  '93. — Anatomical  nomenclature.  Letter  to 
the  editor.     ScUnce,  XXI,  190-191,  April  7,  1893. 

Baker,  Frank,  '84. — The  rational  method  of  teaching  anatomy. 
New  York  Medical  Record ,  April  19,  1884,  421-425.     Six  figures. 

Barker,  L.F.,  '96. — Concerning  neurological  nomenclature. 
Johns  Hopkins  University  Bulletin,  VII,  200-201,  Nov. -Dec,  1896. 

'95. — ^Thc  nomenclature  of  nerve  cells.     A.  A,  A.,  1895, 

40-44. 

Barclay,  John,  '03. — A  new  anatomical  nomenclature.  O.,  pp. 
182.     Edinburg,  1803. 

♦♦Browning,  W.,  '89. — Vessels  of  the  brain.  Handbook,  VIII, 
231-244,  I  pi.,  3  figs.,  1889. 

** ^^93. — Vessels  of  the  brain.     Idem,  IX,   138-141,  i  fig., 

1893. 

♦♦Clark,  Tracy  E.,  '96. — Comparative  anatomy  of  the  insula. 
/.  C.  N.,  VI,  S9-IOO,  5  plates. 
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Cleland,  John,  and  Mackay,  J.  Y.,  '96. — Human  anatomy, 
general  and  descriptive.  O.  pp.  833,  630  figs.,  London  and  New  York, 
1896. 

CouES,  E.,  and  Shute,  D.  K  ,  '87. — Neuro-myology.  New 
York  Medical  Record,  XXXII,  93-98,  121-126,  July,  1887. 

♦Donaldson,  H.  H.,  '90. — Anatomical  observations  on  the  brain 
and  sense  organs  of  the  blind  deaf-mute,  Laura  Bridgraan.  Amer, 
Jour.  Psychology,  III,  293-342,  2  plates.     Sept.,  1890. 

DwiGHT,  T.,  *95. — Our  contribution  to  civilization  and  to  science. 
Address  as  president  of  the  Association  of  American  Anatomists,  Dec, 
1895.  Proceedings  of  the  eighth  meeting,  12-15.  Also  in  Science, 
III,  75-77,  Jan.  17,  1896. 

Edinger,  L.,  '93. — Vorlesungen  iiber  den  Bau  der  nervosen 
Centralorgane,  des  Menschen  und  der  Thiere.  4th  ed.,  O.,  pp.  220, 
'45  figs-  Leipzig,  1893.  (In  Table  V  the  reference  to  this  work  is 
incorrect) . 

**FiSH,  P.  A.,  '90. — The  epithelium  of  the  brain  cavities.  Amer. 
Soc.  Microscopists,  Proceedings,  140-144,  i  plate,  1890. 

** '93,  a. — The  indusium  of  the  callosum.    J.  C.  N,,  III, 

61-68,  I  plate. 

** *93,  ^.— The  terminology  of  the  nerve  cell.     A,  A,  A,, 

May,  1894.     Also/  C,  N,  IV,  1 71-175. 

♦* '95  — TYi^  ntryoMS  sysi^m  oi  Desmognathusfusca,  J.  M., 

X,  231-286,  4  plates. 

** '96. — A   note   on  the  cerebral  fissuration  of  the  seal 

(Phocavitulina).  A.  A,  A.,  1895,  61-64,  i  plate.  Also  inf,  C,  N, 
VI,  15-18,  I  plate,  March,  1896. 

Foster,  F.  P.,  '88-'94. — An  illustrated  encyclopaedic  medical  dic- 
tionary. Being  a  dictionary  of  the  technical  terms  used  by  writers  on 
medicine  and  the  collateral  sciences  in  the  Latin,  English,  French  and 
German  languages.     Q.,  4  vols..  New  York,  1888- 1894. 

**Gage,  Mrs.  S.  P.,  '93. — The  brain  of  Diemyctylus  viridescens 
from  larval  to  adult  life,  and  comparisons  with  the  brain  of  Amia  and 
Petron^zon.  <**  7he  Wilder  Quarter- Century  Book,'*  1893,  2S9-3i3> 
8  plates. 

** '95. — Comparative  morphology  of  the  brain  of  the  soft 

shelled  turtle  (Amyda  mutica)  and  the  English  sparrow  {Passer  domes- 
tied).  Proceedings  Amer,  Microscopical  Society,  XVII,  185-228,  5  plates. 

*^ '96. — Modification  of  the  brain  during  growth.  Ab- 
stract of  paper  read  before  the  A,  A,  A,  S,,  Aug.  24,  1896.  Amer. 
Naturalist,  XXX,  836-837,  October,  1896. 
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porta  (**  Foramen  Monroi ")  in  the  adult  human  brain.  A.  A.  A.  5., 
XXXIII,  1884;  N.  Y.  Med.Joum.,  XL,  1884,  p.  324. 

'^>  S' — The  relative  position  of  the  cerebrum  and  the 

cerebellum  in  the  anthropoid  apes.     A.  A.  A.  5.,  XXXIII,  1884. 

'85,  a. — The  use  of  slips  in  scientific  correspondence.  Soc. 

Natural.  East.  U.  S.,  1884.     Science,  V,  1885,  p.  44. 

'85,  h. — Encephalic  nomenclature.  I.  Celian  terminol- 
ogy :  the  names  of  the  cavities  of  the  brain  and  myelon.  N.  Y.  Med. 
Joum.,  XLI,  pp.  325-328,  354-357f  Mar.  21  and  28,  1885;  8  fig. 

'85,  c, — Paronymy  versus  heteronymy  as  neuronymic  prin- 
ciples. Presidential  address  at  the  nth  annual  meeting  of  the  Amer. 
Neurological  Assoc.,  1885.  A.  N.  5.,  /.  N.  M.  D.,  XII,  pp.  21. 
Abstr.  in  Neurolog.  Centraiblatt,  Dec.  15,  1885. 
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'85,  /. — Edacational  museums  of  vertebrates.     Address 

(as  vice-president)  before  the  Biological  section  of  the  Am^.  Assoc« 
Adv.  of  Science.  A,  A.  A.  5.,  XXXIV,  1885,  pp.  19.  Abstract  ia 
Science^  Sept.  11,  1885,  pp.  333-324. 

'85,  e. — On  two  little-known  cerebral  fissures,  with  sug- 
gestions as  to  fissural  and  g3rral  names.  A.  N,  A.,  1885.  y.  A.  Jf. 
I?.,  1885,  XII,  pp.  3.  (Abstr.  in  Neurolog.  Ctniralbimti^  Dec,  15, 
1885.) 

'85,  /. — On  a  seldom-described  artery  {A,  tenHoiica)^  with 

suggestions  as  to  the  names  of  the  principal  encephalic  arteries.  As 
J\r.  A.,  1885.  /.  JV.  M.  Z>.,  1885,  XII,  pp.  3.  (Abstracts  in  N.  K 
Med.Journ.  and  Al  K  Med.  Record^  June  37,  1885,  and  in  Neur^kf^. 
Centralblatt,  Dec.  15,  1885). 

'85,  g. — The  names  of  the  encephalic  arteries.  N.  Y.  Med. 

Jour.,  Nov.  38,  1885. 

'85,  A. — Neuronymy.     JV.  V.  Med.  Record^  Aug.  i,  1885, 

p.  139. 

^2^6,  a. — The  collocation  of  a  suture  and  a  fissure  in  the 

human  fetus.  /.  N.  M.  /?.,  1886,  XIII,  pp.  6,  i  fig.  (Abstracts 
in  A.  Y.  Med.  Record,  July  31,  1886,  Science,  Aug.  6,  1886,  and  Med- 
ical News,  Aug.  7,  1886. 

'86,  ^.— Notes  on  the  brain.    /  N.  M.  D.,  1886,  XIII, 

pp.  4.     ( Abstracts  as  in  a.) 

'86,  c. — Exhibition  of  the  medisected,  alinjected  head  of 

a  murderer.  A.  N.  A.,  1886.  /.  N.  M.  D.,  XIII,  p.  633.  (  Ab- 
stracts as  in  A.) 

'86,  d. — Remarks  upon  a  living  frog  which  was  deccrc- 

bnzed  more  than  seven  months  ago.  A.  N.  A.,  1886.  /.  N  M.  D., 
XIII,  p.  30.     ( Abstracts  as  in  a.) 

'86,  e. — The  paroccipital,  a  newly-recognized  fissural  inte- 
ger.   /.  N.  M.  D.,  XIII,  pp.  15,  5  figs.,  1886. 

'86,/. — The  paroccipital   fissure.     Letter  to  the  editor. 

N.   Y.  Med.  Record,  Oct.  2,  1886,  pp.  389  390. 

'86,  g. — Human    cerebral    fissures,    their    relations   and 

names  and  the  methods  of  studying  them.  American  Naturalist,  XX, 
pp.  901-902,  I  plate.     Oct.,  1886. 

'87,  a. — The  dipnoan  brain.     ( Abstract  of  a  paper  on  the 

brain  of  Ceraiodus,  with  remarks  upon  classification  and  the  general 
morphology  of  the  vertebrate  brain,  read  by  invitation  before  the 
National  Academy  of  Sciences,  April  22,  1887).  American  Natural- 
ist, June,  1887,  XXI,  544-548,  3  fig«- 
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'87,  b, — Remarks    on    the    classification  of  vertebrates. 


Amer.  Naturalist,  XXI,  913-917,  Oct.  1887 ;  (Abstract  in  A,  A,  A,  5., 
Pfoc.,  1887,  251.) 

'87,  c. — Correction    of    the     foregoing.      Letter  to    the 

editor.    Amer,  Naturalist,  XXI,  1887,  1033. 

'88,  a, — The   relation  of  the   thalamus  to  the  paracele, 

(lateral   ventricle).     A,  N  A.,  1888,   313-320.     Also/.  N.  M.  />., 
July,  1889,  XIV,  pp.  436  443,  2  figs. 

'88,  b. — The  needlessness  of  corpus  with  striatum  and  of 

4fpticus  with  thalamus.      Letter   to  the   editor.    /.  N.  M.  D.,  Sep- 
tember, 1888. 

'89,  a, — Brain,  gross  or  macroscopic  anatomy  of.    Hand- 

book,  VIII,  pp.  58,  104  figs.     1889. 

'89,  b. — Brain)  malformations  of,  which  are  morphologi- 
cally instructive.     Same,  pp.  6,  10  figs. 

— '89,  c, — Brain,   removal,   preservation  and  dissection  of. 

Same,  pp.  7,  5  figs. 

'89,  //.— The  relation  of  the  thalamus  to  the  paracele,  es- 
pecially in  the  apes.  A,  A,  A.,  1889.  (See  also  Note  on  p.  317  of 
'88,  a.) 

'89,  e, — The  heart  as  the  basis  of  an  intrinsic  toponymy. 

A,  A,  A,,  1889,  p.  25. 

'90,  a, — Do  the  Barclayan  terms  cause  obscurity?    Letter 

to  the  editor.     Science,  April  4,  1890,  p.  224. 

'90,  c, — Remarks  on  the  brain  of  Chauncey  Wright,  with 

commentaries  upon  fissural  diagrams.  A.  N.  A,,  1890.   y.  N.  M.  D. 
Nov.  1890,  pp.  2. 

'90,  e, — Exhibition  of  diagrams  of  the  brains  and  medisect- 

ed  heads  of  man  and  a  chimpanzee.     A.  A.  A,  S.,  1890.     Abstr.  in 
Kmer.  Naturalist,  Oct.  i,  1890,  980. 

'90,/. — Exhibition  of  diagrams  illustrating  the  formation 

of  the  human  Sylvian  fissure.     A,  A,  A,  S.,  1890. 

'9o»  S* — Owen's  nomenclature  of  the  brain,  with  sugges- 
tions based  thereon.     A.  A.  A.,  1890. 

'90,  k, — Macroscopic  vocabulary  of  the  brain,  with  syno- 
nyms and  references.  Presented  to  the  Assoc,  of  Amer.  Anatomists, 
Dec.  29.  O.,  pp.  13,  1890. 

'91,  a, — The  fundamental  principles  of  anatomical  nomen- 
clature.    The  Medical  News,  708  710,  Dec.  19,  1891. 

'91,  b, — The  morphologic  importance  of  the  membranous 
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or  other  thin  parietes  of  the  encephalic  cavities.     J,  C.  N.,  I,  201- 
203,  1891. 

'92. — American    reports    on    anatomical    nomenclature^ 

1889-1890,  with  notes  as  secretary.     O.,  pp.  4,  1892. 

*93,  a. — The  gross  or  macroscopic  anatomy  of  the  brain. 

Handbook,     Pp.  99-11 1;  10  figs.  1893. 

'93»  ^- — Methods  of  removing,  preserving,  dissecting  and 

drawing  the  brain.     Idem^  pp.  111-121,  2  figs. 

'93»  ^« — Meninges.     (The  envelopes  or  membranes  of  the 

brain  and  spinal  cord).     Jdtm^  pp.  606-616,  11  figs. 

'93,  d. — The  metapore  (Foramen  of  Magendie)  in  man 

and  apes.     A,  N,  A,     Abstract  in  PML  Med,  News.  Oct.  14,  1893. 

'94,  a, — Exhibition  of  a  suicide's  brain  with  two  pistol-ball 

wounds;  remarks  on  its  fissural  anomalies.  J^ N,  M.  D,,  Dec.  1894, 
pp.  4.  Also  in  A,  N,  A.,  1894,  102-105,  and  N.  Y,  State  Med,  Soc, 
Trans,  ^  1874,  190  194. 

'94,  c, — Problems  connected  with  the  cerebral  fissures. 

A,  A,  A„  1894,  32-35- 

'95>  '• — The  progress  of  paronymy.     Letter  to  the  editor. 

Science,  May  10,  1895,  S'S-Si^. 

95,  b. — The  paroccipital  fissure,  should  it  be  recognized, 

and  under  that  name?    A,  A,  A.,  1895,  PP-  ^9-7°,  2  figs. 

'95,  c, — The  cerebral  fissures  of  two  philosophers.     A,  A, 

A,y  1895,  7i-73»  I  fig- 

'95,  d, — The   frog  was  not   brainless,  but   decerebrized. 

Letter  to  the  editor.     Science^  June  7,  1895,  ^3^- 

-^'95,  €- — Neurony  neuraxisy  etc.     Discussion  of  paper  of  F. 

Baker,  '95,  a.     A,  A.  A.y  1895,  44-45. 

• '95»/' — Dissection  of  the  sheep's  brain  :  being  part  IV  of 

*•  Physiology  Praclicums,"  with  plates  XVIII-XXV  and  an  append- 
ix on  the  removal  and  preservation  of  the  brain.     1895. 

'96,  «.— •'  Pontine"  or  ** pontile"?    Letter  to  the  editor. 

Medical  Recordy  ( N.  Y.)  XLIX,  823,  June  6,  1896. 

'96,  b, — The  names  epiphysis,  conarium  and  corpus  pineale : 

correction  of  an  error.    Letter  to  the  editor.  Science,  N.  S.,  N.,  1896. 

'96,  c, — A  matter  of  terms.     Letter  to  the  editor.     N.  Y. 

Medical  Journal,  April  11,  1896,  489. 

'96,  d, — The  dorsal  sack,  the  aulix,  and  the  diencephalic 

flexure.    A.  N.,  1896.    /.  N,  M,  /?.,  Aug,  1896,  p.  543.    /.  C,N,^ 
VI,  June,  1896,  128. 
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'96,  ^.— The  ectal  relations  of  the  right  and  left  parietal 

and  paroccipital  fissures.  A.  N.,  1896.  /.  N.  M.  /?.,  Aug.,  1896, 
543-  /.  C.  iV:,  VI,  June,  1896,  129.  Abstr.  in  N.  K  Medical  Jiu- 
ordy  July  11,  1896,  61. 

'96,  /. — Some  neural  and  descriptive  terms.  Circular  let- 
ter. Science^  Dec.  25,  1896,  947.  Also  in  N.  K  Medical  Journal^ 
Jan.  2,  1897;  Anatomischer  AnzcigCTy  1897. 

'96^. — The  desirability  and  the  feasibility  of  the  acquisi- 
tion of  some  real  and  accurate  knowledge  of  the  brain  by  precolle- 
giate  scholars.     Amer.  Soc.  Naturalists,  1896.     Science,  1897. 


Additions  and  Corrections. 

There  are  more  items  under  this  bead  than  there  might  have  heen  had  it 
always  been  practicable  to  let  me  see  a  revised  proof.  Ordinary  errors  of  tjrpo- 
grapby  and  punctuation  are  not  specified. 

{2  line  4 :  For  VII,  read  VI. 

P.  217,  line  4  :  For  VI,  read  VII. 

P.  230,  note  I :  After  *84,  insert  *86. 

P.  230,  note  2,  last  line,  fifth  word  :  For  many,  read  neural. 

p.  25),  last  line:  For  coWosxxm^  rro^/ callosum. 

J147,  line  7 :  For  Anzeizer,  read  Anzeiger. 

The  next  three  items  are  trivial  in  themselves  but  necessary  for  the  main- 
tenance of  the  accuracy  of  reproduction  of  the  original  as  announced  on  p.  268, 
note  3. 

P.  269,  fifth  line  from  bottom  :  Coelia  has  a  capital  initial. 

P.  269,  note  I  :  Between  Medical  and  News  is  a  period.  The  words  be- 
tween 1890  and  1889  ^^^  italicized.     The  y  of  February  should  be  omitted. 

P.  273  :  The  section  now  numbered  177  should  constitute  part  of  176 ;  For 
iljS,  read ii77. 

P.  275,  seventh  line  from  bottom  :  For  poslcaval,  rf<i// postcaval. 

P.  279,  seventh  line:  /<i7r  diffussion,  r^^o^/ diffusion. 

P.  293,  Table  V,  30:  For'Sg,  153.   read*9S,  196. 

{235  :  For  certain  accidental  omissions  from  the  German  list,  see  {241,  note. 

Pp.  304-307,  head-lines :  For  *82,  read  '81. 

P.  306,  II,  B  :  For  Corum,  read  Eorum. 

J239,  e,  line  7  :  For  trapezoides,  read  trapezoideum. 

P.  322,  II,  B,  4,  Paracoelia :  Of  course  the  equivalency  of  this  word  for 
ventriculus  lateralis  involves  the  acceptance  of  the  adjectival  force  of  the  prep- 
osition,/ara;  ^180-190. 

P.  326,  Table  VII,  column  8,  segment  VI,  trapezium:  That  this  part  is 
here  included  in  the  last  segment,  while  in  Tabie  VI,  V,  B,  20,  it  is  left  in  the 
fifth,  as  by  the  German  committee,  exemplifies  the  difficulty  of  assigning  parts 
to  these  two  segments. 

2254,  last  line  :  The  section  here  referred  to  is  on  p.  274,  not  the  one  wrong- 
ly numbered  §178  on  p.  273. 

{268,  line  I :  Omit  the  periods  between  B  N  A. 

§268,  line  5:  After  His,  read  ($2;  '96). 

§270,  note,  line  5  :  After  '96,  insert  g, 

P.  340,  Title  4 :  This  should  be  the  second  under  Baker,  not  Barker. 
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THE   USE   OF   FORMALIN    IN 
NEUROLOGY. 


Pierre  A.  Fish,  D.  Sc.  Washington,  D.  C. 


Formalin  (HCHO)  is  the  forty  per-cent.  solution  of  formic 
aldehyde  gas  in  water.  The  aldehyde  is  variously  known  as 
formaldehyde,  formol  and  formalose,  and  has,  of  late,  come  into 
such  a  prominent  degree  of  usefulness,  that  it  might  seem  desir- 
able to  offer  a  brief,  though  inadequate  survey  of  some  of  the 
uses  to  which  it  has  already  been  put,  after  a  year's  experimenta- 
tion upon  neurologic  material. 

Formalin  is  prepared  by  subjecting  methyl  alcohol  to  oxida- 
tion. 

Methyl  Alcohol  +  Oxygen  =  Formaldehyde  +  Water 
CH3OH  +      O  HCHO  +  H,0. 

Further  oxidation  will  produce  formic  acid. 

The  method  of  its  preparation  in  either  large  or  small  quan- 
tities has  been  given  by  Stebbins  (28).  Its  production  in  large 
quantities  is  based  upon  the  German  patent  No.  55,176,  issued 
to  Auguste  Trillat,  Dec.  17,  1890. 

It  is  miscible  with  water  and  alcohol  in  all  proportions.  It  is 
kept  in  darkened  bottles,  as  the  light  may  cause  decomposition 
or  at  least  a  separation  of  paraform,  this  may  also  sometimes  be 
seen  as  a  white  substance  around  the  stoppers  of  bottles ; 
exposed  to  a  low  temperature  it  is  said,  however,  that  this 
separation  has  no  influence  on  the  action  of  formalin.  Paraform 
does  not  seem  to  appear  so  readily  in  weak  as  in  the  strong 
solutions. 

With  various  tissues,  it  is  likely  that  different  percentages  will 
be  useful;  the  percentage  suitable  for  one  form  of  animal  may  be 
inadequate  for  the  proper  preservation  of  another.     Its  utility  as 


*Thi8   article  was  prepared  mostly  in  the  Anatomical  Laboratory  at 
Cornell  University,.  Ithaca,  N.  Y. 
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a  preservative  for  laboratory  specimens  has  been  pretty  well 
tested  and  found  favorable.  It  has  a  neutral  or  slightly  acid 
reaction  and  an  odor  resembling  that  of  Witch  Hazel;  but  if 
used  in  strong  solutions  the  gas  becomes  very  irritable  to  the 
conjunctiva  and  to  the  mucosa  of  the  respiratory  passages. 
Even  when  used  in  solutions  diluted  to  two  per  cent.*  some 
discomfort  is  caused,  unless  the  specimens  be  first  rinsed  or 
soaked  for  a  short  time  in  water. 

When  the  dilute  solutions  are  used  for  hardening  they  should 
be  occasionally  renewed  and  kept  tightly  covered  to  prevent  de- 
terioration. 

Formalin  also  has  the  advantage  over  alcohol  of  not  being 
inflammable  and  of  not  shrinking  the  tissue  to  the  same  degree, 
nor  does  it  destroy  the  natural  color  of  the  specimen  so  quickly; 
but  on  the  ether  hand  it  is  not  se  suitable  for  museum  prepara- 
tions which  may  be  exposed  to  cold  temperatures,  as  the  amount 
of  water  present  would  invite  freezing  and  consequent  destruc- 
tion of  the  jar  and  perhaps  of  the  specimen. 

On  account  of  its  penetrating  action,  large  as  well  as  small 
organs  or  specimens  may  be  hardened  in  it.  Its  cheapness  is 
another  element  in  its  favor;  even  at  the  rate  of  two  dollars  per 
pound,  at  which  it  retails  in  this  country,  it  is  as  cheap  in  dilute 
solutions,  as  alcohol  free  of  tax.  In  Germany  it  sells  for  four  or 
five  marks  (gi.oo  to  $1.25)  per  kilo  (2.2  lbs.).  It  furthermore 
possesses  the  advantage  of  dissolving  certain  salts  more  readily 
than  alcohol,  and  it  may  therefore  have  a  wider  range  of  applica- 
tion as  an  adjunct  in  preservative  methods. 

A  limited  experience  with  the  preparation  introduced  under 
the  name  of  formalose  indicates  that  it  has  about  the  same  per- 
centage of  formic  aldehyde  as  formalin  and  may  be  used  in  the 
same  way. 

In  August,  1893,  F.  Blum  (4)  called  attention  to  the  use  of 
formaldehyde  as  an  antiseptic  in  dilute  solutions.  In  Septem- 
ber of  the  same  year,  the  same  writer  (5)  speaks  of  its  action  as 

♦When  the  percentage  is  spoken  of,  it  refers  to  the  proportion  of  com- 
mercial  formalin  present  and  not  formic  aldehyde. 
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lons  should  be 

diluted  one-half 

^hed  in  water  and 

jmatoxylin  solution 

.x-prussiate-of-potas- 

/the  above  method,  the 

jpper  lake.     The  method 

lory  and  the  results  were 


"^^'^e^/jL,    ^"^^^^ ''***'^^  ^^"^''^fcv  /malin-hardened  sections  are 

^^ssue       ^^^^*^^^^^>irt  ,[  ^^'*  ^  r^'^'»  Nissrs  method,  but  that  the 

^  ^^n??                            '  ""^"'^ '  A     ^  ^^  **"^  cytoplasm  is  not  quite  so 

^'^A^r^r      *                        ''^'*^  ^^  absolute  alcohol.     The  dura- 

^fi^o  S(ifjj^    /     -^W     .  formalin  exerts  an  important  and 

^'  ^hort  h     '^'^^  ^rt-          ''*^''''  sues.     Further  investigations  upon 


^^O/Js 


''^/^//..r.-    "^*-X 


^^^'Secr^f.'         '^•'^  V-»  '  "^""^^  '^'^^  P^^  ^^"^-  solution  of  formalin  and 

^^  *3!ft7Xj      ^  '  '^^'  **'  '"^^^^  ^^^  ^^"^  ^^  ^^^  days.     The  usual 


»af    ^  ■"^^•%  ployed. 

^P       '^  a/jL.^  A  formalin  in  weak  (one  to  two  per  cent. 


iTH      '  ^^  ^)u*        ^'^    ''V-  '^  solution  (ten  to  fifteen  per  cent.)  exerts  an 

,   '  ^^  4r  ^          ^'^^^  upon   connective   tissue   by    dissolving   the 

^"^//jgy  ,    ,    ^^'   /i^  .ice,  especially  in  the  elastic  fibers  and  mucosa. 

^  ^^,    ^  ^h^  jL  5sue  some  corrective  should  be  employed. 

"^.iy^           ''•*   f,>  *^  signal  service  in  the  nervous  system,  either  in 

1          ^^^^^ o/'  peripheral,  or  in  the  embryo  or  adult.     Nerves 

-   ,       ^^Ic  jj^  days  in  from  two  to  five  per  cent,  solutions  can  be 

•  ulf  ^            '^  silver  nitrate,  and  show  the  characteristic  cross  of 

•^      -   ^^t/-  Icces  from  the  central  nervous  system  treated  from 

'^i>.x    ,  ^''fr  days  in  a  mixture  of  equal  parts  of  twenty  per  cent. 

*VA  r^^  *nd  six  per  cent,  potassium  bichromate,  gave  the  black 

■-  -^^      ^*r  with  silver  nitrate  equally  as  well  as  the  osmium-bichrom- 

^V  ture  with  the  advantage  that  the  blackness  of  the  tissue 

^  jt  so  great  as  when  osmic  acid  is  used.     Favorable  results 

'"^V*  obtained  from  the  myel  and  embryonic  brain  of  cows,  and 
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with  the  cerebrum,  cerebellum  and  myel  of  the  human  adult. 

The  mixture  indicated  above  is  also-  recommended  for  the 
Weigert  method.  Paraffin  is  not  advocated  for  an  imbedding 
medium  on  account  of  friability. 

Kenyon  (20)  records  a  free  translation  of  J.  Blum's  article  in 
the  Bericht,  uber  d.  Senckenbergische  naturf.  Gesell.  in  Frankf., 
a.  M.,  1894,  and  adds  valuable  observations  of  his  own. 
Blum  states  that  formaldehyde  was  discovered  in  1863  by  A.  W. 
Hoffman  while  passing  wood  spirit  (methyl  alcohol)  and  air  over 
a  red-hot  platinum  spiral. 

The  vapor  carried  into  water  to  the  point  of  saturation  gives  a 
forty  per  cent,  solution  of  formaldehyde.  This  Blum  calls  formal 
because  it  was  known  under  that  name  when  it  was  first  used  in 
aqueous  solution  for  disinfecting,  hardening  and  preserving. 

A  reference  is  made  to  Born  :  **  Demonstrationen  einer  Anzahl 
in  Formaldehyde  (Formol)  geharteter  menschlisher  Gehirne. 
Mediz.  Sektion  der  schlesisch.  Gesell.  f.  vaterl.  Kultur,  1894," 
stating  that  pieces  or  even  the  entire  brain  hardens  quickly, 
and  the  white  and  gray  matter  are  sharply  differentiated. 

Blum  also  performed  interesting  experiments  in  preserving 
hens'  eggs,  certain  invertebrates,  vertebrates,  fruits  and  plants. 

Kenyon  experimented  upon  a  variety  of  forms  and  found  a 
four  per  cent,  solution  of  formic  aldehyde  (ten  per  cent,  of  the 
commercial  formalin)  best  adapted  to  Salamanders. 

Different  percentages  were  tried;  the  lowest  being  one-fourth 
per  cent,  and  the  highest  twenty  per  cent.,  some  of  the  dilute 
solutions  were  found  useful  for  some  of  the  invertebrates.  The 
fact  noted  by  F.  Blum  was  verified,  namely :  that  the  vessels 
containing  blood  lost  color  when  hardened  in  formalin,  but  this 
reappeared  when  treated  by  alcohol.  This  was  explained  by  the 
coagulation  of  the  fibrin  by  the  alcohol  giving  it  a  yellow  color 
and  making  it  opaque  and  by  bringing  the  corpuscles  again  10 
view.  In  conclusion,  Mr.  Kenyon  believes  that  a  solution  stronger 
than  two  per  cent,  of  the  formalin  is  necessary  to  prevent  the 
swelling  and  decolorization  of  specimens,  and  that  from  four  to 
eight  per  cent,  will  give  the  best  results. 
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To  counteract  the  swelling  caused  by  the  weak  solutions  of 
formalin,  alcohol  was  added.  For  histologic  purposes  a  mixture 
of  alcohol  and  formalin  was  found  to  act  better  than  either  one 
used  alone. 

Durig  (11)  also  employs  formalin  as  a  substitute  for  osmic 
acid  in  the  silver-impregnation  method.  His  plan  is  to  harden  a 
piece  one-half  centimeter  square  for  three  days  in  four  to  six  per 
cent,  of  formalin  and  three  per  cent.  Potassium  bichromate,  then  dry 
off  on  filter  paper  and  immerse  in  a  three  fourths  per  cent,  silver 
solution.  After  two  days  return  to  the  first  mixture — and  lastly, 
immerse  it  in  silver  containing  a  trace  of  formic  acid. 

Stebbins  (28)  gives  a  good  description  of  the  chemistry  and 
preparation  of  formalin.  This  agent  has  recently  been  intro- 
duced into  photography  for  hardening  gelatine  films,  and  found 
to  be  of  great  service.  Formalin  is  a  powerful  reducing  agent. 
In  aqueous  solution  it  reduces  ammoniacal  nitrate  of  silver  to 
metallic  silver,  forming  a  mirror  on  the  sides  of  the  vessel  con- 
taining'the  solution.  It  unites  with  bisulphate  of  soda  or  potas- 
sium, to  form  a  crystalline  addition  product.  This  reaction  may 
advantageously  be  used  for  separating  formaldehyde,  as  well  as 
homologous  aldehydes  from  mixtures  of  other  bodies. 

The  combination  of  formalin  with  other  hardening  reagents 
apparently  has  not,  as  yet,  received  much  attention  ;  its  use  in 
this  connection  will  undoubtedly  be  of  great  value  in  macroscopic 
as  well  as  microscopic  methods. 

Experiments  with  formalin  show  that  good  results  may  be 
obtained  with  nervous  tissue  when  the  following  mixture  is  em- 
ployed : 


Water, 

2000  cc. 

Formalin, 

50  cc. 

Sodium  chloride. 

100  grams. 

Zinc  chloride, 

15  grams. 

The  specific  gravity  should  be  about  1.05.  In  practice  the 
brain  is  left  in  this  mixture  for  a  week  or  ten  days  (a  longer  stay 
is  not  detrimental)  and  when  practicable  the  cavities  and  blood 
vessels  are  injected  with  the  same  mixture  in  order  to  insure  a 
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more  uniform  hardening.  The  specimen  may  then  be  trans- 
ferred to  2)^  per  cent,  formalin  (water,  2000  cc,  formalin,  50  cc.) 
and  may  remain  in  this  solution  indefinitely  if  the  jar  be  kept 
tightly  covered ;  or  if  it  is  to  become  a  museum  specimen  it  may, 
after  a  week  in  the  second  solution,  be  removed  to  fifty  per  cent., 
seventy  per  cent,  and  90-95  per  cent,  alcohol  for  final  storage. 

An  objection  to  the  use  of  formalin  solutions  for  museum 
purposes  would  be  the  large  proportion  of  water  present,  which 
would  freeze  at  low  temperatures  and  cause  injury  to  the  speci- 
men or  jar  containing  it.  Since  formalin  is  readily  miscible  with 
alcohol,  as  well  as  water,  enough  of  the  former  might  be  added 
to  prevent  the  freezing,  say  equal  parts  of  ninety-five  per  cent, 
alcohol  and  two  and  a  half  per  cent,  formalin  ;  the  exact  propor- 
tions have  not  as  yet  been  determined. 

After  an  immersion  of  two  weeks  in  the  formalin  solutions,  a 
human  brain  lost  only  6.8  per  cent,  of  its  weight ;  but  after  an 
immersion  in  fifty  per  cent,  alcohol  for  eight  days  and  an  immer- 
sion  for  an  equal  length  of  time  in  seventy  per  cent,  alcohol,  a 
total  of  sixteen  days,  it  was  found  to  have  lost  twenty -two  per 
cent,  of  its  first  weight.  A  monkey  brain  after  an  immersion  of 
eight  days  in  the  formalin  mixture  lost  5.4  per  cent,  of  its  weight; 
continued  immersion  in  the  same  fluid  for  eighteen  days  longer 
caused  a  loss  of  less  than  two  per  cent.  A  fox  brain  was  im- 
mersed in  a  similar  mixture  for  five  days  and  lost  6.5  per  cent,  ot 
its  weight ;  it  was  left  in  the  same  mixture  eighteen  days  longer 
and  lost  2.3  per  cent,  more  of  its  weight.  The  brains  were  firm 
and  in  excellent  condition  for  dissection. 

The  second,  or  two  and  one-half  per  cent,  formalin  solution 
redissolves  any  of  the  sodium  chloride  that  may  remain  in  the 
brain,  which  is  an  advantage  if  the  specimen  is  to  be  treated  with 
alcohol,  as  the  latter  does  not  dissolve  the  salt.  The  brain 
should  not  be  put  from  the  formalin  solution  immediately  into 
the  strong  alcohol  as  the  tissue  will  shrink  very  materially. 

Material  treated  in  the  way  above  described  has  yielded  most 
satisfactory  results  histologically.  Portions  of  the  central  nerv- 
ous system  of  an  adult,  after  treatment   with  the  above   brain 


Digitized  by  VjOOQIC 


AMERICAN  MICROSCOPICAL  SOCIETY.  ^2^ 

mixture,  have  been  later  treated  with  other  fixing  reagents  :  e,g, 
corrosive  sublimate,  picro-aceto  sublimate  and  a  chrom  acetic- 
acid  mixture  with  most  excellent  results.  Equal  parts  of  a  two 
and  one- half  per  cent,  solution  of  formalin  and  the  picro-aceto 
sublimate  proved  very  satisfactory.  The  same  proportion  of 
formalin  with  the  chrom-acetic  mixture  worked  very  well ;  but 
the  combined  mixture  turned  green  after  a  short  exposure  to  the 
light. 

On  November  3,  1894,  in  working  on  the  myel  of  a  young 
kitten,  I  substituted  formalin  for  the  osmic  acid  in  the  Golgi-Cajal 
method,  using  the  following  formula  : 

Potassium  bichromate,  8ji,  4  Vols. 
Formalin,  2ji,  1  Vol. 

Tiie  specimen  was  left  in  the  mixture  for  nine  days,  then  im- 
bedded and  cut ;  the  results  were  very  promising.  In  later  ex- 
periments I  added  the  strong  formalin  directly  to  the  bichromate 
solution. 

Formalin,  2  cc. 

Potassium  bichromate  ^%,  100  cc. 

The  specimens  remained  in  the  mixture  for  three  days  and  an 
equal  length  of  time  in  the  three-quarter  per  cent,  silver  solution. 

The  impregnated  cells  with  their  processes  were  particularly 
distinct,  standing  out  like  black  diagrams  on  a  clear  back  ground. 
After  a  time,  although  the  cells  and  processes  remained  distinct, 
the  action  of  the  light  caused  the  sections  to  lose  their  light 
color  and  turn  yellowish  brown,  resembling  very  much  the  sec- 
tions prepared  by  the  osmium-bichromate  method. 

The  following  mixture  was  also  tried  with  even  greater  success 

than  the  preceding : 

Mailers  fluid.  100  cc. 
Formalin  10^,  2  cc. 
Osmic  acid  1%,      2  cc. 

The  formalin-bichromate  mixture  was  not  tried  upon  embry- 
onic  tissue,  nor  the  brains  of  low  or  generalised  forms. 

Care  must  be  taken  to  keep  the  formalin  bichromate  mixture 
in  the  dark  to  prevent  its  deterioration.     Exposure  to  the  light 
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causes  the  solution  to  assume  a  dark  muddy  color,  the  result  of 
some  chemical  change.  It  is  advisable,  therefore,  to  mix  the  two 
solutions  as  they  are  needed  a'nd  keep  the  mixture  concealed. 

Gage  (15)  has  tested  formalin  as  a  dissociating  agent.  He 
recommends  the  following  formula  : 

Normal  salt  solution,  1000  cc. 
Formalin,  40j(,  2  cc. 

His  results  were  highly  satisfactory.  The  solution  acts  quickly 
and  yet  retards  deterioration  for  some  time. 

After  three  hours  the  ciliated  cells  from  the  trachea  of  a  kitten 
were  easily  separated  upon  a  slide  and  almost  as  good  prepara- 
tions were  obtainable  after  ten  days.  The  endymal  cells  border- 
ing the  encephalic  cavities  were  found  to  be  very  susceptible  to  the 
mixture,  also  **  some  of  the  cerebral  cortex  from  various  regions 
was  tested,  and  it  was  found  comparatively  easy  to  obtain  excel- 
lent preparations  in  which  many  of  the  multipolar  nerve  cells 
were  wholly  isolated." 

June,  1895. 
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